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RETPAHC  1 
 
 

NOITCUDORTNI  
 
 
 

 
reve eht nI -  sah sregnessap fo trofmoc eht gnirusne ,noitatropsnart fo epacsdnal gnivlove

 ,trofmoc ediR .srerutcafunam dna ,sreenigne ,srengised rof nrecnoc latovip a sa degreme
hcus srotcaf gnissapmocne etubirtta detecafitlum a   esion ,gninepmad noitarbiv sa

 fo are nredom eht ni ecnacifingis dnuoforp sdloh ,ngised cimonogre dna ,noitcuder
 ro yruxul fo rettam a ylerem ton si trofmoc no sisahpme sihT .noitatropsnart

llew ,ytefas fo tnenopmoc latnemadnuf a tub ,ecneinevnoc - na ,gnieb  resu llarevo d
.noitcafsitas  

 
 egnar esrevid a gnissapmocne ,dnapxe ot eunitnoc selcihev tropsnart no sdnamed eht sA
 sah trofmoc edir lamitpo rof deen eht ,snoitidnoc lanoitarepo dna stnemnorivne fo

uoroht nabru gnitagivan rehtehW .etuca ylgnisaercni emoceb  yticretni gnisrevart ,serafhg
 yenruoj eht fo ecneirepxe 'sregnessap ,sniarret hguor gnitaitogen ro ,secnatsid

llew latnem dna lacisyhp rieht stcapmi yldnuoforp -  rieht ylno ton secneulfni tI .gnieb
s'elcihev eht fo noitpecrep rieht osla tub trofmoc etaidemmi   dna ,ssenihtrowtsurt ,ytilauq

.levart erutuf rof ytilibatius  
 

 era ssensuoicsnoc latnemnorivne dna ytilibaniatsus erehw txetnoc labolg a ni ,revoeroM
 fo noitpoda eht ni rotcaf lacitirc a sa ecnenimorp deniag sah trofmoc edir ,tnuomarap

s dna tisnart cilbup  slaudividni yaws nac edir elbatrofmoc A .snoitulos ytilibom derah
 ot gnitubirtnoc ,selcihev etavirp revo tropsnart fo sedom evitcelloc gnisoohc sdrawot

.ytilibavil nabru llarevo devorpmi dna ,snoissime rewol ,noitsegnoc decuder  
 

cilpmi etaidemmi sti dnoyeB  hguorht setarebrever trofmoc edir ,sregnessap rof snoita
 eht ni yllaicepse ,niamod erachtlaeh eht ni ,ecnatsni roF .seirtsudni dna srotces suoirav
 nac edir elbatrofmoc dna htooms a gnirusne ,tropsnart lacidem dna secnalubma fo esac

tap tcapmi yltnacifingis gnol sa hcus ,snoitacilppa laicremmoc nI .semoctuo tnei -  luah
llew eht ,gnikcurt -  s'elcihev eht fo ytilauq eht no egnih srevird fo ssentrela dna gnieb

.edir  
 

dnoces s'dlrow eht sessessop aidnI - 26 gninnaps ,krowten daor tsegral ,  ,mk 797,51
nU eht ylno gniliart 6 htiw setatS deti 8, mk 420,35  0202 hcraM no sa  sah yrtnuoc ehT .

 a ot gnitubirtnoc ,syawhgih etats ,syawsserpxe ,syawhgih lanoitan detcurtsnoc yldrah
3 fo htgnel latot , .mk 943,51  ;ylbakramer  naht erom   krowten daor evisnetxe siht fo %05



2 
 

 larur ni detautis si  ro tnemevap tnemec htiw deifitrof ton secafrus fo gnitsisnoc ,saera
 eseht ,stnemecnahne eseht gnikcal etipseD .htgnerts etisiuqer fo slairetam suonimutib
 ehT .noitalupop larur eht fo noitatropsnart eht ni elor latovip a yalp sdaor larur

evenu fo ecnelaverp  tnacifingis ot sdael snoitces daor degamad dna ,selohtop ,secafrus n
 sa hcus ,selcihev thgil fo srevird dna sregnessap htob rof eugitaf dna ,sserts ,trofmocsid

.speej ro ,srac regnessap ,sreirrac tropsnart  
 

 siht ,snoitaredisnoc eseht fo thgil nI w hcraeser kro   stnemele laitnesse eht otni sevled
 fo yalpretni etacirtni eht gnirolpxe yB .selcihev tropsnart ni trofmoc edir niprednu taht

 ,scitsiretcarahc gnipmad ,ngised noisnepsus sa hcus srotcaf eryt   dna ,seitreporp
hs ot mia ew ,scimonogre tnemtrapmoc regnessap  hcaorppa citsiloh eht no thgil de

 suoirav etaulave ot srovaedne hcraeser siht ,eromrehtruF .trofmoc ezimitpo ot deriuqer
 tiusrup eht ni ,dohtem hparG dnoB eht no sucof ralucitrap a htiw ,seuqinhcet gniledom

.sdradnats trofmoc edir roirepus gniveihca fo  
 
nI   erem fo seiradnuob eht sdnecsnart trofmoc edir fo ecnacifingis eht ,ecnesse

 noitatropsnart evisulcni dna ,elbaniatsus ,efas fo enotsrenroc a si ti ;ecneinevnoc
reve na ni sregnessap fo secnereferp dna sdeen esrevid eht ot retac taht smetsys -

dlrow gnivlove . 
 
1.1  WEIVREVO FEIRB O  SERUTAEF TNEILAS NIAM EHT F

TROFMOC EDIR GNICNEULFNI  
 

1.1.1 ngiseD metsyS noisnepsuS  
 stcapmi yltcerid taht tnenopmoc lacitirc a si elcihev a fo metsys noisnepsus ehT

cnuf yramirp stI .elcihev eht fo trofmoc dna ,ytefas ,ecnamrofrep llarevo eht  noit
 eht neewteb noitcaretni eht eganam ot si eryt  gnidivorp ,ecafrus daor eht dna s

 smetsys noisnepsuS .stnapucco eht rof edir elbatrofmoc a dna ,lortnoc ,ytilibats
 ot selcihev cisab ni smetsys elpmis morf gnignar ,sngised suoirav ni emoc

tes detacitsihpos hgih ni spu - .srac yruxul dna ecnamrofrep   eht fo enO
 dna skcohs brosba ot si metsys noisnepsus eht fo sesoprup latnemadnuf
 eht ot gnittimsnart yltcerid morf meht gnitneverp ,daor eht morf snoitarbiv

oisnepsus dengised ylreporp a tuohtiW .stnapucco s'elcihev  edir eht ,metsys n
 dna sregnessap rof trofmocsid ot gnidael ,desimorpmoc eb dluow ytilauq

erutcurts s'elcihev eht ot egamad laitnetop  ]1[ . 
 

 suoirav noitaredisnoc otni sekat metsys noisnepsus dengised yllamitpo nA
 daol ,thgiew s'elcihev eht sa hcus srotcaf ffo( esu dednetni ,noitubirtsid -  ,daor

 a sevlovni tI .trofmoc edir derised dna ,)gnitummoc yliad ,gnivird ecnamrofrep
 eht erusne ot ecnailpmoc dna ssenffits neewteb ecnalab luferac eryt  niatniam s

mi eht gniziminim elihw ecafrus daor eht htiw tcatnoc lamitpo  fo tcap
.seitiralugerri  
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 1.1.1.1 ngiseD metsyS noisnepsuS ni secnavdA dna segnellahC  

  niamer ngised metsys noisnepsus fo selpicnirp latnemadnuf eht elihW
 taht snoitulos evitavonni ot del evah ygolonhcet ni stnemecnavda ,tnetsisnoc

gnellahc cificeps sserdda  dna ecnamrofrep fo seiradnuob eht hsup dna se
 dna trofmoc edir neewteb ecnalab a gniveihca si egnellahc elbaton enO .trofmoc

.ngised ni sesimorpmoc eriuqer netfo slaog eseht sa ,gnildnah cimanyd  
 

isnepsus evitpada fo tnempoleved eht edulcni secnavda tneceR  ,smetsys no
 sa hcus sretemarap suoirav rotinom ylsuounitnoc srosnes cinortcele erehw

laer siht no desaB .snoitidnoc daor dna ,tupni gnireets ,deeps elcihev -  ,atad emit
 dna trofmoc htob ezimitpo ot scitsiretcarahc gnipmad eht stsujda metsys eht

ihT .gnildnah  gnittes retfos a neewteb hctiws ot ytilibixelf eht sreffo ygolonhcet s
.gnivird detirips erom rof gnittes remrif a dna gnisiurc rof  

 
 ecalper hcihw ,smetsys noisnepsus ria fo esu eht si noitavonni fo aera rehtonA

s riA .sgabria htiw sgnirps lioc lanoitidart  edir elbairav rof swolla noisnepsu
 gnivird tnereffid rof ecnaraelc dnuorg tsujda ot ytilibixelf eht gnidivorp ,thgieh

ffo secnahne ylno ton sihT .snoitidnoc -  sevorpmi osla tub ytilibapac daor
eht gnirewol yb sdeeps rehgih ta ycneiciffe leuf dna scimanydorea  .elcihev  

 
 fo tcepsa laicurc dna xelpmoc a si metsys noisnepsus s'elcihev a fo ngised eht sA
 ,trofmoc neewteb ecnalab etaciled a sevlovni ti ,gnireenigne evitomotua

 .ecnamrofrep dna ,ytilibats ehT erofer   gnibrosba ni latovip si metsys noisnepsus
 dna skcohs  yltcerid ton od yeht taht gnirusne ,ecafrus daor eht morf snoitarbiv

 metsys noisnepsus dengised yllamitpo nA .stnapucco s'elcihev eht hcaer
.trofmoc edir ot yltnacifingis gnitubirtnoc ,snoitallicso dna stloj seziminim  

 
1.1.2 scitsiretcarahC gnipmaD  cnatropmI dna e 

 gnipmad fo noitaroprocni eht si ngised metsys noisnepsus fo tcepsa laicurc enO
 srepmaD .srepmad ro srebrosba kcohs hguorht deveihca ylniam ,scitsiretcarahc
 ,sdnuober dna sesserpmoc metsys noisnepsus eht hcihw ta etar eht lortnoc

 eht gniganam ylevitceffe  rehto dna ,selohtop ,spmub yb decudni snoitallicso
.daor eht no secnabrutsid   

 
 dna trofmoc edir gnicnahne ni elor latovip a yalp srepmad denut ylreporP
 ecnuob ot metsys noisnepsus eht fo ycnednet eht ecuder yehT .ytilibats elcihev

aht gnirusne ,ylevissecxe  eht t eryt  devorpmi rof daor eht htiw tcatnoc ni yats s
 eht no desab denut ylenif era scitsiretcarahc gnipmad ehT .lortnoc dna noitcart
 thgiew sa hcus srotcaf tnuocca otni gnikat ,elcihev eht fo stnemeriuqer cificeps

dednetni dna ,setar gnirps ,noitubirtsid  .esu  
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 ot setubirtnoc osla gnipmad evitceffe ,trofmoc edir gnicnahne ot noitidda nI
 fo ssol ot dael dluoc taht snoitallicso dellortnocnu stneverp tI .ytefas elcihev
 tuohtiW .snoitautis ycnegreme ro srevuenam dipar gnirud yllaicepse ,lortnoc

 ,gnipmad reporp eson ,llor ydob evissecxe tibihxe yam elcihev a -  gnirud gnivid
.secafrus daor nevenu gniretnuocne nehw roivaheb elbatciderpnu dna ,gnikarb  

 
 tnetsisnoc gniniatniam rof laicurc era scitsiretcarahc gnipmad ,eromrehtruF eryt  

itpo gnirusne ,daor eht htiw tcatnoc hgih nI .gnildnah dna pirg lam -  ecnamrofrep
 netfo si metsys gnipmad eht ,tnuomarap si lortnoc esicerp erehw ,selcihev

enif ot srevird gniwolla ,elbatsujda -  ot gnidrocca sgnittes noisnepsus eht enut
.snoitidnoc gnivird cificeps ro secnereferp rieht  

 
nipmad sA  ni elor lartnec a yalp ,srebrosba kcohs yb dellortnoc ,scitsiretcarahc g

 ot eunitnoc ygolonhcet noisnepsus ni stnemecnavdA .sevitcejbo eseht gniveihca
 fo dnelb suoinomrah a srevird gnireffo ,elbissop si tahw fo seiradnuob eht hsup

i ecnamrofrep dna trofmoc  .snoitidnoc gnivird suoirav n d ,suhT  kcohs ro ,srepma
 noisnepsus eht hcihw ta etar eht gnillortnoc ni elor laicurc a yalp ,srebrosba
 ni gnitluser ,yaws dna ecnuob ecuder srepmad denut ylreporP .setallicso metsys

.edir dellortnoc erom dna rehtooms a  
 
1.1.3 eryT  scitsiretcarahC ygolonhceT dna ytilauQ ediR ,  

eryT  elos eht sa gnivres ,elcihev a fo stnenopmoc lacitirc tsom eht fo eno era s
 fo scitsiretcarahc ehT .daor eht dna elcihev eht neewteb tcatnoc fo tniop eryt  ,s

ap daert ,ezis gnidulcni  ni elor latovip a yalp ,noitisopmoc lairetam dna ,nrett
.ytilauq edir dna ,ytefas ,ecnamrofrep s'elcihev a fo stcepsa suoirav gninimreted  

eryT  :eziS   a fo ezis ehT eryt   ni noitaredisnoc latnemadnuf a si eryt   tI .noitceles
 sa hcus snoisnemid sessapmocne eryt   fo hcaE .retemaid dna ,oitar tcepsa ,htdiw

 eht secneulfni srotcaf eseht eryt  yltcerid hcihw ,daor eht htiw hctap tcatnoc s'
 rediW .trofmoc edir dna ,gnildnah ,pirg stceffa eryt  ,pirg erom reffo yllareneg s

 reworran elihw ,gnirenroc ni yllaicepse eryt p yam s  .ycneiciffe leuf retteb edivor
 eht fo egatnecrep a sa thgieh llawedis eht gnitneserper ,oitar tcepsa ehT eryt  s'

 eht ot setubirtnoc ,htdiw eryt i dna stcapmi brosba ot ytiliba s'  llarevo eht stcapm
.trofmoc edir  

:nrettaP daerT   a no nrettap daert ehT eryt  frus  tcepsa lacitirc rehtona si eca
 morf gnignar ,ylediw yrav snrettap daerT .ecnamrofrep sti gnicneulfni
 si nrettap daert fo eciohc ehT .sngised lacirtemmys ot ,lacirtemmysa ,lanoitcerid

ffo ,ecnatsni roF .elcihev eht fo esu dednetni eht yb detatcid netfo - daor  eryt  s
 elihw ,niarret nevenu no noitcart retteb rof sdaert peed ,evissergga evah yam

hgih -  ecnamrofrep eryt  nrettap evissergga ssel ,denilmaerts erom a erutaef yam s
 eht no )sevoorg llams( gnipis ,yllanoitiddA .daor eht htiw tcatnoc ezimixam ot

w spleh daert  ksir eht gnicuder dna noitcart tew gnivorpmi ,noisrepsid retaw hti
.gninalpordyh fo  
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:noitisopmoC lairetaM   ni desu slairetam ehT eryt   yltnacifingis noitcurtsnoc

 nommoc tsom ehT .scitsiretcarahc ecnamrofrep rieht tcapmi eryt   eht si epyt
 citamuenp eryt ipyt ,  ni desacne sdroc leets dna cirbaf fo sreyal fo desopmoc yllac

 emos htiw ,yrav nac dnuopmoc rebbur eht fo noitisopmoc ehT .rebbur eryt  s
 ecnamrofrep ni nommoc( pirg decnahne rof sdnuopmoc retfos gnisu eryt  dna )s

 evorpmi ot sdnuopmoc redrah rof gnitpo srehto  efil daert dna ytilibarud
lla ni nommoc( -  gniruot ro nosaes eryt nuR .)s -  talf eryt  htiw decrofnier ,s

 a retfa neve gnivird eunitnoc ot elcihev a wolla ,serutcurts troppus lanoitidda
.erusserp ria fo ssol  

 
 1.3.1.1  fo tcapmI eryT  ytilauQ ediR no scitsiretcarahC  

 eryT  :gnildnaH dna pirG   a fo selor yramirp eht fo enO eryt   ot si
 fo eciohc ehT .ecafrus daor eht no pirg etauqeda edivorp eryt   dna ezis

 .scitsiretcarahc gnildnah s'elcihev a secneulfni yltnacifingis nrettap daert
hgiH -  ecnamrofrep eryt tcatnoc ediw a htiw s   evissergga erom a dna hctap

 llarevo dna ,ssenevisnopser ,ytiliba gnirenroc ecnahne nrettap daert
lla ro gniruot ,dnah rehto eht nO .gnildnah -  nosaes eryt  a ezitiroirp yam s

.edir reteiuq ,rehtooms a dna pirg neewteb ecnalab  
 :trofmoC ediR  sopmoc lairetam ehT  eht fo noiti eryt  eht ylralucitrap ,

 a sah ,daert eht fo tceffe gninoihsuc eht dna sllawedis eht fo ytilibixelf
 daor erom brosba nac sllawedis retfoS .trofmoc edir no tcapmi tcerid

edart a si ereht ,revewoH .edir rehtooms a ni gnitluser ,seitiralugerri - ,ffo  
 dna gnildnah esimorpmoc nac sllawedis tfos ylevissecxe sa

 htiw deppiuqe emoc netfo selcihev yruxuL .ssenevisnopser eryt  s
 dna seigolonhcet decnavda gnizilitu ,trofmoc ezitiroirp ot dengised

.snoitarbiv dna esion daor eziminim ot slairetam  
 :sleveL esioN  ryT e  rehtona si ,esion daor sa ot derrefer netfo ,esion

 ,nrettap daerT .ytilauq edir ni rotcaf laicurc eryt   eht dna ,noitcurtsnoc
 elihw detareneg esion fo level eht tceffa nac dnuopmoc rebbur fo epyt

 .gnivird eryT orp yam nrettap daert evissergga erom a htiw s  erom ecud
 suoirav yolpme srerutcafunaM .sdeeps rehgih ta yllaicepse ,esion

esion sa hcus ,seuqinhcet -  daert dezimitpo dna seigolonhcet gnilecnac
 gnivird llarevo eht ecnahne dna esion daor etagitim ot ,sngised

.ecneirepxe  
 

 2.3.1.1  ni secnavdA eryT  ygolonhceT  
 nuR -  talF eryT s: nuR -  talf eryt  ni tnemecnavda elbaton a era s eryt  

 esehT .ygolonhcet eryt  eunitnoc ot elcihev a wolla ot dengised era s
 .erusserp ria fo ssol a retfa neve ,ecnatsid detimil a rof ylefas gnivird

 eraps a rof deen eht setanimile sihT eryt  rp dna  ecneinevnoc dedda sedivo
nuR .ytefas dna -  taht sllawedis decrofnier sevlovni netfo ygolonhcet talf
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 riaper a hcaer ot revird eht gniwolla ,thgiew s'elcihev eht troppus nac
.ytilicaf  

  ecnatsiseR gnilloR woL eryT :s   leuf no sisahpme gniworg a htiW
dna ycneiciffe   ecnatsiser gnillor wol ,ytilibaniatsus latnemnorivne eryt  s

 esehT .ytiralupop deniag evah eryt  ygrene eht ecuder ot dengised era s
 eht peek ot deriuqer eryt   wol ,noitcirf lanretni gniziminim yB .gnillor

 ecnatsiser gnillor eryt e leuf devorpmi ot etubirtnoc s  gnikam ,ycneiciff
oce rof noitpo evitcartta na meht -  nac ereht ,revewoH .srevird suoicsnoc

edart eb -  ot mia srerutcafunam dna ,ecnamrofrep dna pirg fo smret ni sffo
.ytefas dna ycneiciffe neewteb ecnalab a ekirts  

  tramS eryT  dna s eryT  tsyS gnirotinoM erusserP :)SMPT( sme   tneceR
 otni seigolonhcet trams fo noitargetni eht edulcni stnemecnavda eryt  .s

 emoS eryt laer edivorp taht srosnes htiw deppiuqe era s -  no atad emit eryt  
 eb nac noitamrofni sihT .raew daert dna ,erutarepmet ,erusserp

o s'elcihev eht ot dettimsnart  revird eht ot yltcerid ro retupmoc draobn
 .metsys detcennoc a hguorht eryT   )SMPT( smetsyS gnirotinoM erusserP

 gnitrela yb ytefas gnicnahne ,selcihev ynam ni dradnats emoceb evah
 ni segnahc tnacifingis ot srevird eryt   fo ksir eht gnicuder ,erusserp

stuowolb  dna   llarevo gnivorpmi eryt  .ytivegnol  
 

sA  eryt   fo ytilauq edir dna ecnamrofrep llarevo eht ot largetni era scitsiretcarahc
 sa hcus srotcaf fo noitaredisnoc luferac ehT .elcihev a eryt   ,nrettap daert ,ezis
 dna srerutcafunam swolla noitisopmoc lairetam dna  a roliat ot sremusnoc

 s'elcihev eryt hgih eb ti rehtehw ,sdeen cificeps ot s -  ,gnildnah ecnamrofrep
 ni secnavdA .ycneiciffe leuf devorpmi ro ,trofmoc decnahne eryt   ygolonhcet

 gnivird llarevo dna ,ycneiciffe ,ytefas ni stnemevorpmi evird ot eunitnoc
cneirepxe .e   ,suhT eryt   ekil srotcaf gnidulcni ,noitceles eryt   ,nrettap daert ,ezis

lleW .ytilauq edir stcapmi yltcerid ,noitisopmoc lairetam dna -  nesohc eryt  nac s
.seitiralugerri daor brosba dna ,esion daor ecuder ,pirg ecnahne  

 
1.1.4 :aitrenI dna ssaM elciheV  idnatsrednU gnicnalaB dna ffo edarT ,gn  

 a secneulfni taht rotcaf latnemadnuf a si ,thgiew sa nwonk osla ,ssam elciheV
 ni dna ,tcejbo na ni rettam fo tnuoma eht si ssaM .daor eht no roivaheb s'elcihev

lcihev eht fo thgiew latot eht ot srefer ti ,selcihev fo txetnoc eht  sti gnidulcni ,e
 ot detaler ylesolc ,aitrenI .ograc dna ,sregnessap ,sdiulf ,enigne ,ydob ,sissahc
 retaerg ehT .noitom fo etats sti ni segnahc ot tcejbo na fo ecnatsiser eht si ,ssam

 snoitacilpmi tnacifingis sah siht dna ,aitreni eht retaerg eht ,ssam eht  a rof
.ecnamrofrep llarevo dna ,gnildnah ,edir s'elcihev  

 
 1.4.1.1 :aitrenI dna ytilibatS   ytilibats retaerg tibihxe yllareneg selcihev reivaeH

 ,noitom ni segnahc tsiser spleh aitrenI .aitreni rehgih rieht ot eud daor eht no
xe rof gnignellahc erom ti gnikam  .yrotcejart s'elcihev eht retla ot secrof lanret
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thgiarts gnirud ytilibats gniniatniam rof laicifeneb ylralucitrap si ytilauq sihT -
 lanretxe rehto ro sdniwssorc gniretnuocne nehw sa llew sa ,gnivird enil

 a ot setubirtnoc aitreni desaercni ehT .secnabrutsid  erom dna rehtooms
 ot elbitpecsus ssel si elcihev eht sa ,sdeeps rehgih ta yllaicepse ,edir dellortnoc

.dnuora dehsup ro deyaws ylisae gnieb  
.4.1.1 2 edarT - ycneiciffE leuF dna ,aitrenI ,ssaM neewteB sffo  
 :thgieW evissecxE dna ycneiciffE leuF  am retaerg elihW  aitreni dna ss

edart a si ereht ,ytilibats ot etubirtnoc -  evissecxE .ycneiciffe leuf htiw ffo
 leuf rehgih ni gnitluser ,evom ot ygrene erom seriuqer thgiew elcihev
 emocrevo dna ,ekarb ,etarelecca ot dedeen rewop ehT .noitpmusnoc

id si ecnatsiser cimanydorea  .ssam s'elcihev eht yb decneulfni yltcer
 neewteb ecnalab a gnidnif fo egnellahc eht ecaf srerutcafunam ,eroferehT
 elihw ytefas dna ytilibats rof ssam tneiciffus htiw selcihev gningised

.ycneiciffe leuf esimorpmoc dluow taht thgiew yrassecennu gnidiova  
 apmI gnikarB dna noitareleccA no tc :  ,ssam neewteb pihsnoitaler ehT

 dna noitarelecca s'elcihev a ni tnedive si ycneiciffe leuf dna ,aitreni
 ot eud etarelecca ot regnol ekat selcihev reivaeH .ecnamrofrep gnikarb

vo ot ygrene erom gniriuqer ,aitreni desaercni eht  ot ecnatsiser eht emocre
 sa ,selcihev reivaeh rof regnol era secnatsid gnikarb ,ylralimiS .noitom

edart sihT .ygrene citenik erom etapissid tsum sekarb eht -  semoceb ffo
 tneuqerf erehw ,snoitidnoc gnivird nabru ni tnatropmi ylralucitrap

eced dna noitarelecca .rucco noitarel  
 :ytilibarevuenaM dna gnildnaH   ot setubirtnoc ssam desaercni elihW

 .ytilibarevuenam dna gnildnah s'elcihev a tceffa osla nac ti ,ytilibats
 dna gnireets fo smret ni evisnopser ssel leef yam selcihev reivaeH

tnuoc rethgil ot derapmoc gnirenroc  ssam rehgih esuaceb si sihT .strapre
 a ot gnidael ,noitcerid s'elcihev eht egnahc ot deriuqer ecrof eht sesaercni
 egnellahc siht sserdda srerutcafunaM .ytiliga ni noitcuder deviecrep

 ,gninut noisnepsus sa hcus ,stnemele ngised suoirav hguorht eryt  
oitceles  neewteb ecnalab a ekirts ot ,seigolonhcet sissahc decnavda dna ,n

.ytilibarevuenam dna ytilibats  
 3.4.1.1 trofmoC ediR lamitpO rof aitrenI dna ssaM gnicnalaB  

 :slairetaM dna ngiseD sissahC   decnavda yolpme srerutcafunaM
seuqinhcet ngised sissahc dna slairetam   neewteb ecnalab eht ezimitpo ot

 sa hcus ,slairetam elbarud tey thgiewthgil fo esu ehT .aitreni dna ssam
hgih -  fo noitcurtsnoc eht rof swolla ,setisopmoc dna syolla htgnerts

 larutcurts gnisimorpmoc tuohtiw ssam llarevo rewol htiw selcihev
pa sihT .ytirgetni  gniniatniam elihw ycneiciffe leuf secnahne hcaorp

.ytefas dna ytilibats etauqeda  
 :gninuT noisnepsuS   noisnepsus s'elcihev a fo gninut dna ngised ehT

 no aitreni dna ssam fo tcapmi eht gniganam ni elor laicurc a yalp metsys
llew A .trofmoc edir - isnepsus denut  evitagen eht etagitim nac metsys no
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 dna gnibrosba ylevitceffe yb edir rehtooms a gnidivorp ,thgiew fo stceffe
 eht ni ecnailpmoc dna ssenffits gnicnalaB .seitiralugerri daor gninepmad
 tuohtiw gnildnah ezimitpo ot laitnesse si stnenopmoc noisnepsus

icifircas .trofmoc gn  
 seigolonhceT decnavdA :  ,seigolonhcet evitomotua ni stnemecnavdA

 dna ,smetsys lortnoc noitcart ,)CSE( lortnoc ytilibats cinortcele gnidulcni
 ecnalab lamitpo na gniveihca ot etubirtnoc ,smetsys noisnepsus evitpada

 edir dna ,aitreni ,ssam neewteb  tneverp spleh ,ecnatsni rof ,CSE .trofmoc
 laudividni ot sekarb gniylppa ylevitceles yb lortnoc fo ssol dna gniddiks

laer ni setar gnipmad tsujda nac smetsys noisnepsus evitpadA .sleehw -
.snoitidnoc gnivird no desab gnildnah dna trofmoc edir gnicnahne ,emit  

 
 xelpmoc a si ycneiciffe leuf dna ,aitreni ,ssam elcihev neewteb yalpretni eht sA
 dnet aitreni retaerg htiw selcihev reivaeh ,sreenigne evitomotua rof tca gnicnalab
 eht ta semoc siht tub ,sdeeps rehgih ta yllaicepse ,edir elbats erom a edivorp ot

r fo tsoc  gnigarevel sevlovni ecnalab thgir eht gnikirtS .ycneiciffe leuf decude
 detacitsihpos gniyolpme dna ,ngised sissahc gnizimitpo ,slairetam decnavda
 edir ot ylevitisop setubirtnoc ssam s'elcihev eht taht erusne ot seigolonhcet

rpmoc tuohtiw ytefas dna trofmoc  siht fo tiusrup ehT .ycneiciffe llarevo gnisimo
 eht teem ot gnireenigne evitomotua fo noitulove gniogno eht stcelfer muirbiliuqe
 dna ,ytefas ,ecnamrofrep fo segnellahc eht sserdda dna srevird fo sdeen esrevid

.ytilibaniatsus latnemnorivne  h ,suhT hev reivae  elbats erom evah ot dnet selci
 a ot dael nac thgiew evissecxe ,revewoH .aitreni retaerg rieht ot eud sedir
 rof laitnesse si aitreni dna ssam gnicnalaB .ycneiciffe leuf ni esimorpmoc

.trofmoc edir lamitpo  
 
1.1.5 noitcaretnI ecafruS daoR  

 a neewteb noitcaretni ehT  s'elcihev eryt  rotcaf lacitirc a si ecafrus daor eht dna s
 .ecneirepxe gnivird llarevo dna ,gnildnah ,ytilauq edir secneulfni yltcerid taht
 a llew woh gninimreted ni elor latovip a syalp ecafrus daor eht fo noitidnoc ehT

rosba ,noitcart niatniam nac elcihev  ot edir elbatrofmoc a reviled dna ,skcohs b
.stnapucco sti  

 1.5.1.1 :secafruS hguoR .sv htoomS  llew ,htoomS -  ot etubirtnoc sdaor deniatniam
 ecafrus daor htooms A .ecneirepxe gnivird elbayojne dna elbatrofmoc erom a

 tnetsisnoc rof swolla eryt  nicuder ,tcatnoc  eht gniziminim dna snoitarbiv g
 ,dnah rehto eht nO .metsys noisnepsus s'elcihev eht no seitiralugerri fo tcapmi
 eht sa ,edir tnasaelp ssel dna gnirraj a ni tluser nac secafrus detaroireted ro hguor

eryt t snoitcefrepmi rehto dna ,selohtop ,spmub retnuocne s  dna secrof refsnart tah
.sissahc s'elcihev eht ot snoitarbiv  

.5.1.1 2 scimanyD elciheV dna ytilauQ ediR no tcapmI  
 :trofmoC ediR   edir stceffa yltcerid ecafrus daor eht fo ytilauq ehT

 sa ,edir elbats dna denoihsuc erom a sedivorp daor htooms A .trofmoc
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us eht  ,tsartnoc nI .snoitcefrepmi ronim brosba retteb nac metsys noisneps
 elbatrofmoc ssel dna hsrah a ot dael nac ecafrus daor nevenu ro ypmub a
 gnidael yllaitnetop dna stnapucco eht rof trofmocsid gnisuac ,ecneirepxe

ivird fo sdoirep dednetxe gnirud eugitaf ot  nabru ,nosaer siht roF .gn
llew fo ecnatropmi eht ezisahpme srekamycilop dna ,sreenigne ,srennalp -

 resu dna ytefas daor llarevo ecnahne ot erutcurtsarfni daor deniatniam
.noitcafsitas  

 :gnildnaH dna noitcarT   elor laicurc a yalp osla snoitidnoc ecafrus daoR
i  A .eveihca nac elcihev a gnildnah dna noitcart fo level eht gninimreted n

llew -  eht swolla noitcart doog htiw daor deniatniam eryt  eht pirg ot s
 dna ytilibats s'elcihev eht gnicnahne ,yltnetsisnoc ecafrus

 hcus ,snoitidnoc rehtaew esrevda nI .ytilibarevuenam  eht ,wons ro niar sa
 yci ro teW .lacitirc erom neve semoceb ecafrus daor eht fo noitidnoc
 gnikarb dna noitarelecca htob gnitcapmi ,noitcart ecuder sdaor

 .ecnamrofrep eryT  ro gniddiks ot gnidael ,pirg niatniam ot elggurts yam s
m daor reporP .lortnoc fo ssol  slairetam fo esu eht dna ecnanetnia

 dna segnellahc eseht etagitim nac setamilc tnereffid rof dengised
.snoitidnoc gnivird refas ot etubirtnoc  

 3.5.1.1 tnemevorpmI ecafruS daoR rof snoitaredisnoC  
 :ecnanetniaM erutcurtsarfnI  oitcaretni ecafrus daor ecnahne oT  dna n

 si ecnanetniam erutcurtsarfni gniogno ,ytilauq edir llarevo evorpmi
 gnisserdda ,sdaor fo riaper dna noitcepsni raluger sedulcni sihT .laitnesse
 ylreporP .secafrus nevenu dna ,skcarc ,selohtop sa hcus seussi

s a ot etubirtnoc ylno ton sdaor deniatniam  dnetxe osla tub edir rehtoom
 noisnepsus no raet dna raew eht gnicuder yb selcihev fo napsefil eht

 dna stnenopmoc eryt .s  
 :noitcurtsnoC daoR ni snoitavonnI   noitcurtsnoc daor ni stnemecnavdA

 ecafrus daor devorpmi ot etubirtnoc osla seuqinhcet dna slairetam
ni hgih fo esu eht sa hcus snoitavonnI .noitcaret -  ,sexim tlahpsa ytilauq

 slairetam fo noitaroprocni eht dna ,serutxet ecafrus daor evitavonni
 gnitaerc ni elor a yalp lla ytilibarud dna noitcart ecnahne ot dengised

oc a ot evicudnoc erom era taht secafrus daor  gnivird efas dna elbatrofm
.ecneirepxe  

 :snoituloS erutcurtsarfnI tramS   noitcaretni ecafrus daor fo erutuf ehT
 tnegilletnI .snoitulos erutcurtsarfni trams fo noitargetni eht sevlovni
 ecafrus daor eht ni deddebme srosnes ezilitu nac smetsys noitatropsnart

ot  laer ni snoitidnoc rotinom -  trela ot desu eb nac noitamrofni sihT .emit
 llarevo ecnahne dna ,wolf ciffart ezimitpo ,sdrazah laitnetop ot srevird
 taht slairetam daor trams fo tnempoleved eht ,yllanoitiddA .ytefas daor

 hcus ,snoitidnoc gnignahc ot tpada nac  ,noitatipicerp ro erutarepmet sa
 dna selcihev neewteb noitcaretni eht gnivorpmi rehtruf rof esimorp sdloh

.ecafrus daor eht  
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sA   dna cimanyd a si ecafrus daor eht dna elcihev a neewteb pihsnoitaler eht

eno detecafitlum a ,  llew - cafrus daor htooms ,deniatniam  ot setubirtnoc e
 sA .ytefas llarevo desaercni dna ,gnildnah devorpmi ,ytilauq edir decnahne
 ecafrus daor fo erutuf eht ,ecnavda ot eunitnoc slairetam dna ygolonhcet
 taht snoitulos detacitsihpos erom neve rof laitnetop eht sdloh noitcaretni

ofmoc ezitiroirp .ekila sregnessap dna srevird rof ycneiciffe dna ,ytefas ,tr  
t ,eroferehT  .ytilauq edir stceffa yltnacifingis ecafrus daor eht fo noitidnoc eh

llew ,htoomS -  ot derapmoc edir elbatrofmoc erom a edivorp sdaor deniatniam
.secafrus detaroireted ro hguor  

 
1.1.6 gnessaP scimonogrE tnemtrapmoC re  

 taht ngised evitomotua fo tcepsa laicurc a si scimonogre tnemtrapmoc regnessaP
resu dna elbatrofmoc a gnitaerc no sesucof -  elcihev rof ecaps roiretni yldneirf

 eht stcapmi yltcerid tnemtrapmoc regnessap eht fo ngised ehT .stnapucco  llarevo
llew eht sa llew sa ,ecneirepxe gnivird -  yeK .sregnessap fo noitcafsitas dna gnieb

 ,gninoihsuc ,ngised taes edulcni scimonogre tnemtrapmoc regnessap fo stnemele
 revird eht fo hcaer nihtiw secafretni dna slortnoc fo gninoitisop eht dna ,tuoyal

ap dna .sregness  
 1.6.1.1 scimonogrE dna ngiseD taeS  

 trohs gnirud trofmoc regnessap gnirusne ni tnuomarap si staes eht fo ngised ehT
 tnuocca otni ekat staes dengised yllacimonogrE .ekila syenruoj gnol dna sevird

itpo gnidivorp ,ydob namuh eht fo sevruc larutan eht  ,enips eht ot troppus lam
 slairetam dna ,gniruotnoc ,epahs taes sa hcus stnemelE .shgiht dna ,skcottub
 .trofmocsid dna eugitaf fo ksir eht ecuder dna erutsop reporp ot etubirtnoc

l dna ,tlit ,thgieh gnidulcni ,staes fo serutaef tnemtsujda eht ,yllanoitiddA  rabmu
 mumixam rof noitisop gnitaes rieht ezilanosrep ot sregnessap wolla ,troppus

.trofmoc  
 2.6.1.1 tuoyaL dna gninoihsuC taeS rof snoitaredisnoC  

 :gninoihsuC taeS   regnessap ni rotcaf lacitirc a si staes fo gninoihsuc ehT
aes eht llew woh stceffa tI .trofmoc  dna daor eht morf snoitarbiv brosba st

hgiH .troppus llarevo stcapmi -  a ekirts taht slairetam gninoihsuc ytilauq
 ecuder dna trofmoc ecnahne nac ssenmrif dna ssentfos neewteb ecnalab
 yllaicepse si gninoihsuc taeS .gnivird fo sdoirep dednetxe gnirud eugitaf

i  ot dael nac troppus etauqedani erehw ,syenruoj gnol rof tnatropm
.seussi htlaeh ot etubirtnoc dna trofmocsid  

 :tuoyaL gnitaeS dna moorgeL   rof laitnesse si moorgel etauqedA
 eht fo tuoyal ehT .staes raer eht ni yllaicepse ,trofmoc regnessap

mtrapmoc regnessap  eht secneulfni ,staes fo gninoitisop eht gnidulcni ,tne
 raer dna tnorf eht fo ngised ehT .tnapucco hcae rof moorgel elbaliava
 hguone edivorp dna sregnessap fo thgieh egareva eht redisnoc tsum staes

.trofmocsid ro aibohportsualc fo sgnileef tneverp ot ecaps   tuoyal ehT
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 nac sregnessap taht gnirusne ,tixe dna yrtne fo esae eht stcapmi osla
.elcihev eht fo tuo dna ni teg ylbatrofmoc  

 :gninoitisoP tserdaeH   htob rof laicurc si gninoitisop tserdaeh reporP
aeh eht troppus ot dengised era stserdaeH .ytefas dna trofmoc  dna d  ,kcen

raer gnirud seirujni hsalpihw fo ksir eht gnicuder - sdne   .snoisilloc
 noitisop eht ezimotsuc ot stnapucco wolla stserdaeh elbatsujdA
 ytefas dna trofmoc gnicnahne ,secnereferp dna thgieh rieht ot gnidrocca

llew A .ylsuoenatlumis - serdaeh denoitisop  gniniatniam ot setubirtnoc t
.sevird dednetxe gnirud eugitaf gnitneverp dna tnemngila lanips reporp  

 3.6.1.1 scimonogrE tnemtrapmoC regnessaP ni secnavdA  
 :noitargetnI ygolonhceT   evah ygolonhcet evitomotua ni stnemecnavdA

pmoc regnessap fo epocs eht dednapxe  detargetnI .scimonogre tnemtra
 ytivitcennoc dna ,secafretni lortnoc etamilc ,smetsys tnemniatofni

hcuoT .ngised roiretni eht otni detaroprocni ylsselmaes won era serutaef  
 erom a ot etubirtnoc slortnoc evitiutni dna ,noitingocer eciov ,sneercs

resu - yldneirf   ,tnemniatretne ssecca ot sregnessap gniwolla ,ecneirepxe
.esae htiw snoitcnuf rehto dna ,noitagivan  

 :serutaeF elbatsujdA   a htiw deppiuqe emoc netfo selcihev nredoM
rewoP .secnereferp laudividni ot retac ot serutaef elbatsujda fo yteirav -

 ,staes elbatsujda  dna ,stnemtsujda cipocselet dna tlit leehw gnireets
 elbatrofmoc dna dezilanosrep a ot etubirtnoc seliforp revird elbazimotsuc
 fo sdeen esrevid eht etadommocca serutaef esehT .ecneirepxe gnivird

s gniyrav fo slaudividni taht gnirusne ,sregnessap dna srevird  dna sezi
.noitisop gnitaes lamitpo na dnif nac sepyt ydob  

 :scitehtseA dna slairetaM   roiretni eht rof slairetam fo eciohc ehT
hgiH .scitehtsea dna trofmoc htob ni elor a syalp secafrus -  ,ytilauq

ssap eht fo leef llarevo eht ecnahne ylno ton slairetam elbarud  regne
gnol ot etubirtnoc osla tub tnemtrapmoc -  ,yllanoitiddA .ytilibarud mret

 dna ,gnithgil tneibma ,semehcs roloc fo smret ni liated ot noitnetta
 gnitivni dna gnilaeppa yllausiv a etaerc nac sehsinif roiretni

fsitas llarevo eht ot gnitubirtnoc ,tnemnorivne .sregnessap fo noitca  
 
I taht deciton si t   enilpicsid detecafitlum a si scimonogre tnemtrapmoc regnessap

namuh fo selpicnirp eht senibmoc taht -  lacigolonhcet htiw ngised deretnec
 sezitiroirp ylno ton taht ecaps roiretni na etaerc ot si laog ehT .snoitavonni
 sA .selytsefil nredom htiw ylsselmaes setargetni osla tub ytefas dna trofmoc

 scimonogre tnemtrapmoc regnessap ,evlove ot seunitnoc ngised evitomotua yam  
 laudividni no sisahpme desaercni na htiw ,stnemecnavda rehtruf ees ylekil

argetni eht dna noitazimotsuc gnittuc fo noit -  eht ecnahne ot seigolonhcet egde
.ecneirepxe gnivird llarevo  i ,suhT  taes gnidulcni ,snoitaredisnoc ngised roiretn

 .trofmoc regnessap ni elor lacitirc a yalp ,tuoyal dna ,gninoihsuc ,ngised
isop tserdaeh dna ,troppus rabmul ,moorgel etauqedA .srotcaf laicurc era gninoit  
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1.1.7 srotcaF latnemnorivnE  trofmoC ediR gnitcapmi  

.1.1 7  1. selcihev ni trofmoc ediR : tI   latnemnorivne suoirav yb decneulfni si
nam dna larutan htob ssapmocne taht srotcaf -  noitcaretni ehT .stnemele edam

vne sti dna elcihev a neewteb  trofmoc llarevo eht stcapmi yltnacifingis tnemnori
 rof laicurc si srotcaf latnemnorivne eseht gnisserddA .sregnessap yb decneirepxe
 a edivorp taht selcihev etaerc ot gnimia srengised dna sreenigne evitomotua

i eht gniziminim elihw edir elbayojne dna htooms  .tnemnorivne eht no tcapm
 ,snoitidnoc daor edulcni trofmoc edir gnicneulfni srotcaf latnemnorivne yeK

.noitullop esion dna ,rehtaew  
.1.1 7  2. :snoitidnoC daoR   rotcaf latnemnorivne yramirp a era snoitidnoc daoR

 daor eht fo ytilauq ehT .trofmoc edir gnitceffa  ,ssenhtooms gnidulcni ,ecafrus
 eht ot dettimsnart snoitarbiv eht secneulfni yltcerid ,seitiralugerri dna ,selohtop

lleW .elcihev -  ,edir rehtooms a ot etubirtnoc secafrus neve htiw sdaor deniatniam
e reipmub a ni tluser nac sdaor nevenu ro detaroireted elihw  sreenignE .ecneirepx

 ,srebrosba kcohs ,smetsys noisnepsus decnavda hguorht segnellahc eseht sserdda
 dna eryt  daor nepmad dna brosba ot dengised seigolonhcet - .snoitarbiv decudni  
.1.1 7.3 trofmoC ediR no tcapmI rieht dna snoitidnoC rehtaeW  

 :snoitidnoC rehtaeW   ni elor tnacifingis a yalp snoitidnoc rehtaeW
nepo ni yllaicepse ,trofmoc edir gninimreted -  .selcihev elbitrevnoc ro ria

 dna ,noitcart ,ytilibisiv tceffa nac serutarepmet emertxe dna ,wons ,niaR
,selcihev elbitrevnoc fo ngised ehT .scimanyd gnivird llarevo   rof

 .esion dniw dna ssergni retaw sa hcus srotcaf redisnoc tsum ,ecnatsni
 ,secafrus daor tcapmi nac snoitidnoc rehtaew esrevda ,yllanoitiddA
 decnavdA .ytilauq edir gnitceffa yllaitnetop dna pirg decuder ot gnidael

rehtaew dna smetsys lortnoc etamilc - siser  ot deyolpme era slairetam tnat
 rof tnemnorivne elbatrofmoc a gnirusne ,stceffe eseht etagitim

.snoitidnoc rehtaew suoirav ni sregnessap  
 :etamilC dna erutarepmeT   ,dloc ro toh rehtehw ,serutarepmet emertxE

c toh nI .elcihev a edisni trofmoc eht ecneulfni nac  ria tneiciffe ,setamil
nus dna smetsys gninoitidnoc -  a niatniam pleh slairetam evitcelfer

 gnitaeh evitceffe ,setamilc dloc nI .erutarepmet roiretni elbatrofmoc
llew regnessap ot etubirtnoc slairetam detalusni dna smetsys -  ehT .gnieb

c decnavda fo noitargetni  taes gnidulcni ,seigolonhcet lortnoc etamil
 a etaerc ot ytiliba eht secnahne rehtruf ,noitalitnev dna gnitaeh
 erutarepmet lanretxe fo sseldrager tnemnorivne roiretni elbatrofmoc

.semertxe  
.1.1 7.4 diR ni srotcaF latnemnorivnE fo eloR eht dna noitulloP esioN trofmoC e  

 :noitulloP esioN   dna lanretxe htob morf gnitanigiro ,noitullop esioN
 secruos lanretxE .trofmoc edir stcapmi yltnacifingis ,secruos lanretni
 secruos lanretni elihw ,sdnuos ciffart dna ,esion dniw ,esion daor edulcni
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 ,esion enigne evlovni yam eryt   .snoitarbiv lacinahcem dna ,esion
 ,noitullop esion eziminim ot seigetarts suoirav yolpme sreenignE
 ngised cimanydorea ,slairetam gnifoorpdnuos fo esu eht gnidulcni
 ,yllanoitiddA .seuqinhcet noitalusni decnavda dna ,stnemevorpmi

dna cirtcele ni stnemecnavda   gnicuder ot etubirtnoc selcihev dirbyh
.nibac eht edisni tnemnorivne citsuoca eht gnicnahne ,slevel esion llarevo  

 :stnemnorivnE nabrU   rehtehw ,tnemnorivne gnivird eht fo erutan ehT
 netfo era stnemnorivne nabrU .trofmoc edir secneulfni ,larur ro nabru

rahc pots ,noitsegnoc ciffart yb deziretca - dna -  tneuqerf dna ,gnivird og
 rof sserts desaercni ot dael nac snoitidnoc esehT .deeps ni segnahc
 .edir eht fo trofmoc llarevo eht gnitceffa ,sregnessap dna srevird

ortnoc esiurc evitpada sa hcus seigolonhcet evitomotuA  citamotua ,l
ciffart dna ,gnikarb ycnegreme -  etagitim ot mia smetsys noitagivan erawa

 gnivird lufsserts ssel dna rehtooms a gnidivorp ,segnellahc eseht
.sgnittes nabru ni ecneirepxe  

 :ytilibaniatsuS latnemnorivnE   fo txetnoc redaorb eht gniredisnoC
nemnorivne  ylgnisaercni era srerutcafunam ,ytilibaniatsus lat

oce gnitaroprocni -  .ngised elcihev ni seigolonhcet dna slairetam yldneirf
ygrene ,slairetam delcycer fo esu eht sedulcni sihT -  tneiciffe

 dirbyh dna cirtcele fo tnempoleved eht dna ,sessecorp gnirutcafunam
ev  ot etubirtnoc ylno ton sevitaitini esehT .snoissime rewol htiw selcih

 remusnoc gniworg eht htiw ngila osla tub noitavresnoc latnemnorivne
oce rof dnamed -  noitatropsnart elbisnopser yllaicos dna suoicsnoc

.snoitpo  
letacirtni si selcihev ni trofmoc edir ecniS  latnemnorivne suoirav ot deknil y

 eht dna noitullop esion ot rehtaew dna snoitidnoc daor morf gnignar ,srotcaf
 fo noitanibmoc a gnisserdda seriuqer srotcaf eseht ,tnemnorivne gnivird llarevo

oc a dna ,seigolonhcet evitavonni ,snoitulos gnireenigne decnavda  ot tnemtimm
 ,evlove ot seunitnoc yrtsudni evitomotua eht sA .ytilibaniatsus latnemnorivne

oce fo noitargetni eht - gnittuc dna secitcarp yldneirf -  yalp lliw seigolonhcet egde
 latnemnorivne eht gniziminim elihw trofmoc edir gnicnahne ni elor lativ a

 fo tcapmi e ,eroferehT .noitatropsnart ralucihev  sa hcus ,snoitidnoc latnemnorivn
ytidimuh dna erutarepmet noitullop esion , trofmoc edir tcapmi nac ,  elcihev  .

 a ot etubirtnoc noitalusni dna ,noitalitnev ,smetsys lortnoc etamilc evitceffE
.tnemnorivne roiretni tnasaelp  

 
 selcihev gnitaerc rof laitnesse si serutaef tneilas eseht gnizimitpo dna gnidnatsrednU
 yB .sregnessap rof ecneirepxe efas dna ,elbayojne ,elbatrofmoc a edivorp taht

a ot retac taht selcihev ngised nac srerutcafunam ,srotcaf eseht gniredisnoc ylsuolucitem  
 fo ytilauq llarevo eht gnicnahne yletamitlu ,stnemeriuqer dna secnereferp fo egnar ediw

.secneirepxe noitatropsnart  
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 EHT 2.1 P  FO EDIR ELBATROFMOC" EHT FO ERUTCURTS DNA ESOPRU
 "SELCIHEV TROPSNART S  YDUT  

 
lana dna etagitsevni ot si yduts fo esoprup niam ehT  eht ot etubirtnoc taht srotcaf eht ezy

 yfitnedi ot smia yduts sihT .noitatropsnart fo sedom suoirav ni sregnessap fo trofmoc
 dna ,seigolonhcet ,slairetam ,serutaef ngised gnidulcni ,stnemele yek eht dnatsrednu dna

ecneulfni taht ,snoitaredisnoc lanoitarepo   sregnessap yb decneirepxe trofmoc llarevo eht
 sthgisni elbaulav edivorp ot sdnetni yduts eht ,srotcaf eseht gninimaxe yB .tisnart gnirud
 ecnahne ot selcihev tropsnart fo noitarepo dna ,gnireenigne ,ngised eht gnivorpmi rof

itcafsitas dna trofmoc regnessap no  ]2[ . 
 
1.3 TROFMOC EDIR GNICNEULFNI SROTCAF  

 
 1.3.1 smetsyS noisnepsuS  

 ydob elcihev eht stcennoc taht tnenopmoc lacitirc a si elcihev a ni metsys noisnepsus A
 elihw sregnessap rof edir elbatrofmoc a edivorp ot si esoprup yramirp stI .sleehw sti ot

ht gnirusne llew A .ecafrus daor eht htiw tcatnoc doog niatniam seryt eht ta -  dengised
elcihev eht fo lortnoc dna ,gnildnah ,ytilibats ot setubirtnoc osla metsys noisnepsus  ]3[ . 

1.3 :metsyS noisnepsuS a fo stnenopmoC 1.1.  
 :sgnirpS  fo tnemele lanoitadnuof eht era sgnirpS   yehT .metsys noisnepsus a

 .htooms sniamer edir eht taht gnirusne ,daor eht morf spmub dna skcohs brosba
.srab noisrot dna ,sgnirps fael ,sgnirps lioc edulcni sepyt nommoC  

 :)srebrosbA kcohS( srepmaD   ot sgnirps htiw noitcnujnoc ni krow srepmaD
o eht lortnoc  dna brosba yehT .seitiralugerri daor yb detareneg snoitallics

.ylevissecxe gnicnuob morf noisnepsus eht gnitneverp ,ygrene etapissid  
 :smrA lortnoC   lacitrev rof wolla dna sissahc eht ot noisnepsus eht knil esehT

r laicurc a yalp yehT .sleehw eht fo tnemevom  leehw gniniatniam ni elo
.tnemngila  

 itnA - :)sraB yawS( sraB llor   .gnirenroc gnirud llor ydob ecuder ot desu era esehT
 pleh dna elcihev eht fo edis rehtie no stnenopmoc noisnepsus eht tcennoc yehT

.ylneve erom secrof etubirtsid  
 :sgnihsuB  elf ,llams era esehT  brosba dna noitcirf ecuder taht srotcennoc elbix

.noisnepsus eht fo stnenopmoc tnereffid neewteb kcohs  
1.3.2 snoitaredisnoC ngiseD  

 :ecnamrofreP .sv trofmoC ediR   edir elbatrofmoc a neewteb ecnalab a gnikirtS
neped netfo eciohc sihT .laicurc si gnildnah ytrops dna  fo esu dednetni eht no sd

 no sucof srac strops elihw ,trofmoc ezitiroirp yam srac yruxuL .elcihev eht
.ecnamrofrep  

 snoitidnoC daoR :  snoitidnoc daor lacipyt eht redisnoc dluohs ngised noisnepsuS
ffO .retnuocne lliw elcihev eht - er ,elpmaxe rof ,selcihev daor gnol ,tsubor eriuq -

.niarret hguor eldnah ot smetsys noisnepsus levart  
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 noitubirtsiD thgieW :  etadommocca ot dengised eb tsum metsys noisnepsus ehT
 dna ytilibats ekil srotcaf stceffa hcihw ,elcihev eht fo noitubirtsid thgiew eht

.gnildnah  
  dna leehW eryT  :eziS   s'noisnepsus eht tceffa nac seryt dna sleehw regraL

.ecnamrofrep lamitpo niatniam ot stnemtsujda gniriuqer ,roivaheb  
 :ytilibatsujdA   ,edam eb ot stnemtsujda rof wolla smetsys noisnepsus emoS

enif ot srevird gniwolla - t no desab scitsiretcarahc edir eht enut  secnereferp rieh
.snoitidnoc gnivird cificeps ro  

 stniartsnoC gnirutcafunaM dna tsoC :  dna ecnamrofrep ecnalab tsum srengiseD
tsoc -  dna seitilibapac gnirutcafunam fo stniartsnoc eht nihtiw ssenevitceffe

.snoitaredisnoc tegdub  
:selpmaxE  

 ffO - :elciheV daoR  fo nA f-  tsubor a seriuqer relgnarW peeJ a ekil kcurt daor
gnol ,ecnaraelc dnuorg hgih htiw metsys noisnepsus -  ydruts dna ,skcohs levart

.niarret deggur etagivan ot stnenopmoc  
 :raC stropS  hgih A -  esicerp sezitiroirp 119 ehcsroP a ekil rac strops ecnamrofrep

nildnah  dna gnirenroc thgit rof denut si noisnepsus stI .kcabdeef evisnopser dna g
.llor ydob laminim  

 :nadeS yruxuL  sedecreM a ekil nades yruxul A - S zneB -  a sezisahpme ssalC
 dna srepmad decnavda syolpme metsys noisnepsus stI .edir elbatrofmoc ,hsulp

 ot sgnirps ria .ecneirepxe gnivird denifer dna htooms a edivorp  
 

1.4 SEIGOLONHCET NOITPROSBA KCOHS DNA GNIPMAD  
 

 s'elcihev a fo stcepsa laicurc era seigolonhcet noitprosba kcohs dna gnipmaD
cnahne ,edir elbatrofmoc a gnirusne ni elor latovip a yalp yehT .metsys noisnepsus  gni

 lortnoc ot dengised era seigolonhcet esehT .gnildnah gnivorpmi dna ,ytilibats elcihev
 nevenu revo sleehw eht fo tnemevom eht yb detareneg snoitarbiv dna snoitallicso eht

secafrus  ]4[ . 
 
1.4 srebrosbA kcohS lanoitnevnoC .1.  

a ,srebrosba kcohs lanoitnevnoC  ,srebrosba kcohs cipocselet ro ciluardyh sa nwonk osl
 yehT .metsys noisnepsus eht fo noitom eht lortnoc dna nepmad ot diulf ciluardyh esu
 eornoM ehT.diulf ciluardyh htiw dellif rednilyc a edisni sevom taht notsip a fo tsisnoc

 si rebrosbA kcohS murtcepS EO llew a -  taht rebrosba kcohs lanoitnevnoc nwonk
.selcihev fo sepyt suoirav rof trofmoc dna ecnamrofrep tnetsisnoc sedivorp  

 
1.4 saG .2. - srebrosbA kcohS degrahC  

saG - hgih a etaroprocni srebrosba kcohs degrahc -  gnola )negortin yllausu( sag erusserp
ciluardyh htiw   ,diulf eht fo gnimaof dna noitarea seziminim noitanibmoc sihT .diulf

 0015 8B nietsliB ehT.ssenevisnopser dna ecnamrofrep gnipmad devorpmi ni gnitluser
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sag ralupop a si rebrosbA kcohS seireS -  roirepus sti rof nwonk rebrosba kcohs degrahc
eitilibapac gnipmad no htob rof elbatius ti gnikam ,s - ffo dna daor - .snoitacilppa daor  

 
1.4 niwT .3. - onoM .sv ebuT - srebrosbA kcohS ebuT  
)i  niwT - srebmahc lacirdnilyc owt erutaef srebrosba kcohs ebut —  eno dna renni eno

hc retuo eht elihw ,notsip eht sesuoh rebmahc renni ehT .retuo  eht sniatnoc rebma
 .noitapissid taeh retteb rof swolla ngised sihT .diulf ciluardyh  

)ii  onoM -  eht htob sesuoh taht rebmahc lacirdnilyc elgnis a evah srebrosba kcohs ebut
 erom edivorp nac dna ngised relpmis a reffo yehT .diulf ciluardyh eht dna notsip

isnoc .snoitidnoc emertxe ni gnipmad tnets  
 
1.4 gnipmaD evitpadA cinortcelE .4.  

 suoirav rotinom ylsuounitnoc ot srosnes ezilitu smetsys gnipmad evitpada cinortcelE
 si noitamrofni sihT .erom dna ,tupni gnireets ,deeps leehw gnidulcni ,sretemarap elcihev

 dessecorp .emit laer ni setar gnipmad eht stsujda taht tinu lortnoc a yb  
 dna iduA emos gnidulcni selcihev suoirav ni dnuof ,metsys noisnepsus etitengaM ehT
 dipar sreffo tI .gnipmad evitpada cinortcele fo elpmaxe elbaton a si ,sledom callidaC

a edivorp ot stnemtsujda  .ecnamrofrep gnildnah dna trofmoc edir neewteb ecnalab  
 
1.4 smetsyS noisnepsuS riA .5.  

ria htiw sgnirps fael ro lioc lanoitidart ecalper smetsys noisnepsus riA -  esehT .sgab dellif
eb nac erusserp ria ehT .thgiew s'elcihev eht troppus ot dezirusserp era sgab   ot detsujda

.ssenffits dna thgieh edir lortnoc  
sedecreM ehT - llew a si noisnepsus CITAMRIA zneB -  metsys noisnepsus ria dedrager

 edir deroliat a rof sedom trops dna trofmoc neewteb esoohc ot srevird swolla taht
.ecneirepxe  

 
1.4 imeS .6. - psuS evitcA dna evitcA noisne  

imeS -  tsujda nac taht srepmad dellortnoc yllacinortcele esu smetsys noisnepsus evitca
 neewteb ecnalab a reffo smetsys esehT .snoitidnoc gnivird no desab setar gnipmad rieht

.ecnamrofrep dna trofmoc  
 

yb rehtruf pets a ti ekat smetsys noisnepsus evitcA   srotautca lanoitidda gnitaroprocni
 lanoitpecxe na gnidivorp ,stnemevom ydob dna leehw lortnoc ylevitca ot srosnes dna

 noisicerp gnildnah dna ytilauq edir fo level ;.g.e  
 

6.4.1 :)MSAP( tnemeganaM noisnepsuS evitcA ehcsroP 1.   na si metsys MSAP s'ehcsroP
pada  gnivird no desab secrof repmad stsujda ylsuounitnoc taht metsys gnipmad evit

 tceles ot revird eht gniwolla ,ecnamrofrep dna trofmoc htob secnahne tI .snoitidnoc
.)tropS ,trofmoC ,.g.e( sedom tnereffid  

2.6.4.1  :noisnepsuS riA S ledoM alseT  S ledoM alseT ehT   noisnepsus ria na serutaef
 ni edir elbatrofmoc a sreffo tI .thgieh edir tsujda ot revird eht swolla taht metsys
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 dedda rof desiar ro scimanydorea devorpmi rof derewol eb nac dna edom dradnats
.ecnaraelc dnuorg  

 
 5.1 ERYT  ROFMOC NO TCAPMI DNA SCITSIRETCARAHC T 

 
 .elcihev a fo slevel trofmoc eht gninimreted ni elor latovip a yalp scitsiretcarahc eryT
 yb ytilauq edir ecnahne yltnacifingis nac setubirtta eryt fo noitanibmoc thgir ehT
 gnivird rehtooms a gnidivorp dna ,esion gnicuder ,skcohs gnibrosba ylevitceffe

xe ecneirep  ]5[ . 
 

5.1 oitaR tcepsA dna eziS eryT .1.  
 dna ,thgieh ,htdiw fo smret ni snoisnemid sti ot refer eryt a fo oitar tcepsa dna ezis ehT
 dna ecafrus daor eht htiw stcaretni eryt eht woh ecneulfni srotcaf esehT .retemaid

.trofmoc stceffa  
ol a htiw eryt A  a edivorp yam retemaid regral dna )sllawedis retrohs( oitar tcepsa rew

 eht ot snoitcefrepmi daor erom timsnart nac ti tub ,gnildnah retteb dna leef reitrops
.trofmoc gnicuder yllaitnetop ,nibac  

 
5.1 nrettaP daerT eryT .2.  

 srefer eryt a fo nrettap daert ehT  sti no slennahc dna sevoorg eht fo ngised eht ot
 daor tnereffid seldnah eryt eht llew woh dna ,slevel esion ,noitcart stcapmi tI .ecafrus
 snrettap daert lacirtemmysa ro lacirtemmys evah yllacipyt seryt nosaes llA .snoitidnoc

t neewteb ecnalab a ekirts taht  a ni llew mrofrep yehT .ytivegnol dna ,trofmoc ,noitcar
.snoitidnoc gnivird fo yteirav  

 
5.1 noitcurtsnoC dna dnuopmoC eryT .3.  

 sti htiw gnola ,slairetam rehto dna rebbur fo dnelb eht si hcihw ,dnuopmoc eryt ehT
rg ekil srotcaf stceffa ,noitcurtsnoc lanretni  .noitprosba kcohs dna ,ecnatsiser gnillor ,pi

hgiH -  dna noitcart ezimixam ot dnuopmoc rebbur retfos a esu netfo seryt ecnamrofrep
 ot derapmoc edir remrif a ot dael yam ti ,ecnamrofrep ecnahne nac siht elihW .gnildnah

lla dradnats - .seryt nosaes  
 

5.1  eryT .4. erusserP  
 a ot dael nac seryt detalfnirednU .trofmoc gniniatniam rof laicurc si erusserp eryt reporP
 erom timsnart nac seryt detalfnirevo elihw ,xelf llawedis desaercni ot eud edir hsrah

rerutcafunaM .seitiralugerri daor - llausu nac erusserp eryt dednemmocer  a no dnuof eb y
 tsujda dna kcehc ylraluger ot tnatropmi s'tI .bmaj rood edis s'revird eht edisni rekcits

.trofmoc lamitpo rof erusserp eryt  
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5.1 nuR .5. - seryT talF  
nuR -  erutcnup a retfa neve gnivird eunitnoc ot elcihev a wolla ot dengised era seryt talf

o  thgiew eht troppus ot sllawedis decrofnier evah yllacipyt yehT .erusserp eryt fo ssol r
.elcihev eht fo  nur a fo elpmaxe na si drauG evirD enotsegdirB ehT -  sreffo tI .eryt talf

rp ,erutcnup a retfa ecnatsid detimil a rof gnivird deunitnoc fo ecneinevnoc eht  gnidivo
.srevird rof dnim fo ecaep  

 
5.1 ygolonhceT noitcudeR esioN .6.  

esion htiw deppiuqe era seryt emoS -  ot ,snrettap daert laiceps sa hcus ,serutaef gnicuder
 nibac elbatrofmoc erom dna reteiuq a ot setubirtnoc sihT .esion daor eziminim

iM ehT .tnemnorivne  taht ygolonhcet decnavda sti rof nwonk si 4MXM ycamirP nilehc
.edir elbatrofmoc erom dna reteiuq a gnidivorp ,esion daor secuder  

 
1.5 trofmoC .7. - seryT detneirO  

 yam yehT .trofmoc no sucof a htiw dengised yllacificeps era sledom eryt emoS
erutaef etaroprocni  rehtooms a rof dnuopmoc retfos a ro gninoihsuc llawedis artxe ekil s

 tI .trofmoc no sisahpme sti rof nwonk eryt a si tcatnoC orP itnoC latnenitnoC ehT .edir
.efil daert gnol dna ,gnildnah ,ytilauq edir fo ecnalab a sreffo  

 
1.6 EFFE AITRENI DNA SCIMANYD ELCIHEV STC  
 

 lanretxe ot sdnopser dna sevom elcihev a woh fo yduts eht ot refer scimanyd elciheV
 a si ,dnah rehto eht no ,aitrenI .gnirenroc dna ,gnikarb ,noitarelecca gnidulcni ,secrof

,selcihev fo txetnoc eht nI .noitom ni segnahc stsiser taht rettam fo ytreporp   aitreni
 gnivird tnereffid rednu sevaheb elcihev a woh gninimreted ni elor laicurc a yalp stceffe

snoitidnoc  ]6[ . 
 

6.1 noitareleccA dna aitrenI .1.  
 elcihev a yhw nosaer eht si tI .deeps ni segnahc ot sdnopser elcihev a woh stceffa aitrenI

ni segnahc stsiser   ssam s'elcihev eht ,setarelecca revird a nehW .noitom fo etats sti
.ecrof noitarelecca eht dniheb "gal" ot ti gnisuac ,egnahc eht stsiser  

 niatrec a hcaer ot regnol ekat lliw elcihev yvaeh a ,ladep sag eht no gnippets nehW
cihev rethgil a ot derapmoc deeps  eht ot eud si sihT .rewop enigne emas eht htiw el

.aitreni retaerg s'elcihev reivaeh  
 
1.6 gnikarB dna aitrenI .2.  

 eht ,deilppa era sekarb eht nehW .gnikarb ni elor tnacifingis a syalp osla aitrenI
itreni sti ot eud eunitnoc ot stnaw noitom drawrof s'elcihev  stceffe ot dael nac sihT .a

 gnikarb ycnegreme nI .elcihev eht fo tnorf eht ot refsnart thgiew ro evid eson ekil
 thgiew decnuonorp erom ecneirepxe lliw ssam rehgih a htiw elcihev a ,snoitautis

il ot sleehw raer eht gnisuac yllaitnetop ,tnorf eht ot refsnart .dnuorg eht ffo ylthgils tf  
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1.6 ecroF latepirtneC dna gnirenroC .3.  
 a secneirepxe ti ,snrut elcihev a nehW .srenroc seldnah elcihev a woh stceffa aitrenI
 ,ecrof siht stsiser aitreni s'elcihev ehT .drawtuo ti hsup ot seirt taht ecrof latepirtnec

gnicneulfni   erom evah lliw ssam rehgih a htiw elcihev A .nrut eht setaitogen ti woh
 .gnirenroc gnirud ecrof latepirtnec eht ot ecnatsiser retaerg a ni tluser nac hcihw ,aitreni

.llor ydob fo noitasnes a ot dael yam sihT  
 
1.6 hctiP dna lloR .4.  

f elbisnopser si aitrenI edis( llor ro - ot - tnorf( hctip dna )noitom edis - ot -  )noitom kcab
 dna noitubirtsid thgiew ekil srotcaf yb decneulfni era snoitom esehT .elcihev a ni stceffe

.ngised noisnepsus  
 erom ecneirepxe lliw ,VUS na sa hcus ,ytivarg fo retnec rehgih a htiw elcihev A

ton .tniop rehgih a ta gnitca aitreni retaerg eht ot eud gnirenroc gnirud llor ydob elbaeci  
 
1.6 esnopseR gnireetS .5.  

 selcihev reivaeH .stupni gnireets ot sdnopser elcihev a ylkciuq woh stceffa aitrenI
aerg rieht ot eud sesnopser gnireets rewols evah yllacipyt .aitreni ret  

 evah yllareneg lliw ,gnildnah evisnopser dna elbmin rof dengised si hcihw ,rac strops A
 ni segnahc rekciuq rof swolla sihT .VUS reivaeh ,regral a ot derapmoc aitreni rewol

.noitcerid  
 
1 6. ycneiciffE leuF no tcapmI .6.  

itacilpmi sah osla aitrenI  rehgih evah ot dnet selcihev reivaeH .ycneiciffe leuf rof sno
 nac sihT .etareleced dna etarelecca ot ygrene erom eriuqer yeht snaem hcihw ,aitreni

.noitpmusnoc leuf llarevo tcapmi  
ipac nac seitilibapac gnikarb evitareneger htiw elcihev dirbyh thgiewthgil A  no ezilat

pots ni ylralucitrap ,ycneiciffe leuf ecnahne ot aitreni rewol - dna - .soiranecs ciffart og  
 

 rof laicurc si stceffe aitreni dna scimanyd elcihev neewteb yalpretni eht gnidnatsrednU
fas dna ,gnildnah ,ecnamrofrep lamitpo reffo taht selcihev gningised  suoirav ssorca yte

 noisnepsus ,thgiew elcihev ot detaler snoisiced smrofni osla tI .snoitidnoc gnivird
.gnireenigne llarevo dna ,gninut  

 
1.7 YTILAUQ TNEMEVAP DNA NOITCARETNI ECAFRUS DAOR  
 

psa lacitirc a si ecafrus daor eht dna elcihev a neewteb noitcaretni ehT  elcihev fo tce
 yltnacifingis tnemevap eht fo ytilauq dna noitidnoc ehT .trofmoc edir dna scimanyd
 ti yltneiciffe woh dna ,si edir eht elbatrofmoc woh ,seldnah elcihev a woh ecneulfni

setarepo  ]7[ . 
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7.1 trofmoC ediR dna ytilauQ tnemevaP .1.  
 ssenhtooms ehT llew A .trofmoc edir tcapmi yltcerid ecafrus daor eht fo ssenneve dna -

hgih ,deniatniam -  ,sregnessap rof ecneirepxe edir rehtooms a sedivorp tnemevap ytilauq
 ,htooms a htiw yawhgih decafruser ylwen a no gnivirD .eugitaf dna trofmocsid gnicuder

a dial ylhserf  a ot derapmoc edir elbatrofmoc erom yldekram a sedivorp ecafrus tlahps
elohtop - .secafrus nevenu htiw daor neddir  

 
7.1 gnildnaH dna noitcarT .2.  

 gnildnah dna noitcart s'elcihev a tceffa ecafrus daor eht fo pirg dna erutxet ehT
hgih A .seitilibapac - ap ytilauq  gnirud lortnoc retteb rof swolla noitcart doog htiw tnemev

llew a nO .gnirenroc dna ,gnikarb ,noitarelecca -  ,daor tlahpsa naelc dna ,yrd ,deniatniam
 gnildnah devorpmi ot gnidael ,ssenevisnopser dna noitcart retteb eveihca nac elcihev a

nrow a ot derapmoc - uo .ecafrus yreppils ,t  
 
1.7 ssertS noisnepsuS dna stcefeD tnemevaP .3.  

 nevenu dna ,skcarc ,selohtop ekil stcefed yb deziretcarahc ,ytilauq tnemevap rooP
 ot dael nac sihT .sserts desaercni ot metsys noisnepsus s'elcihev a tcejbus nac ,secafrus

raew detarelecca   hguor a ro elohtop a revo gnivirD .stnenopmoc noisnepsus no raet dna
 yllaitnetop ,metsys noisnepsus eht no stcapmi dna stloj neddus esuac nac daor fo noitces

.stnenopmoc fo ytivegnol decuder ro egamad ot gnidael  
 
1.7 sleveL noitarbiV dna esioN .4.  

lauq ehT  yb decneirepxe noitarbiv dna esion fo slevel eht stceffa ecafrus daor eht fo yti
llew ,htooms A .sregnessap - daor secuder tnemevap deniatniam -  dna esion decudni

 ylhserf a no gnivirD .nibac elcihev eht otni snoitarbiv fo noissimsnart eht seziminim
whgih devap nrow a ot derapmoc noitarbiv laminim dna esion eryt wol htiw ya -  daor tuo

.esion eryt elbidua dna ecafrus hguor a htiw  
 
1.7 raeW eryT dna lairetaM ecafruS daoR .5.  

hgiH .setar raew eryt tcapmi nac lairetam ecafrus daor eht fo noitisopmoc ehT -  ytilauq
tnemevap llew htiw s -  no noisarba ssel esuac ot dnet slairetam elbarud dna detcapmoc

hgih a no gnivirD .seryt - llew ,ytilauq -  ssel ni tluser ot ylekil si daor etercnoc deniatniam
 esool fo erutan evisarba eht erehw ,daor levarg a no gnivird ot derapmoc raew eryt

senots  .noitadarged eryt etarelecca nac  
 
1.7 ycneiciffE leuF no tceffE .6.  

llew ,htooms A .ycneiciffe leuf s'elcihev a ni elor a syalp ytilauq tnemevaP -  deniatniam
 nac hcihw ,ecnatsiser gnillor decuder htiw noitarepo tneiciffe erom rof swolla daor

eb ot etubirtnoc llew a no gnivirD .ymonoce leuf rett -  ot dael nac ecafrus neve ,devap
 eht erehw daor nevenu ,hguor a gnitagivan ot derapmoc ycneiciffe leuf devorpmi

.deeps niatniam ot ygrene erom sdnepxe elcihev  
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1.7 snoitaredisnoC ytefaS .7.  
hgih A - tiw ecafrus daor ytilauq  daor secnahne egangis raelc dna sgnikram reporp h

 dna ,lortnoc fo ssol ro gniddiks fo ksir eht secuder ,ytilibisiv retteb sedivorp tI .ytefas
llew A .stnedicca fo doohilekil eht seziminim -  yawhgih dekram ylreporp ,deniatniam

iv dna snoisivid enal raelc htiw  gnivird refas a ot setubirtnoc sngis daor elbis
 derucsbo dna sgnikram dedaf htiw daor deniatniam ylroop a ot derapmoc tnemnorivne

.sngis  
 

 tneiciffe dna ,elbatrofmoc ,efas gnirusne rof laicurc si ytilauq tnemevap gnizimitpO
ev dna sregnessap htob rof levart  noitcurtsnoc reporp dna ecnanetniam ralugeR .selcih

hgih gniniatniam ni laitnesse era seuqinhcet - .secafrus daor ytilauq  
 
1.8 SCIMONOGRE DNA ,GNITAES ,TUOYAL ROIRETNI  
 

 ,trofmoc resu fo noitaredisnoc luferac htiw dengised si elcihev a fo roiretni ehT
ecneinevnoc  ,egarots ,slortnoc ,staes fo tnemegnarra eht sessapmocne sihT .ytefas dna ,

resu dna cimonogre na etaerc ot serutaef rehto dna - tnemnorivne yldneirf  ]8[ . 
 
1.8 noitarugifnoC dna tnemegnarrA taeS .1.  
T  elcihev a nihtiw staes fo noitarugifnoc dna tnemegnarra eh  eht no desab yrav nac

 rieht ,staes fo rebmun eht ekil srotcaf sedulcni sihT .esoprup dna epyt elcihev
.ecaps regnessap ezimitpo ot dedlof ro detsujda eb ot ytiliba rieht dna ,gninoitisop  

etadommocca ot tnemegnarra gnitaes 2+3+2 a sah yllacipyt VUS ylimaf A   neves
2 a evah thgim rac strops a elihw ,sregnessap -  a dna revird a rof noitarugifnoc retaes

.regnessap  
 
1.8 ngiseD cimonogrE .2.  

 eziminim dna trofmoc ezimixam ot roiretni eht gningised no sesucof scimonogrE
 eht sevlovni sihT .stnapucco rof niarts lacisyhp  dna ,syalpsid ,slortnoc fo tnemecalp

 .ydob namuh eht fo serutsop dna stnemevom larutan eht etadommocca ot gnitaes
 eht taht serusne elgna dna thgieh tcerroc eht ta sladep dna leehw gnireets eht gnicalP

s tuohtiw meht etarepo dna hcaer ylbatrofmoc nac revird .gniniart  
 
1.8 tipkcoC s'revirD .3.  

 eht revo lortnoc dna ecneirepxe s'revird eht ezimitpo ot dengised si tipkcoc s'revird ehT
 dna ,sretfihs raeg ,sladep ,sleehw gnireets fo tnemecalp eht sedulcni sihT .elcihev

'revird eht ,nades nredom a nI .noitatnemurtsni  edivorp ot dengised yllacipyt si tipkcoc s
 gnivird elbatrofmoc a dna ,stnemurtsni fo ytilibisiv raelc ,slortnoc ot ssecca ysae

.noitisop  
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1.8 ytilibatsujdA dna trofmoC gnitaeS .4.  
 sihT .esu fo sdoirep dednetxe gnirud trofmoc edivorp ot dengised era staeS  sedulcni

 ,elgna ,noitisop taes tsujda ot ytiliba eht dna ,troppus rabmul ,gninoihsuc ekil srotcaf
 elpitlum evah taht staes htiw deppiuqe emoc netfo selcihev yruxuL .thgieh dna

.snoitcnuf egassam dna ,noitalitnev ,gnitaeh gnidulcni ,serutaef elbatsujda  
 
1.8 noitceleS lairetaM .5.  

 sihT .trofmoc dna scitehtsea htob stceffa secafrus roiretni rof slairetam fo eciohc ehT
hgih dna ,slairetam citehtnys ,htolc ,rehtael ekil snoitpo sedulcni -  .scitsalp ytilauq

 gnidivorp ,yretslohpu rehtael erutaef yam selcihev muimerP  dna leef suoiruxul a
.staes htolc dradnats ot derapmoc trofmoc decnahne  

 
1.8 serutaeF ecneinevnoC dna egarotS .6.  

 rof serutaef rehto dna ,sredloh puc ,stnemtrapmoc egarots edulcni stuoyal roiretnI
VUS nA .seirossecca dna smeti lanosrep fo egawots tneinevnoc  dlof reffo thgim -  nwod

 s'elcihev eht gnicnahne ,smeti egral gnitropsnart rof aera ograc talf a etaerc ot staes raer
.ytilitasrev  

 
1.8 tnemniatofnI dna ecafretnI resU .7.  

isae dna evitiutni eb dluohs smetsys tnemniatofni dna ,syalpsid ,slortnoc fo tuoyal ehT  yl
 tnemniatofni neercs hcuot a erutaef yam elcihev nredom A .stnapucco ot elbissecca

resu htiw metsys - leehw gnireets dna ,sdnammoc eciov ,sunem yldneirf -  detnuom
.esu fo esae rof slortnoc  

 
1.8 snoitaredisnoC ytefaS .8.  

ne ,ytefas ezitiroirp dluohs tuoyal ehT  era syalpsid dna slortnoc laitnesse taht gnirus
 .denoitisop yllacigetarts era serutaef ytefas dna sgabria taht dna hcaer ysae nihtiw
 smetsys lortnoc ytilibats cinortcele dna ,stleb taes ,sgabria ekil serutaef ytefas laitnessE

iretni eht otni detargetni era  .tnedicca na fo tneve eht ni stnapucco tcetorp ot tuoyal ro  
 

llew A -  etubirtnoc serutaef cimonogre dna ,tnemegnarra gnitaes ,tuoyal roiretni dengised
resu ,elbatrofmoc a ot -  ekirts ot mia srerutcafunaM .ecneirepxe gnivird efas dna ,yldneirf

eewteb ecnalab a .sngised elcihev rieht ni trofmoc resu dna ,ytilanoitcnuf ,scitehtsea n  
 
1.9 SNOITAREDISNOC )HVN( SSENHSRAH DNA NOITARBIV ,ESION  
 

 ,esion detnawnu gniziminim no sesucof taht ngised elcihev fo tcepsa lacitirc a si HVN
trofmoc ecnahne ot ssenhsrah dna ,snoitarbiv ecneirepxe gnivird llarevo dna ,ytefas ,  ]9[ . 

 
1.9 lortnoC esioN .1.  

 elcihev suoirav yb detareneg sdnuos detnawnu gnicuder sevlovni lortnoc esioN
 dniw ,esion enigne sedulcni sihT .srotcaf lanretxe dna ,snoitidnoc daor ,stnenopmoc
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ehto dna ,esion eryt ,esion  ekil slairetam noitalusni dnuoS .dnuos detnawnu fo secruos r
dnuos dna ,srepmad ,maof citsuoca -  ot noitcurtsnoc elcihev ni desu era slenap gninedaed

.slevel esion ecuder  
 
1.9 gnipmaD noitarbiV .2.  

oitallicso eht gniziminim fo ssecorp eht si gnipmad noitarbiV  snoitarbiv dna sn
 spleh sihT .niartevird dna enigne eht yllaicepse ,stnenopmoc elcihev yb detareneg

.edir elbatrofmoc erom dna rehtooms a niatniam  
 

 dna brosba spleh smetsys noisnepsus denut dna ,srotalosi ,stnuom enigne fo esu ehT
ofeb snoitarbiv etapissid .nibac eht hcaer yeht er  

 
1.9 noitcudeR ssenhsraH .3.  

 stnapucco yb decneirepxe ssenhguor ro trofmocsid fo noitpecrep eht ot srefer ssenhsraH
 skcohs fo ytisnetni eht gnicuder sevlovni tI .stloj neddus ro snoitarbiv evissecxe ot eud

ht edisni tlef stcapmi dna .elcihev e  
 

 brosba ot dengised era sgnihsub dna ,srebrosba kcohs ,smetsys noisnepsus decnavdA
.stcapmi ro stloj neddus tsniaga noihsuc dna  

 
1.9 lortnoC esioN cimanydoreA .4.  

fria yb detareneg esion dniw gniziminim ni elor laicurc a yalp scimanydorea elciheV  wol
 ot detnemelpmi era serutaef cimanydorea dna sngised denilmaertS .elcihev eht dnuora

.esion detaicossa dna ecnelubrut ecuder  
 

 pleh stnemele ydob cimanydorea dna ,srorrim edis dengised ylreporp ,sruotnoc htoomS
.sdeeps hgih ta esion dniw ecuder  

 
1.9 E .5. tnemenifeR niarT rewoP dna enign  

 ot niart rewop dna senigne fo noitarepo dna ngised eht gninifer no sucof sreenignE
 tsuahxe ,stnuom enigne gnizimitpo sedulcni sihT .slevel noitarbiv dna esion ecuder

.stnenopmoc noissimsnart dna ,smetsys  
 ecnalab fo esu ehT  ni gnitluser ,snoitarbiv lanretni tcaretnuoc spleh senigne ni stfahs

.noitarepo reteiuq dna rehtooms  
 
1.9 noitceleS lairetaM .6.  

 .noitcurtsnoc elcihev ni desu slairetam fo eciohc eht ot dnetxe snoitaredisnoc HVN
dnuos htiw slairetaM - dna seitreporp gnibrosba   ot detceles era ytirgetni larutcurts hgih

.noissimsnart esion eziminim  
hgiH -  nac gniteprac dna ,slenap rood ,renildaeh eht ni slairetam citsuoca ytilauq

.slevel esion roiretni ecuder yltnacifingis  
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1. .9 gninuT noisnepsuS .7  
enif si metsys noisnepsus ehT - nut  dna trofmoc neewteb ecnalab a ekirts ot de

 sgnihsub dna ,sgnirps ,srebrosba kcohs etairporppa gnitceles sevlovni sihT .ecnamrofrep
.seitiralugerri daor brosba ot  

 ot srevird wolla taht sgnittes noisnepsus elbatsujda erutaef yam selcihev muimerP
ir ezimotsuc .secnereferp rieht no desab trofmoc ed  

 
1.9 noitalosI tnenopmoC .8.  
C  rewop ro smetsys tsuahxe sa hcus ,esion ro snoitarbiv gnitareneg ot enorp stnenopmo

 otni noissimsnart rieht tneverp ot erutcurts s'elcihev eht morf detalosi era ,stnemele niart
.nibac eht  

 snoitarbiv etapissid dna brosba ot desu era sgnitnuom elbixelf dna srotalosi rebbuR
.stnenopmoc metsys tsuahxe dna enigne yb detareneg  

 
1. .9 sisylanA dna gnitseT HVN .9  

 dnuos dna sisylana ladom sa hcus ,seuqinhcet gnitset detacitsihpos yolpme sreenignE
etni  dna ,noitarbiv ,esion fo secruos cificeps sserdda dna yfitnedi ot ,stnemerusaem ytisn

.ssenhsrah  
 erusaem ot senohporcim dna sretemorelecca esu thgim sreenigne ,oiranecs gnitset a nI

ereffid ni esion dna snoitarbiv fo edutilpma dna ycneuqerf eht ezylana dna  elcihev tn
.stnenopmoc  

 ,ssecorp gnireenigne dna ngised eht gnirud snoitaredisnoc HVN gnisserdda yB
 ,edir elbatrofmoc dna ,htooms ,teiuq a reffo taht selcihev etaerc ot mia srerutcafunam

.stnapucco rof ecneirepxe gnivird llarevo eht gnicnahne  
 

1. 01  RTNOC ETAMILC SMETSYS NOITALITNEV DNA LO  

 ssapmocne taht srotcaf latnemnorivne suoirav yb decneulfni si selcihev ni trofmoc ediR
nam dna larutan htob -  sti dna elcihev a neewteb noitcaretni ehT .stnemele edam

ecneirepxe trofmoc llarevo eht stcapmi yltnacifingis tnemnorivne  .sregnessap yb d
 dna sreenigne evitomotua rof laicurc si srotcaf latnemnorivne eseht gnisserddA
 elihw edir elbayojne dna htooms a edivorp taht selcihev etaerc ot gnimia srengised

icneulfni srotcaf latnemnorivne yeK .tnemnorivne eht no tcapmi eht gniziminim  edir gn
noitullop esion dna ,rehtaew ,snoitidnoc daor edulcni trofmoc  ]01[ . 

1. 01 .1 :snoitidnoC daoR   
 ytilauq ehT .trofmoc edir gnitceffa rotcaf latnemnorivne yramirp a era snoitidnoc daoR

id ,seitiralugerri dna ,selohtop ,ssenhtooms gnidulcni ,ecafrus daor eht fo  yltcer
lleW .elcihev eht ot dettimsnart snoitarbiv eht secneulfni -  neve htiw sdaor deniatniam

 a ni tluser nac sdaor nevenu ro detaroireted elihw ,edir rehtooms a ot etubirtnoc secafrus
 decnavda hguorht segnellahc eseht sserdda sreenignE .ecneirepxe reipmub  noisnepsus
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daor nepmad dna brosba ot dengised seigolonhcet eryt dna ,srebrosba kcohs ,smetsys -
.snoitarbiv decudni   

 
1. 01 .  2 trofmoC ediR no tcapmI rieht dna snoitidnoC rehtaeW  

01.1 snoitidnoC rehtaeW 1.2. : mreted ni elor tnacifingis a yalp snoitidnoc rehtaeW  gnini
nepo ni yllaicepse ,trofmoc edir -  dna ,wons ,niaR .selcihev elbitrevnoc ro ria

 gnivird llarevo dna ,noitcart ,ytilibisiv tceffa nac serutarepmet emertxe
 srotcaf redisnoc tsum ,ecnatsni rof ,selcihev elbitrevnoc fo ngised ehT .scimanyd

ni retaw sa hcus  snoitidnoc rehtaew esrevda ,yllanoitiddA .esion dniw dna sserg
 edir gnitceffa yllaitnetop dna pirg decuder ot gnidael ,secafrus daor tcapmi nac

rehtaew dna smetsys lortnoc etamilc decnavdA .ytilauq -  era slairetam tnatsiser
stceffe eseht etagitim ot deyolpme  rof tnemnorivne elbatrofmoc a gnirusne ,

.snoitidnoc rehtaew suoirav ni sregnessap  
01.1 etamilC dna erutarepmeT 2.2. :  nac ,dloc ro toh rehtehw ,serutarepmet emertxE

 gninoitidnoc ria tneiciffe ,setamilc toh nI .elcihev a edisni trofmoc eht ecneulfni
 smetsys nus dna -  roiretni elbatrofmoc a niatniam pleh slairetam evitcelfer

 slairetam detalusni dna smetsys gnitaeh evitceffe ,setamilc dloc nI .erutarepmet
llew regnessap ot etubirtnoc -  lortnoc etamilc decnavda fo noitargetni ehT .gnieb
 taes gnidulcni ,seigolonhcet  ytiliba eht secnahne rehtruf ,noitalitnev dna gnitaeh

 erutarepmet lanretxe fo sseldrager tnemnorivne roiretni elbatrofmoc a etaerc ot
.semertxe  

1. 01 stnemnorivnE nabrU 3.2. :  ro nabru rehtehw ,tnemnorivne gnivird eht fo erutan ehT
fmoc edir secneulfni ,larur  yb deziretcarahc netfo era stnemnorivne nabrU .tro

pots ,noitsegnoc ciffart - dna -  esehT .deeps ni segnahc tneuqerf dna ,gnivird og
 eht gnitceffa ,sregnessap dna srevird rof sserts desaercni ot dael nac snoitidnoc

nhcet evitomotuA .edir eht fo trofmoc llarevo  esiurc evitpada sa hcus seigolo
ciffart dna ,gnikarb ycnegreme citamotua ,lortnoc -  mia smetsys noitagivan erawa

 gnivird lufsserts ssel dna rehtooms a gnidivorp ,segnellahc eseht etagitim ot
.sgnittes nabru ni ecneirepxe  

1. 01 ytilibaniatsuS latnemnorivnE 4.2. :  fo txetnoc redaorb eht gniredisnoC
oce gnitaroprocni ylgnisaercni era srerutcafunam ,ytilibaniatsus latnemnorivne -

 fo esu eht sedulcni sihT .ngised elcihev ni seigolonhcet dna slairetam yldneirf
ygrene ,slairetam delcycer - sessecorp gnirutcafunam tneiciffe  eht dna ,

 esehT .snoissime rewol htiw selcihev dirbyh dna cirtcele fo tnempoleved
 htiw ngila osla tub noitavresnoc latnemnorivne ot etubirtnoc ylno ton sevitaitini

oce rof dnamed remusnoc gniworg eht -  elbisnopser yllaicos dna suoicsnoc
noitpo noitatropsnart .s  

 
 ,srotcaf latnemnorivne suoirav ot deknil yletacirtni si selcihev ni trofmoc edir eroferehT
 gnivird llarevo eht dna noitullop esion ot rehtaew dna snoitidnoc daor morf gnignar

igne decnavda fo noitanibmoc a seriuqer srotcaf eseht gnisserddA .tnemnorivne  gnireen
 .ytilibaniatsus latnemnorivne ot tnemtimmoc a dna ,seigolonhcet evitavonni ,snoitulos
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oce fo noitargetni eht ,evlove ot seunitnoc yrtsudni evitomotua eht sA -  secitcarp yldneirf
gnittuc dna - c edir gnicnahne ni elor lativ a yalp lliw seigolonhcet egde  elihw trofmo

.noitatropsnart ralucihev fo tcapmi latnemnorivne eht gniziminim  
 

 11.1  GNIPMAD EVITCA DNA SMETSYS NOISNEPSUS DECNAVDA
SEIGOLONHCET  

 
 laicurc a tneserper seigolonhcet gnipmad evitca dna smetsys noisnepsus decnavdA

reenigne evitomotua ni reitnorf  ,trofmoc edir eht ot yltnacifingis gnitubirtnoc ,gni
 smetsys noisnepsus evissap lanoitidarT .selcihev fo ecnamrofrep llarevo dna ,gnildnah
 daor gnignahc ot dnopser yllacimanyd taht sputes detacitsihpos otni devlove evah

 dna rehtooms a gnirusne ,snoitidnoc  sihT .ecneirepxe gnivird dellortnoc erom
 fo stifeneb dna ,snoitavonni ,serutaef yek eht otni evled lliw noitarolpxe evisneherpmoc

seigolonhcet gnipmad evitca dna smetsys noisnepsus decnavda  ]11[ . 
 
1.1  1.1 evitcA ot evissaP morf noitulovE  
 
 sus ,yllacirotsiH  sgnirps ekil stnenopmoc evissap no deiler yliramirp smetsys noisnep

 noisnepsus evitca sdrawot noitulove ehT .snoitarbiv dna skcohs brosba ot srepmad dna
 .smhtirogla lortnoc decnavda dna ,srotautca ,srosnes fo noitargetni eht sevlovni smetsys

gnipmad evitcA   secrof gnipmad gnitsujda yllacimanyd yb rehtruf pets a og seigolonhcet
laer ni - .snoitidnoc gnivird suoirav ni trofmoc dna gnildnah lamitpo rof gniwolla ,emit  

 
1.1 smetsyS noisnepsuS decnavdA fo stnenopmoC dna serutaeF yeK 2.1  

11.1 gnipmaD evitpadA 1.2. : enO   si smetsys noisnepsus decnavda fo serutaef yek eht fo
laer eht rof swolla hcihw ,gnipmad evitpada -  desab secrof gnipmad fo tnemtsujda emit

 srotcaf rotinom ylsuounitnoc ot srosnes syolpme ygolonhcet sihT .snoitidnoc gnivird no
 elcihev ,ecafrus daor sa hcus  stsujda neht metsys lortnoc ehT .tupni revird dna ,deeps

 dna trofmoc edir neewteb ecnalab lamitpo na gnidivorp ,ylgnidrocca secrof gnipmad eht
.ecnamrofrep gnildnah  

1.1 noisnepsuS riA 2.2.1 :  decnavda ni ecnenimorp deniag evah smetsys noisnepsus riA
isnepsus  ,sgnirps ria htiw sgnirps lioc lanoitidart ecalper smetsys esehT .sputes no

daol dna thgieh edir elbairav rof gniwolla -  sedivorp noisnepsus riA .seitilibapac gnilevel
snoitidnoc gnivird no desab thgieh s'elcihev eht tsujda ot ytiliba eht dna edir rehtooms a  ,

.scimanydorea dna trofmoc gnicnahne  
 

11.1 seigolonhceT gnipmaD evitcA ni snoitavonnI 3.  
11.1 :lortnoC ediR citengaM 1.3.   ihpleD yb depoleved ,lortnoC ediR citengaM

 ygolonhcet gnikaerbdnuorg a si ,srekamotua suoirav yb dezilitu retal dna evitomotuA
itu taht  nac ytisocsiv s'diulf sihT .srebrosba kcohs eht ni diulf lacigoloehr otengam sezil

 suoenatnatsni dna esicerp gnilbane ,dleif citengam a gniylppa yb deretla yldipar eb
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 dna trofmoc edir htob secnahne ygolonhcet sihT .setar gnipmad eht ot stnemtsujda
gnildnah  .sdnocesillim nihtiw snoitidnoc daor gnignahc ot gnitpada ,ecnamrofrep  

1.1 :srepmaD dellortnoC yllacinortcelE 2.3.1   netfo smetsys noisnepsus decnavdA
 .srebrosba kcohs lanoitidart ecalper taht srepmad dellortnoc yllacinortcele etaroprocni

 nac srepmad esehT  erom a rof gniwolla ,leehw hcae rof yltnednepedni detsujda eb
 gnipmad eht ,lortnoc cinortcele htiW .snoitidnoc daor tnereffid ot esnopser deroliat

enif eb nac scitsiretcarahc -  ,secnereferp revird dna stupni rosnes no desab denut
dna elbazimotsuc a gnidivorp  .noitulos evitpada  

 
1.1 smetsyS noisnepsuS decnavdA fo stifeneB 4.1  
1.1 :trofmoC ediR devorpmI 1.4.1   noisnepsus decnavda fo stifeneb yramirp eht fo enO

 gniyrav ot tpada ot ytiliba ehT .trofmoc edir ni tnemevorpmi laitnatsbus eht si smetsys
a snoitidnoc daor  a ecneirepxe stnapucco taht serusne ylevitceffe erom skcohs brosba dn

.secafrus hguor ro nevenu no neve ,edir elbatrofmoc erom dna rehtooms  
1.1 ytilibatS dna gnildnaH decnahnE 2.4.1 :  ot etubirtnoc smetsys noisnepsus decnavdA

.ytilibats dna gnildnah decnahne   rehto dna secrof gnipmad fo tnemtsujda cimanyd ehT
 .ssenevisnopser dna pirg gnivorpmi ,daor eht htiw tcatnoc eryt sezimitpo sretemarap
 llarevo na dna ,llor ydob decuder ,ecnamrofrep gnirenroc retteb ot sdael ,nrut ni ,sihT

cneirepxe gnivird elbayojne erom .e  
 
1.1 sdnerT yrtsudnI dna snoitacilppA 5.1  
1.1 :sraC stropS dna ecnamrofreP 1.5.1   elpats a netfo era smetsys noisnepsus decnavdA

hgih ni -  era trofmoc edir dna gnildnah esicerp erehw ,srac strops dna ecnamrofrep
 strops dna yruxul fo srerutcafunaM .tnuomarap  ot seigolonhcet eseht egarevel selcihev

.ecneirepxe gnivird roirepus a edivorp dna sgnireffo rieht etaitnereffid  
1.1 ffO 2.5.1 - sVUS dna selciheV daoR : ffo fo mlaer eht nI -  ,sVUS dna selcihev daor

ia dna gnipmad evitpada gnidulcni ,smetsys noisnepsus decnavda  evah ,noisnepsus r
 eseht gnilbane ,ytilitasrev desaercni rof wolla seigolonhcet esehT .latnemurtsni emoceb

no htob eldnah ot selcihev - ffo dna daor - .esae htiw snoitidnoc daor  
 
1.1 noisulcnoC dna stcepsorP erutuF 6.1  
1.1 selciheV suomonotuA 1.6.1 : motua eht sA  sdrawot sessergorp yrtsudni evito

 erom neve semoceb smetsys noisnepsus decnavda fo elor eht ,selcihev suomonotua
 ot osla tub snoitidnoc gnivird eht ot ylno ton tpada ot deen lliw smetsys esehT .lacitirc

notua na ni sregnessap fo trofmoc dna secnereferp eht .gnittes suomo  
 

:seigolonhceT tramS htiw noitargetnI   smetsys noisnepsus decnavda fo erutuf ehT
 ecnegilletni laicifitra htiw snoitaroballoC .seigolonhcet trams htiw noitargetni sevlovni

seitilibapac evitciderp eht ecnahne nac smhtirogla gninrael enihcam dna   eseht fo
 lacirotsih no desab stnemtsujda evitcaorp dna yrotapicitna erom rof gniwolla ,smetsys

laer dna atad - .snoitidnoc emit  
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 gnipmad evitca dna smetsys noisnepsus decnavda taht dezirammus eb nac tI
eenigne evitomotua ni elcannip a tneserper seigolonhcet  eht gnihsup yllaunitnoc ,gnir

 a dna snoitavonni gniogno htiW .ecnamrofrep dna ,gnildnah ,trofmoc edir fo seiradnuob
 lartnec a yalp ot tes era seigolonhcet eseht ,snoitulos evitpada ,trams no sucof gniworg

v erutuf fo ecneirepxe gnivird eht gninifed ni elor .selcihe   
 
1. 21   TRAMS ERYT   EVITPADA DNA SEIGOLONHCET ERYT   ERUSSERP

SMETSYS  
 

reve eht nI -  dna ytefas no sucof eht ,ygolonhcet evitomotua fo epacsdnal gnivlove
 dna gnirotinom rof snoitulos evitavonni fo tnempoleved eht ot del sah ycneiciffe

.erusserp eryt gniganam   eryt trams fo ecnacifingis eht serolpxe noitces sihT
 fo eussi lacitirc eht gnisserdda ni smetsys erusserp eryt evitpada dna seigolonhcet
 eht gniniatniam ,ytefas fo snoitaredisnoc lanoitidart eht dnoyeB .erusserp eryt reporpmi

 si erusserp eryt etairporppa  eryt ,ycneiciffe leuf gnicneulfni rotcaf yek a sa dezingocer
.ecnamrofrep elcihev llarevo dna ,napsefil   gnirusne rof laitnesse si erusserp eryt reporP

rednU .ecnamrofrep dna ytefas elcihev - revo ro detalfni -  esimorpmoc nac seryt detalfni
 ,gnildnah ,noitcart  .stnedicca fo sksir desaercni ot gnidael ,seitilibapac gnikarb dna

 nac dna ycneiciffe leuf desaerced ot etubirtnoc seryt detalfni ylreporpmi ,yllanoitiddA
 eht gnizingoceR .pihsrenwo elcihev fo tsoc llarevo eht gnitcapmi ,raew eryt etarelecca

 fo ecnatropmi  eryt trams fo noitargetni eht ,erusserp eryt lamitpo gniniatniam
smetsys elcihev nredom ni tnemecnavda tnacifingis a semoceb seigolonhcet  ]21[ . 

 
1.1 seigolonhceT eryT tramS 1.2  
1.1 :)SMPT( metsyS gnirotinoM erusserP eryT 1.1.2   eryt trams fo enotsrenroc A

cet  ylsuounitnoc ot dengised ,)SMPT( metsyS gnirotinoM erusserP eryT eht si seigolonh
 .slevel dednemmocer eht morf snoitaived ot srevird trela dna erusserp eryt rotinom
 emos ni ,dna erusserp erusaem ot eryt hcae nihtiw decalp srosnes sezilitu SMPT

sys decnavda  a sreggirt metsys eht ,detceted si noitaived a nehW .erutarepmet ,smet
 yb ytefas secnahne SMPT .draobhsad s'elcihev eht no deyalpsid yllacipyt ,gninraw

laer gnidivorp -  tpmorp ekat ot srevird gniwolla ,snoitidnoc eryt tuoba noitamrofni emit
noitca evitcerroc . 

1.1 :enohP diordnA htiw noitargetnI 2.1.2   dna tnemegagne resu ecnahne rehtruf oT
 ehT .senohp diordnA htiw gnitargetni era seigolonhcet eryt trams ,ecneinevnoc

laer eviecer ot sresu selbane secived diordnA dna SMPT neewteb noitcennoc sselmaes -
erp eryt emit  detatilicaf si noitargetni sihT .senohptrams rieht no yltcerid setadpu eruss

 noitacinummoc elbailer gnirusne ,)PPS( eliforP htooteulB troP laireS eht hguorht
 sgnirb ytivitcennoc fo level sihT .enohp diordnA eht dna srosnes SMPT eht neewteb

om erusserp eryt  lativ ot ssecca tnatsni sresu gnireffo ,mlaer latigid eht otni gnirotin
.noitamrofni  
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.giF 1 1.  . eryT  ppa diordnA gnisu )SMPT( metsyS gnirotinoM erusserP  

 

1.1 noisulcnoC dna smetsyS erusserP eryT evitpadA 2.2  
1.1 roloC 1.2.2 - itacifitoN dna snoitacidnI dedoC sno :  noitamrofni erusserp eryt ekam oT

resu dna elbissecca erom - roloc etaroprocni smetsys erusserp eryt evitpada ,yldneirf -
 rieht no seuc lausiv eviecer sresu ,hcaorppa siht nI .snoitacifiton dna snoitacidni dedoc

per ot emehcs roloc a gnisu ,senohp diordnA  neerG .setats erusserp eryt tnereffid tneser
 lacitirc a seifingis der dna ,noitaived thgils a slangis wolley ,erusserp lamitpo setacidni

roloc esehT .noitnetta etaidemmi gniriuqer noitaived -  ot sresu wolla snoitacifiton dedoc
,sutats eryt eht ssessa ylkciuq   ksir eht gniziminim dna ecnanetniam evitcaorp gnitomorp

.erusserp eryt reporpmi ot eud stnedicca fo  
1.1 noisulcnoC dna stifeneB 2.2.2 :  evitpada dna seigolonhcet eryt trams fo noitpoda ehT

enwo elcihev ot stifeneb fo edutitlum a sgnirb smetsys erusserp eryt  ytefas decnahnE .sr
laer hguorht -  dna ,napsefil eryt dednetxe ,ycneiciffe leuf devorpmi ,gnirotinom emit

 htiw smetsys eseht gnitargetni yB .segatnavda eht gnoma era ecnanetniam deifilpmis
f ,detavele era tnemegagne resu dna ytilibissecca eht ,senohp diordnA  erom a gniretso

 ot seunitnoc ygolonhcet evitomotua sA .ecneirepxe gnivird demrofni dna detcennoc
 a stneserper tnemeganam eryt rof snoitulos trams fo noitargetni eht ,ssergorp

hev decnavda yllacigolonhcet dna ,tneiciffe erom ,refas sdrawot edirts yhtroweton  .selci
 ygrenys eht seifilpmexe ytivitcennoc diordnA htiw SMPT fo noitanibmoc desoporp ehT
 fo tiusrup eht ni snoitulos latigid yraropmetnoc dna snrecnoc ytefas lanoitidart neewteb

.ecnamrofrep elcihev lamitpo  
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1.1 CNAHNE ROF SMETSYS LORTNOC SCIMANYD ELCIHEV 3  DE
TROFMOC  

 
 eht ,selcihev decnavda yllacigolonhcet dna ,elbatrofmoc erom ,refas fo tiusrup eht nI
 ni sucof yek a emoceb sah smetsys lortnoc scimanyd elcihev detacitsihpos fo noitargetni

 ni stnemecnavda eht otni sevled noitces sihT .yrtsudni evitomotua eht  scimanyd elcihev
 selcihev sA .smetsys noisnepsus dna ,gnireets ,ekarb gnitegrat yllacificeps ,lortnoc
 ,esitrepxe dezilaiceps seriuqer smetsys eseht fo tnempoleved eht ,xelpmoc erom emoceb

,.dtL ,ihcatiH yb del ,puorG smetsyS evitomotuA eht ekil spuorg htiw   ylevitca
 dna trofmoc decnahne rof lortnoc scimanyd elcihev fo noitulove eht ot gnitubirtnoc

ecnamrofrep  ]31[ . 
 
1.1 lortnoC scimanyD elciheV fo noitulovE 1.3  

 yllacinahcem ,lanoitidart morf devlove evah smetsys lortnoc scimanyd elciheV
 stnenopmoc dellortnoc  smetsys esehT .smetsys dellortnoc yllacinortcele ,decnavda ot

 ,snoitidnoc gnivird suoirav rednu roivaheb elcihev gnizimitpo ni elor laicurc a yalp
 erom etaroprocni selcihev sA .trofmoc dna ,ssenevisnopser ,ytilibats gnirusne

mes sdrawot evom dna ygolonhcet i-  scimanyd elcihev fo elor eht ,gnivird suomonotua
.latovip ylgnisaercni semoceb lortnoc  

 
1.1 smetsyS lortnoC scimanyD elciheV fo noitazirogetaC 2.3  
1.1 smetsyS ekarB 1.2.3 :  fo tnenopmoc latnemadnuf a era smetsys ekarb decnavdA

itnA .lortnoc scimanyd elcihev -  ecrofekarB cinortcelE ,)SBA( smetsyS gnikarB kcol
 dellortnoc erom dna refas ot etubirtnoc smetsys tsissA ekarB dna ,)DBE( noitubirtsiD
 tub gnikarb ycnegreme gnirud pukcol leehw tneverp ylno ton smetsys esehT .gnikarb

llamitpo ecrof gnikarb etubirtsid osla  dna ytilibats gnicnahne ,sleehw eht gnoma y
.lortnoc  

1.1 smetsyS gnireetS 2.2.3 :  gnireets decnavda dna )SPE( gnireetS rewoP cinortcelE
 sedivorp SPE .gnildnah elcihev evisnopser dna esicerp ot etubirtnoc smetsys tsissa

oc gnivird no desab ecnatsissa elbairav  wol ta ytilibarevuenam gnivorpmi ,snoitidn
 ecnahne rehtruf smetsys tsissa gnireetS .sdeeps hgih ta ytilibats gnireffo dna sdeeps

enal sa hcus srotcaf no desab stupni gnireets gnitsujda yb lortnoc revird -  dna gnipeek
.roivaheb revird  

 
1.1  ni stnemecnavdA 3.3 x dna smetsyS noisnepsuS - yb - seigolonhceT eriw  
1.1 :smetsyS noisnepsuS 1.3.3   ,smetsys noisnepsus ot sdnetxe lortnoc scimanyd elciheV

 evitcA .edir elbatrofmoc erom dna rehtooms a edivorp ot mia stnemecnavda erehw
a srepmad evitpada sa hcus ,smetsys noisnepsus  tsujda yllacimanyd ,snoisnepsus ria dn

laer no desab sgnittes noisnepsus s'elcihev eht -  ni stluser esehT .snoitidnoc gnivird emit
.ytilibats llarevo decnahne dna ,llor ydob decuder ,trofmoc edir devorpmi  

1.3 X 2.3.3 - yb - seigolonhceT eriw : x fo tnempoleved ehT - yb -  a si seigolonhcet eriw
ekarb sessapmocne sihT .lortnoc scimanyd elcihev ni pets gnireenoip - yb - reets ,eriw - yb -
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elttorht dna ,eriw - yb -  decalper era segaknil lacinahcem lanoitidart erehw ,smetsys eriw
ht ni tnemevlovni s'.dtL ,ihcatiH .lortnoc cinortcele yb x fo tnempoleved e - yb -  eriw

 esehT .snoitcnuf elcihev latnemadnuf gnicnahne ot tnemtimmoc a seifingis seigolonhcet
 evitavonni rof laitnetop eht dna ,ycneiciffe desaercni ,lortnoc esicerp reffo seigolonhcet

imanyd erom a ot gnitubirtnoc ,serutcetihcra elcihev  gnivird evisnopser dna c
.ecneirepxe  

1.1 puorG smetsyS evitomotuA eht fo eloR 3.3.3 :  htiw ,puorG smetsyS evitomotuA ehT
 yB .lortnoc scimanyd elcihev gnicnavda ni elor laicurc a syalp ,eroc sti ta .dtL ,ihcatiH

elcihev fo noitazilitu eht ni gnigagne ylevitca   ,seigolonhcet noitautca lortnoc scimanyd
gnittuc fo tnempoleved eht ot setubirtnoc puorg siht -  ,gnivird ecnahne taht smetsys egde

 ,sesaercni smetsys eseht fo ytixelpmoc eht sA .snoitcnuf gnikarb dna ,gnirenroc
esse semoceb srerutcafunam gnoma noitaroballoc  smetsyS evitomotuA eht dna ,laitn

 elcihev fo seiradnuob eht hsup ot deriuqer hcaorppa evitaroballoc eht seifilpmexe puorG
.lortnoc scimanyd  

 
 eht ot tnematset a si smetsys lortnoc scimanyd elcihev fo noitulove eht ,suhT

s ot tnemtimmoc s'yrtsudni evitomotua  ,gnireets ,ekarB .trofmoc dna ,ecnamrofrep ,ytefa
 tnemecnavda deunitnoc rieht dna ,stnenopmoc largetni era smetsys noisnepsus dna
 ehT .scimanyd elcihev ot hcaorppa detargetni dna citsiloh erom a ot setubirtnoc

tsyS evitomotuA eht ekil spuorg fo tnemevlovni  evitaroballoc eht sthgilhgih puorG sme
 ton reffo taht selcihev etaerc dna ygolonhcet fo seiradnuob eht hsup ot dedeen stroffe

.ecneirepxe gnivird elbatrofmoc dna cimanyd ylurt a tub noitatropsnart tsuj  
 

 
 

 .giF 1  :2. ytilibatS .tinU lortnoC scimanyD elciheV   dna metsys ssel rosnes erusserp htiw tinu lortnoc
)gk 69.1 :ssaM( trap lortnoc cinortcele dna trap tiucric ciluardyh noitanibmoc  
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 41.1  LACIGOLONHCET ,SERAWTFOS SCIMANYD ELCIHEV
STNEMECNAVDA STI DNA SNOITAVONNI  

 
or latovip a syalp erawtfos scimanyd elciheV  gnicneulfni ,yrtsudni evitomotua eht ni el

 fo egnar a sessapmocne erawtfos sihT .selcihev fo ytefas dna ,ecnamrofrep ,ngised eht
 rednu selcihev fo roivaheb eht tciderp dna ezylana taht snoitalumis dna seigolonhcet

cnavda ,sraey eht revO .snoitidnoc suoirav  evah erawtfos scimanyd elcihev ni stneme
 edir devorpmi ot gnitubirtnoc ,sessecorp gnireenigne dna ngised eht dezinoitulover

ytefas llarevo dna ,gnildnah ,trofmoc  ]41[ . 
 

:seigolonhceT noitalumiS   sti si erawtfos scimanyd elcihev fo stcepsa yek eht fo enO
iba  decnavdA .soiranecs tnereffid ni selcihev fo roivaheb eht ledom dna etalumis ot ytil

 ,srotcaf suoirav ezylana dna tset yllautriv ot sreenigne wolla seigolonhcet noitalumis
.ytilibats elcihev dna ,scimanydorea ,ecnamrofrep eryt ,smetsys noisnepsus gnidulcni  
 evaheb lliw elcihev a woh fo gnidnatsrednu evisneherpmoc a elbane snoitalumis esehT

laer ni -  dna ecnamrofrep rof sretemarap ngised ezimitpo ot gnipleh ,snoitidnoc dlrow
.ytefas  

 
kahS lobmyS gnidulcni ,elbaliava era snoitpo erawtfoS scimanyD elciheV suoiraV  it

pmaC ,erawtfoS rehcrA ,erawtfoS tropnE ,erawtfoS -  ,erawtfoS miS 02 ,erawtfoS G
 ,erawtfoS alomyD ,erawtfoS sabmaC ,erawtfoS baldnoB ,erawtfoS 23 noisaP
 dedivorp si hcae fo weivrevo feirb A .erawtfoS aciledoM dna ,erawtfoS misdirbyH

:woleb  
 
 1.41.1  lobmyS  S  itkah erawtfoS  

 eejrehkuM yb noitacilbup eht no desab si segakcap erawtfos suoirav fo tnemssessa ehT
 hcihw ,itkahS lobmyS si dessucsid segakcap erawtfos eht fo enO .)6002( yartnamaS dna

rtnoc dna ,noitalumis ,gniledom dirbyh lacihcrareih detneiro tcejbo si  sisylana lo
 kcolb ,shparg dnob gnisu sledom etaerc ot ytiliba eht htiw sresu sedivorp tI .erawtfos

bus decnavda fo egnar ediw a sreffo erawtfos ehT .sledom noitauqe dna ,smargaid -
ledom dna gnireenigne tnereffid rof deroliat ,seluspaC sa ot derrefer ,sledom  gni

 ylevitceffe dna snoitauqe metsys decuder ylluf setareneg yllacitamotua tI .sniamod
 cilobmys lufrewop sti hguorht spool ciarbegla dna seitilasuac laitnereffid sevloser

hgih etareneg ot ytilibapac eht sah ti ,yllanoitiddA .enigne noitulos - gaugnal C level  e
 htob sedulcni eludom rotalumis ehT .edoc lanretxe fo gniddebme stroppus dna edoc

tsop dna enilno -  tneve enilno dna sreldnah tneve htiw gnola ,serutaef yalpsid
 ehT .ytilitasrev sti gnicnahne ,sretemarap fo noitairav rof swolla ti ,ylbatoN .noitacifiton

fos llew a stsaob osla erawt -  trevnoc yllacitamotua nac taht eludom slortnoc depoleved
etats -  latigid ro golana otni sledom margaid kcolb ro hparg dnob morf seludom ecaps

hgih dna lortnoc suoirav gnimrofrep ni tneiciforp si tI .snoitcnuf refsnart -  lortnoc level
a .sesylan  
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 sreffo dna )IUG( ecafretnI resU lacihparG yraropmetnoc a setaroprocni itkahS lobmyS
 swolla erutaef gniledom cinoci stI .seitilibapac noitulos ciremun dna cilobmys decnavda

metsys a rof -  rehtruf sreldnah tneve fo ecneserp ehT .tuoyal ledom cihprom  sti secnahne
tsop suoremun sedivorp osla erawtfos ehT .ytilanoitcnuf -  rof seitilibapac gnissecorp

 seriuqer erawtfos siht taht eton ot tnatropmi si ti ,revewoH .stluser detalumis gnizylana
erp eht - ba ro 0.5 noisrev( oidutS repoleveD tfosorciM fo noitallatsni  ++C tcerid stI .)evo

 slortnoc ehT .edoc lanretxe fo noitargetni sselmaes setatilicaf erutaef noitalipmoc
etats rof seitilanoitcnuf decnavda sessapmocne eludom -  latigid dna ,golana ,ecaps

nah tI .smetsys kcabdeef dna ,sretlif ,snoisrevnoc gnidulcni ,senituor  ,secirtam seld
 srepoleved ehT .ycneiciforp lauqe htiw atad ciremun dna ,selpurdauq ,snoitcnuf refsnart
 ,gniledom lairtsudni dna hcraeser ni snoitacilppa rof erawtfos siht dnemmocer ylhgih

.smetsys egral rof yllaicepse  
 
1. 41 2.  pnE erawtfoS tro  

 a sdloh ,seitneves ylrae eht ni grebnesoR dna selaH yb depoleved ,erawtfos tropnE
 ,seiraropmetnoc sti ekilnU .noitalumis dna gniledom hparg dnob ni ecalp tnacifingis

art ti ,daetsnI .seitilasuac fo noitacificeps ticilpxe eriuqer ton did tropnE  detalsn
 eht rof gniwolla ,xirtam ecnattimda hcnarb a otni snoitpircsed tupni lacigolopot

tropnE ,noitareti tnerruc ehT .smelborp ralugnis yllarutcurts fo gnildnah -  secudortni ,7
resu a edisgnola egaugnal tupni lacigolopot laciremunahpla na - unem yldneirf - ird  nev

tropnE elihW .ecafretni lacihparg -  a ,sretupmoc emarfniam suoirav htiw elbitapmoc si 7
 elbitapmoc dna s'CP MBI rof elbaliava si ,CP/tropnE ,noisrev denilmaerts ylthgils

.smetsys  
 

 laicurc a deyalp gnivah ,ynam rof eulav latnemitnes seirrac erawtfos sihT  eht ni elor
 redliuB ledoM ,esaeler wen ehT .snoitacilppa dna yroeht hparg dnob fo tnemecnavda
 taht stnenopmoc metsysbus gninifed yb gnirutcurts ledom lacihcrareih stroppus ,)BM(
,seitreporp yalpsid ssessop stnenopmoc esehT .stnenopmoc rehto etaluspacne nac  
 .tnemnorivne gniledom lacihparg a ni dezilitu eb nac hcihw ,noci na gnidulcni
 tsetal ehT .BALTAM gnisu noitulos rof snoitauqe serutcurts BM ,yllanoitiddA

resU fo mrof eht ni semoc tcudorp siht ot tnemecnahne -  sepyT ledoM denifeD
zilareneg gnireffo ,)sTMDU(  nac taht setalpmet tropitlum no desab snoitinifed ledom de

 )IDM( secafretnI tnemucoD elpitluM ehT .sesoprup cificeps rof dezilaiceps eb
 tnempoleved dna gnitide elbatius a sa sutats sti seifidilos rehtruf erutcetihcra

ot tnatropmi s'ti ,revewoH .tnemnorivne   a no elbaliava ton si tcudorp siht taht eton
.sdradnats tnempoleved erawtfos yraropmetnoc ot erehda ton yam dna elacs laicremmoc  

 
1. 41 . erawtfoS rehcrA 3  

 eht fo tcudorp a si ,)8002( .la te oderieugiF yb depoleved ,erawtfos rehcrA
uqitamotuA'd seirotarobaL"  eht ta ).L.I.A.L( "elliL ed elleirtsudnI euqitamrofnI'd te e

GB ehT .elliL ed elartneC elocE -  hparg dnob gniylppa no sesucof LIAL nihtiw puorg
 efil dna gnireenigne fo egnar ediw a rof sledom tnetsisnoc yllacisyhp etaerc ot yroeht
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GB ehT .smetsys secneics - rG  taht erawtfos gniledom a ,rehcrA depoleved osla sah puo
 ,yllanoitiddA .sledom gnireenigne fo tnempoleved lacihparg dna derutcurts rof swolla
 dnob gnisu sisylana larutcurts dna sisongaid tluaf rof sdohtem decnavda sah puorg eht

.shparg  
 

+C dna BV ni nettirW tcejbo si rehcrA ,+ -  ton si ti ,yltnerruC .derutcurts dna detneiro
 ,ytiliballortnoc larutcurts fo noitanimreted selbane erawtfos ehT .elbaliava yllaicremmoc

hgih a si ti elihW .sledom raenil fo ytilibativeni dna ,ytilibavresbo -  loot cimedaca ytilauq
deretnec   .serutaef nredom skcal ecafretni resu sti ,yroeht lortnoc citamotua dnuora

 fo epocs eht nihtiw ton era sisylana smetsys lortnoc dna noitalumis laciremun ,revewoH
.tcudorp siht  

 
1. .41 pmaC 4 - erawtfoS G  

pmaC - eenigne sdia ,)7991( adnarG yb detpoda ,erawtfos G  gningised ni stsitneics dna sr
 dnoB hguorht debircsed sledom lacisyhp gnisu smetsyS cimanyD dna scinortahceM
 dna ,lamreht ,ciluardyh ,lacirtcele ,lacinahcem fo gniledom eht rof swolla tI .shparG

pmaC .scihparg retupmoc gnisu rehtegot smetsys lortnoc - vres G  ledom a sa se
 dna ,®LSCA ,KNILUMIS/BALTAM ekil segaugnal htiw secafretni taht loot gnitareneg

.smetsys lortnoc dna lacisyhp fo snoitalumis retupmoc rof srehto  
 

resu a htiw rossecorperp a serutaef erawtfos ehT -  troppus ton seod tub IUG yldneirf
tcejbo -  desab  .detros ylreporp ro decuder ylluf ton era snoitauqe devired ehT .gniledom

tsop rof erawtfos lanretxe no seiler ylivaeh tI -  fo ssol a ni tluser yam hcihw ,gnissecorp
.snoitcartsba lacitamehtam ni ledom hparg dnob esab eht ot noitaler  

 
1. 41 . 02 5  erawtfoS miS  

 margorp noitalumis dna gniledom a si ,)5991( knineorB yb depoleved sa ,miS 02
 dna gniledom smetsys cimanyd rof egakcap decnavda na si tI .swodniW rof dengised
 dnob ,smargaid cinoci gnidulcni sehcaorppa gniledom suoirav gnitroppus ,noitalumis

 kcolb ,shparg  ehT .noitanibmoc ni ro yllaudividni rehtie ,sledom noitauqe dna ,smargaid
 decnahne rof BALTAM/KNILUMIS htiw ytilibitapmoc sreffo esaeler tsetal

.ytilanoitcnuf  
 

emit sihT -  dna erawtfos miS 02 denwoner eht morf devlove sah loot gniledom detset
elbaulav sreffo  bus -  seiler tub gniledom lacihcrareih stroppus tI .seitilibapac gniledom

erP detadtuo tahwemos a no -        .noitatnemelpmi tcejbo )TMDP( epyT ledoM denifeD
tsop lanoitidda ro srelipmoc lanretxe eriuqer ton seod miS 02 -  .erawtfos gnissecorp

rtnoc sti ,revewoH  cisab dna noitalumis ot detimil si eludom sisylana smetsys lo
 yam egaugnal noitpircsed noitauqe dna ytreporp tcejbo ehT .strahc niamod ycneuqerf
 ro ,C ,NARTROF ,lacsaP ekil segaugnal gnimmargorp yraropmetnoc htiw ngila ton

dednemmocer a si ti ,llarevO .++C  muidem ot llams gniledom rof loot -  ,smetsys dezis
non fo esu ehT .rapbus eb yam ytilauq tuptuo ypoc drah dna scihparg sti hguohtla -
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 )IDS( ecafretnI tnemucoD elgniS a sa llew sa ,smetsys rabloot dna unem dradnats
noitaerc ledom llarevo ekam yam ,erutcetihcra  .suoidet tahwemos  

 
1. 41 . erawtfoS 23 noisaP 6  

tcejbo na si ,)0002( iksnyzcaR yb derolpxe ylevisnetxe ,erawtfoS 23 noisaP -  detneiro
 tI .sledom denibmoc dna ,suounitnoc ,etercsid gnildnah fo elbapac loot noitalumis

idulcni sehcaorppa gniledom suoirav stroppus langis ,EDO gn -  ,shparg dnob ,shparg wolf
wol sihT .noitamina D3 dna ,sledom gniueuq -  ,elitasrev si erawtfos noitalumis tsoc

 dnob ,sledom gniueuq ,noitalumis metsys suounitnoc dna tneve etercsid gnirevoc
rt ,soiranecs noitamina D3 ,shparg wolf langis ,shparg  dnoB ehT .erom dna ,gninia

resu eht gnisu detaerc si ledom hparG -  gnitanimile ,WDNOB rotide lacihparg yldneirf
 laitnereffid setareneg )rotalumiS hparG dnoB( WSGB .seitilasuac ticilpxe rof deen eht

lsnart yllacitamotua neht era hcihw ,ledom eht rof snoitauqe  gnidnopserroc otni deta
.eludom revlos QEFID eht gnisu detalumis dna edoc noisaP  

 
 walsinatS yb depoleved saw hcihw rohtua sti fo noitatuper eht ot pu sevil 23 noisaP
 tI .,erawtfos noitalumis cifitneics no tcejorp yrotcerid nepo eht fo rotide na ,iksnyzcaR

tcejbo na syolpme - lacsaP ,detneiro -  raelc a htiw egaugnal noitalumis detaler
 eb nac taht edoc ecruos lacsaP setareneg rotalsnart ehT .erutcurts tneve/ssecorp
 ycneuqerf dna ssecorp tneisnart htob fo elbapac si erawtfos ehT .detucexe dna delipmoc

mis esnopser  dna etercsid ,stneve etats fo noitarepo tnerrucnoc rof gniwolla ,snoitalu
 a htiw gnola ,elbaliava si sessecorp desu ylnommoc fo yrarbil A .stcejbo suounitnoc
 )SSC( rotalumis metsys xelpmoc ehT .sledom citsahcots rof rezylana metrom tsop

uoc eht setatilicaf  ni gnidliub ledom lacihcrareih elihW .sepyt ledom tnereffid fo gnilp
 moorssalc rof dednemmocer si 23 noisaP ,decnavda eb ton yam niamod hparg dnob eht

.srehcraeser dna stneduts yb esu lairotut dna  
 
1. 41 . erawtfoS baldnoB 7  

ed tnemnorivne ngised a si baldnoB  dna enilmaerts ot )7991( .la te netniM yb depolev
mroftalp sihT .stcudorp scinortahcem fo elcyc ngised eht ezimitpo -  tnednepedni

 a ni sksat rehto htiw gniledom laroivaheb setargetni ylsselmaes xobloot BALTAM
ysae na serutaef tI .elcyc ngised scinortahcem - ot -  ecafretni lacihparg yrtne ledom esu

 stroppus baldnoB .sledom raenilnon dna raenil htob rof tnemtaert deifinu sedivorp dna
 rof gniwolla ,snoitpircsed ledom lasuac dna laroivaheb neewteb snoitisnart htooms

cnuf BALTAM ni noitpircsed EDO cirtemarap raenilnon  dna cilobmys ,tamrof noit
 dna ,ecaps etats raenilnon laciremun dna cilobmys ,snoitcnuf refsnart laciremun
 tcerid sreffo osla erawtfos ehT .tamrof margaid kcolb ldm. ®2knilumiS cirtemarap

.seitilibapac noitamina dna ,noitazilausiv ,noitalumis  
 

IUG s'baldnoB   decalp yllacimonogre htiw ,secitcarp erawtfos dradnats ot serehda
 ,23 niW ni erutcetihcra )IDS( ecafretnI tnemucoD elgniS a syolpme tI .sloot gnitide
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 sedulcni osla erawtfos ehT .gnignellahc ylthgils gnidliub ledom ekam yam hcihw
ina hparg dnob rof troppus .erawtfos egareva sa detar neeb sah baldnoB ,llarevO .noitam  

 
1. 41 . erawtfoS sabmaC 8  

 ni detpoda neeb sah ,shparG dnoB gnizilitu erawtfos gniledom detamotua na ,sabmaC
 metsyS .nagihciM fo ytisrevinU eht morf )2102( nikmurF dna erooM yb erutaretil

stnenopmoc   fo rebmun dexif a htiw hcae ,setalpmet dellac snoci yb detneserper era
 eht tneserper ot desu era sledom hparg dnob elbadnapxE .noitcennocretni rof strop
 ot sreenigne ngised swolla sabmaC .etalpmet tnenopmoc hcae nihtiw ledom deliated

ci egnarra dna tceles  a dliub ot ledom elbadnapxe eht gniniatnoc )setalpmet( sno
 ledoM reporP eht secuded neht tI .noitarugifnoc metsys eht sehctam taht noitatneserper
 sedulcni erawtfos ehT .erutcurts eulavnegie eht no desab )hparg dnob metsys labolg(

nob :stnenopmoc rojam ruof  ,rotareneg noitauqe ,rezisehtnys metsys ,rossecorp hparg d
 sretemaraP eht gnisu deretne era tnenopmoc hcae rof sretemaraP .revlos eulavnegie dna

.loot dnapxE eht gnisu deyalpsid eb nac tnenopmoc yna fo hparg dnob eht dna ,loot  
 

ht gnisu depoleved si sabmaC  scihparg fitoM/FSO dna egaugnal gnimmargorp C e
 gnisu sledom reporp fo tnempoleved eht setatilicaf tI .snoitatskrow CSIR rof sdnammoc

owt a - etalpmeT ,level -  ecnamrofrep cimanyd gnicnahne ,hcaorppA gniledoM desaB
i ,revewoH .ngised fo segats ylrae eht gnirud  htiw ,smetsys raenil ot ylno elbacilppa si t

 .epocs sti edistuo gnillaf noitcepsni eulavnegie dnoyeb sisylana lortnoc dna noitalumis
 ytisrevinU eht ta retneC hcraeseR evitomotuA eht morf eraweerf sa elbaliava si sabmaC

.nagihciM fo  
 
1. 41 . erawtfoS alomyD 9  

tcejbo sedivorp ,2991 ni misanyD yb depoleved ,alomyD -  eht gnisu gniledom detneiro
 sreffo ,sledom yrarbil morf noitisopmoc ledom lacihparg selbane tI .egaugnal aciledoM
 ygolodohtem hparg dnoB .noitamina D3 stroppus dna ,noitalumis etercsid/suounitnoc

la nac  dna laitnereffid yranidro hguorht desserpxe era sliated ledoM .detnemelpmi eb os
 eht strevnoc yllacilobmys alomyD .mrof xirtam gnidulcni ,snoitauqe ciarbegla

laitnereffid - etats ot snoitauqe fo metsys ciarbegla - hparG .elbisaef fi mrof ecaps -
ogla laciteroeht  hcae ni rof evlos ot elbairav hcihw enimreted ot deyolpme era smhtir

 gniraet gniyolpme yllaitnetop ,snoitauqe fo smetsys laminim yfitnedi ot dna noitauqe
 yllacilobmys devlos neht era snoitauqe ehT .)spool ciarbegla( noitulos suoenatlumis rof

.elbissop nehw   .yllaciremun ro yllacilobmys devlos eb nac snoitauqe fo smetsys raeniL
 sedivorp ti dna ,snoitauqe suounitnocsid dna suoenatnatsni setadommocca osla alomyD

.sniamod gnireenigne suoirav ssorca seirarbil ledom elbaliava ylidaer  
 

ral gnildnah ni slecxe alomyD itlum xelpmoc ,eg -  retsaf gnireffo ,sledom niamod
erp cilobmys dna noitisopmoc lacihparg hguorht gniledom - resu swolla tI .gnissecorp -

laer dna ,noitamina D3 ,stnenopmoc ledom denifed -  evisnetxe ehT .noitalumis emit
mroftalp elbarovaf a ti ekam seludom yrarbil   gnizilitU .noitaerc ledom denilmaerts rof
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 egral fo noitulove dna ,esuer ,gnirutcurts lacihcrareih stroppus egaugnal aciledoM eht
 ni seil egnellahc niam ehT .niamod noitacilppa eht fo evitcepserri sledom xelpmoc dna

ti elihW .egaugnal aciledoM eht gninrael   ycneuqerf decnavda rof snoisivorp skcal
 ,egaugnal gniledom a sa dedrager ylhgih si ti ,sisylana metsys lortnoc dna niamod

.seitilibapac gnissecorp hparg dnob ni lecxe ton yam ti hguoht  
 
1. 41 . erawtfoS misdirbyH 01  

im( dirbyh fo noitatnemelpmi na ,misdirbyH  dnob )roivaheb etercsid/suounitnoc dex
 tI .0002 ni namretsoM yb decudortni saw ,erawtfos noitalumis dna gniledom hparg
 lacisyhp ni segnahc suounitnocsid gninrevog selpicnirp lacisyhp fo tes a sessapmocne

wop fo ytiunitnoc eht etaloiv yam taht sledom metsys  na sa gnivreS .stniartsnoc re
 krowemarf lamrof a sehsilbatse ti ,tnemnorivne noitalumis dna gniledom latnemirepxe

tcejbo na rof krowdnuorg eht syal dna -  eht otni detargetni noitatnemelpmi detneiro
 gnisu detfarc saw erawtfos sihT .egaugnal gniledom aciledoM  rof egA lausiV MBI

sexobloot owt dna rotide ledom a sesirpmoc tI .avaJ —  dna stnemele hparg dnob rof eno
 ot erutaef noitamina na htiw deppiuqe si rotalumis ehT .stnemele margaid kcolb rof eno

.emit revo noitubirtsid rewop yduts  
 

noc dnetxe shparg dnob dirbyH  ,tnemele gnihctiws laedi na htiw shparg dnob lanoitnev
 deen eht gnissapyb ,noitagaporp hparg no desab si noitalumiS .noitcnuj dellortnoc eht
 a dna stnemele hparg dnob laedi stroppus ylelos tI .snoitauqe fo metsys ticilpxe na rof

kcolb fo noitceles detimil -  ehT .smetsys raenil llams gnizylana rof stnenopmoc margaid
 dedaolnwod eb nac edoc ecruos avaJ eht dna ,egats tnempoleved sti ni llits si erawtfos

.eerf rof  
 
1. 41 . erawtfoS aciledoM 11  

itlum rof deroliat egaugnal a ,aciledoM - yb depoleved saw ,gniledom niamod   knineorB
non a fo secipsua eht rednu ,3002 ni -  ,gnipökniL ni deretrauqdaeh noitazinagro tiforp

tcejbo na si tI .nedewS -  morf noitaripsni gniward ,loot noitalumis dna gniledom detneiro
itlum ni slecxe aciledoM .alomyD ni dnuof stpecnoc - itrap ,gniledom niamod  ni ylraluc

 llew sa ,smetsysbus lortnoc dna ,ciluardyh ,lacirtcele ,lacinahcem gnivlovni snoitacilppa
ssecorp sa -  sledoM .noitubirtsid dna noitareneg rewop cirtcele dna snoitacilppa detneiro

csid dna ,ciarbegla ,laitnereffid hguorht desserpxe era aciledoM ni  ehT .snoitauqe eter
 egral fo gnildnah tneiciffe rof smhtirogla dezilaiceps ezilitu ot dengised si egaugnal

llew si aciledoM .snoitauqe dnasuoht derdnuh a revo htiw esoht neve ,sledom -  rof detius
erawdrah - ni - eht - .smetsys lortnoc deddebme dna snoitalumis pool  

 
 dna noitalumis rof edoc aciledoM ezilitu ,alomyD gnidulcni ,stcudorp erawtfos lareveS
 noisreV ,egaugnal aciledoM eht fo esaeler tnecer tsom ehT .secafretni gnitide lacihparg

ledoM .noitaicossA aciledoM eht yb ,0002 ,51 rebmeceD no elbaliava edam saw ,4.1  aci
 sa llew sa )sledom dirbyH( sledom etercsid dna suounitnoc dexim setadommocca
 htiw snoitauqe lanoitidnoc sserdda nac tI .sledoM emiT etercsiD dna tnevE etercsiD
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non( lasuaca lamrof a stpoda yllareneg dna segnahc ytilasuac -  emehcs gniledom )lasuac
 eht ta llew si aciledoM .dne tnorf -  lacihcrareih a gnisu smetsys egral gniledom rof detius

bus elbasuer htiw ,emehcs gniledom -  ni segnellahc ecaf yam ti ,revewoH .sessalc ledom
hgih rehto htiw gniknil dna srevird IUG fo smret -  C ekil segaugnal gnimmargorp level

 dna  .++C  
 
1. 51   SCIMANYD ELCIHEV NI SNOITAVONNI LACIGOLONHCET

ERAWTFOS  
 
1. 51 laeR 1. - noitalumiS emiT  

 tnempoleved eht ot del evah erawtfos scimanyd elcihev ni stnemecnavda lacigolonhceT
laer fo -  dna etalumis ot sreenigne swolla sihT .seitilibapac noitalumis emit  ezylana

laer ni roivaheb elcihev - laeR .segnahc ngised no kcabdeef etaidemmi gnidivorp ,emit -
 ecnatsissa revird decnavda fo tnempoleved eht ni elbaulavni era snoitalumis emit

tilps erehw ,selcihev suomonotua dna )SADA( smetsys -  sesnopser dna snoisiced dnoces
ytefas rof lacitirc era  ]51[ . 

 
1. 51 )IA( ecnegilletnI laicifitrA fo noitargetnI 2.  

 elcihev ot noisnemid wen a thguorb sah )IA( ecnegilletni laicifitra fo noitargetni ehT
 morf detareneg atad fo stnuoma tsav ezylana nac smhtirogla IA .erawtfos scimanyd

alumis laer dna ,srosnes elcihev ,snoit -  gnizimitpo ni spleh sisylana sihT .gnitset dlrow
 si IA .smhtirogla lanoitidart rof gnignellahc eb yam taht syaw ni scimanyd elcihev
 dna nrael ylsuounitnoc nac taht smetsys evitpada gnipoleved ni laicifeneb ylralucitrap

ujda .ecnamrofrep dna ytefas htob gnicnahne ,snoitidnoc gnivird cimanyd ot ts  
 
1. 51 itluM 3. - snoitalumiS scisyhP  

itlum edulcni ot devlove sah erawtfos scimanyd elcihev nredoM -  ,snoitalumis scisyhp
isyhp suoirav neewteb snoitcaretni eht ledom ot sreenigne gniwolla  sihT .anemonehp lac

 .sisylana lamreht dna ,scimanyd diulf ,scimanyd larutcurts fo gnilpuoc eht sedulcni
itluM -  ,srotcaf tnereffid woh fo gnidnatsrednu citsiloh a edivorp snoitalumis scisyhp

imanyd elcihev ecneulfni ,noitapissid taeh dna scimanydorea sa hcus  sihT .sc
 dna efas ylno ton era taht selcihev gningised rof laitnesse si hcaorppa evisneherpmoc

ygrene osla tub elbatrofmoc - .tneiciffe  
 
1. 61   ERUTUF DNA ERAWTFOS SCIMANYD ELCIHEV NI STNEMECNAVDA

SDNERT  
 
1. 61  1. tnempoleveD elciheV suomonotuA  

tua fo tnevda ehT  elcihev ni stnemecnavda tnacifingis nevird sah selcihev suomono
 xelpmoc eht gnitadilav dna gnitset ni elor laicurc a syalp noitalumiS .erawtfos scimanyd
 scimanyd elciheV .gnivird suomonotua rof deriuqer smetsys lortnoc dna smhtirogla

enigne swolla erawtfos  selcihev suomonotua erehw stnemnorivne lautriv etaerc ot sre
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 esrevda ot ciffart nabru morf ,soiranecs fo egnar ediw a ot dnopser dna etagivan nac
.snoitidnoc rehtaew  

 
1. 61  2. duolC - noitalumiS desaB  

duolC - anyd elcihev ni dnert gnigreme na si noitalumis desab  sihT .erawtfos scim
 snoitalumis xelpmoc mrofrep ot gnitupmoc duolc fo rewop eht segarevel hcaorppa

duolC .secruoser lanoitatupmoc lacol evisnetxe rof deen eht tuohtiw -  snoitalumis desab
a ssecca ot sreenigne gniwolla ,smaet labolg gnoma noitaroballoc elbane  atad ezylana dn

 setatilicaf osla tub ssecorp tnempoleved eht setarelecca ylno ton sihT .erehwyna morf
.yrtsudni evitomotua eht nihtiw noitavonni dna gnirahs egdelwonk  

 
1. 61 noitargetnI ytiruces rebyC 3.  

tcele no tnailer dna detcennoc erom emoceb selcihev sA  ytiruces rebyc ,smetsys cinor
 erawtfos decnavdA .erawtfos scimanyd elcihev ni noitaredisnoc lacitirc a emoceb sah
 spleh sihT .staerht ytiruces rebyc ezylana dna etalumis ot serutaef sedulcni won

ved dna smetsys elcihev ni seitilibarenluv yfitnedi sreenigne  ytiruces tsubor pole
rebyc laitnetop tsniaga tcetorp ot serusaem -  fo ytirgetni dna ytefas eht gnirusne ,skcatta
.smetsys lortnoc dna scimanyd s'elcihev eht  

 
1. 61  4. namuH - ngiseD cirtneC  

 no sucof ot ylekil era erawtfos scimanyd elcihev ni stnemecnavda erutuF namuh -  cirtnec
 snoitalumiS .stnapucco rieht dna selcihev neewteb noitcaretni eht gniredisnoc ,ngised
 rof tnuocca osla tub scimanyd elcihev fo stcepsa lacisyhp eht ledom ylno ton lliw

c lliw hcaorppa sihT .noitpecrep dna trofmoc revird sa hcus ,srotcaf namuh  ot etubirtno
llew eht ezitiroirp taht selcihev fo tnempoleved eht -  ,stnapucco fo ecneirepxe dna gnieb
sremusnoc fo snoitatcepxe gnivlove eht htiw gningila  ]61[ . 

 
 lacigolonhcet laitnatsbus dessentiw sah erawtfos scimanyd elcihev fo noitulove ehT

stnemecnavda laer gnicarbme , -  ,ecnegilletni laicifitra fo noitargetni eht ,snoitalumis emit
itlum - duolc fo noitatnemelpmi eht dna ,gniledom scisyhp -  esehT .snoitalumis desab

 sessecorp tnempoleved dna ngised eht enilmaerts ylno ton stnempoleved evissergorp
ingis osla tub  tub refas ylno ton era taht selcihev fo noitcudorp eht ot etubirtnoc yltnacif

 yrtsudni evitomotua eht sA .detacitsihpos yllacigolonhcet dna elbatrofmoc erom osla
 laicurc a sa sdnats erawtfos scimanyd elcihev ,noitamrofsnart suounitnoc seogrednu

s ni revird .noitatropsnart fo erutuf eht gnipah  
 

 hcraeser siht ni desserdda krow noitalumis cificeps eht rof ,revewoH krow  sucof ruo ,
 eseht gnitceles yB .erawtfos BALTAM dna itkahS lobmyS fo noitazilitu eht no sretnec

pser rieht egarevel ot mia ew ,snoitulos erawtfos  ruo ecnahne ot seitilibapac evitce
 gnivlove eht ot sthgisni elbaulav etubirtnoc dna scimanyd elcihev fo gnidnatsrednu
 BALTAM dna itkahS lobmyS esu ot noisiced ehT .gnireenigne evitomotua fo epacsdnal
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nuf ,serutaef rieht no desab eciohc cigetarts a stcelfer  eht ot ytilibacilppa dna ,ytilanoitc
.hcraeser ruo ni deniltuo sevitcejbo  

 
 dna evisneherpmoc a reffo ot smia yduts eht ,hcaorppa derutcurts siht ot gnirehda yB
 ot gnitubirtnoc fo laog eht htiw ,selcihev tropsnart ni trofmoc edir fo sisylana lufthgisni

 eht llew dna noitcafsitas regnessap ecnahne ot stroffe gniogno - .tisnart gnirud gnieb  
 

ht nI si   a yalp selcihev daor larur rof airetirc ngised eht taht dnuof si ti ,krow hcraeser
ulcni ,yrtemoeg daor nevenu yb deziretcarahc snoitidnoc daor larur rof elor laicurc  gnid

001 ot pu fo stnemecalpsid htiw selohtop dna spmub  001.0( mm  gnurps ni )m -  .ssam
 a ,yllacificepS eryt   fo tneiciffeoc gnipmad  eseht rof laitnesse demeed si m/sNk 4≥

 fo sdeeps eveihca ot si evitcejbo eht ,eromrehtruF .ylevitceffe etagivan ot selcihev 57≤  
.sniarret larur gnignellahc ni noitatropsnart tneiciffe dna efas gnirusne ,h/mk   nA

gnitseretni   eht ni esaercni na taht si noitavresbo eryt   htiw setalerroc tneiciffeoc gnipmad
gnurps ni esaerced a - fingis eht serocsrednu pihsnoitaler sihT .tnemecalpsid ssam  ecnaci

 ybereht ,secafrus daor nevenu fo tcapmi eht gnitagitim ni gnipmad etauqeda fo
.lortnoc dna ytilibats elcihev gnicnahne  

 
 fo tneiciffeoc gnipmad noisnepsus a ,revoeroM  rehgih ni tluser ot deton si m/sNk 8≤

gnurps -  05 evoba sdeeps elcihev rof swolla noitarugifnoc siht elihW .tnemecalpsid ssam
 ecnalab sihT .h/mk 57 ta tes si timil reppu eht taht thgilhgih ot laicurc si ti ,h/mk  ni

 gnikirts ,sdaor larur no ecnamrofrep lamitpo gniveihca ot lacitirc si gnipmad noisnepsus
gnurps dna ytilibapac deeps neewteb muirbiliuqe etaciled a - .tnemecalpsid ssam  

 
t ,suhT tsoc fo tnempoleved eht ni ecnatropmi latovip sdloh hcraeser sih - dna evitceffe  

 ehT .snoitidnoc daor larur rof yllacificeps deroliat selcihev yldneirf yllatnemnorivne
 llarevo eht ot setubirtnoc ylno ton stneiciffeoc gnipmad gnizimitpo no sisahpme
 elbaniatsus fo laog regral eht htiw sngila osla tub selcihev eht fo ycneiciffe

tropsnart  s'yrtnuoc eht erehw ,txetnoc naidnI eht ni tnaveler ylralucitrap si sihT .noita
 selcihev tropsnart gnitaerc dna gningised no desucof yllacirotsih sah ymonoce tsubor
 cificeps eht gnisserdda yB .srotces larur yb detneserp segnellahc euqinu eht ot deroliat

ed  fo noitcudorp eht etatilicaf ot smia hcraeser siht ,snoitidnoc daor larur fo sdnam
 dna cimonoce eht ot etubirtnoc osla tub airetirc ecnamrofrep teem ylno ton taht selcihev

.aidnI ni noitatropsnart larur fo ytilibaniatsus latnemnorivne  
 

 
 
 
 
 
 



  14  
 

2 RETPAHC  
 
 

IL WEIVER ERUTARET  
 
 
 
 

 TROFMOC NO EVITCEPSREP LACIROTSIH 1.2  EDIR  TROPSNART NI
SELCIHEV  

 
 sah yteicos on tsomla rof tropsnart dna ,noitcaretni namuh ,edart neeb syawla sah erehT

ilop fo noitrexe eht dna edart dednapxE .retcarahc ni ecnetsisbus ylerup neeb reve  lacit
 stnemevorpmi tropsnart fo segrus neeb evah ereht dna ,erom rof deksa evah rewop

dna dnalrevO .seripme fo noisnapxe eht htiw detaicossa   fo edart eht devres setuor revir
 sdaor sa ynomegeh namoR detroppus sdaor namoR .oga ainnellim evif aimatoposeM

 did  eht fo edart niarg eht retal hcum toN .srelur dlroW weN dna ,esenihC ,naisreP rof
tneirO sa llew sa ,dehsiruolf naenarretideM -  ,nairebI ,yllautnevE .segaknil naeporuE

 eht rof gnikooL .edart dna tropsnart no desab erew seripme hsilgnE dna ,hcnerF ,hctuD
roht  nredom eht fo noitulove eht deinapmocca taht noitatropsnart ni segnahc gnioghguo

 a erehw 0031 erofeb tsuj seirutnec eht ni eporuE ni nees erew eseht fo evaw a ,dlrow
 rof noitanalpxe nA .seimonoce laduef gnicalper degreme sretnec edart fo krowten

saw egnahc   fo stnemevom ot sreirrab laduef ynam eht ekorb hcihw ,sedasurC eht
 ereht dna ereh gnirednulp seimra gnirednaw s'engamelrahC .edart dna slaudividni
 tnemevom gnisaercni eht etartsulli snosaes gnitsevrah dna gnitnalp sreidlos sih neewteb

yrutneC htniN eht yb   gnirednaw siH .yllufecrof netfo ,decuder gnieb erew sreirrab sa
 engamelrahC ,tool nettog lli ot noitidda ni rof ,ylisae evom saedi taht setartsulli osla
 yrutneC ht11 eht yB .sgnidliub egral dna segdirb gnidliub tuoba saedi htiw denruter

dah tropsnart daor   rof sessenrah dna seohs nori sa hcus seigolonhcet gnitsixe detpoda
 tuB .seuqinhcet gnidliub egdirb dna ,snogaw rof selxa tnorf gnileviws ,slamina tfard
 .stnemevom tsom devres ,tropsnart revir dna latsaoc ,hgih erew stsoc tropsnart daor

gatnavda saw eporuE  .salusninep fo alusninep deretaw llew a si dna saw ti esuaceb de
 erew strop ,sedart naeco eht gnidia seigolonhcet noitagivan ni stnemevorpmi erew erehT
 naeco dna ,devlove gnildnah lairetam ot sdia lacinahcem dna stnemnrevog yb deretrahc

engised spihs gniog  citnaltA eseugutroP .deraeppa sesoprup tnahcrem rof ylniam d
 fo noitcurtsnoc eht did sa nageb stnemevorpmi reviR .s0341 eht ni nageb serutnev
 fo srevir eht ot sresu fo ssecca desaercni ailahptseW fo ytaerT 8461 ehT .slanac

ac evisnetxe ,yllautnevE .ynamreG  dewollof erew eseht dna eporuE dedaerht smetsys lan
 fo egrus rehtonA .secalp ynam ni sdaor llot gnitaroprocni smetsys daor devorpmi yb
 dna retaw ot deilppa erew senigne maets nehw oga sraey 002 tsomla nageb tnempoleved

 tuoba gninnigeB .noitatropsnart dnal  esoht no gnidliub stnempoleved ,oga sraey 001
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 dna ,eniram ,ria fo seiteirav yb devres dlrow nredom eht ot hguorht dewollof sedom
.noitatropsnart dnal  

 
 2.2  NI SELCIHEV TROPSNART NI TROFMOC EDIR FO TPECNOC EHT

SRAEY YLRAE  
 

t revo yltnacifingis devlove sah tI  ,stnemecnavda lacigolonhcet yb decneulfni ,sraey eh
llew regnessap no sisahpme gniworg a dna ,segnahc lateicos -  feirb a si ereH .gnieb

:trofmoc edir fo noitulove eht no evitcepsrep lacirotsih  
 
2.2.1  ht71( sedoM noitatropsnarT ylraE - :)yrutneC ht91  

2.2.1.1 esroH - aC nwarD :segairr  esroh ,seirutnec ht91 ot ht71 eht nI -  nward
 saw trofmoc ediR .noitatropsnart fo edom yramirp eht erew segairrac
 noisnepsus dekcal dna sleehw nedoow digir dah segairrac eseht sa ,detimil

.sdaor nevenu no edir ypmub a decneirepxe sregnessaP .smetsys  
2.2.2 :)yrutneC ht91 ylraE( levarT liaR  

2.2.2.1 :sniarT maetS   yrutnec ht91 ylrae eht ni sniart maets fo noitcudortni ehT
gnol dezinoitulover -  nori no sleehw nori dah sniart esehT .levart ecnatsid

esroh ot derapmoc edir rehtooms a dedivorp hcihw ,skcart -  nward
H .segairrac  hgih ta yllaicepse ,hguor ylevitaler llits saw edir eht ,revewo

.sdeeps  
2.2.3  ht91 etaL( selibomotuA - :)yrutneC ht02 ylraE  

2.2.3.1 :sraC ylraE   dezirotom a naht erom elttil netfo erew selibomotua tsrif ehT
l eht ot eud elbatrofmocnu saw edir ehT .sleehw nogaw no sissahc  fo kca

 eht gnitabrecaxe ,devapnu yllacipyt osla erew sdaoR .smetsys noisnepsus
.eussi  

2.2.4 diM ot ylraE( smetsyS noisnepsuS ni stnemecnavdA - :)yrutneC ht02  
2.2.4.1 srebrosbA kcohS dna sgnirpS faeL :  eht was yrutnec ht02 ylrae ehT

ba kcohs dna sgnirps fael fo noitcudortni  gnivorpmi yltnacifingis ,srebros
 morf skcohs brosba ot noisnepsus eht dewolla sgnirps faeL .trofmoc edir

.snoitallicso eht denepmad srebrosba kcohs elihw ,daor eht ni spmub  
2.2.5 tsoP - diM( arE IIWW - :)yrutneC ht02  

2.2.5.1 :slairetaM ni stnemecnavdA   ytilibaliava eht htiW  ekil slairetam wen fo
 dna evitceffe erom ngised ot elba erew srerutcafunam ,scitsalp dna rebbur

 ni stnemecnavda ,yllanoitiddA .gnitaes elbatrofmoc eryt   ygolonhcet
.trofmoc edir ot detubirtnoc rehtruf  

2.2.6 diM( levarT riA - :)yrutneC ht02  
2.2.6.1 :tfarcriA teJ  ni eht htiW  a emaceb levart ria ,tfarcria tej fo noitcudort

gnol rof noitpo elbaiv dna ralupop -  dezirusserp ehT .noitatropsnart ecnatsid
 dna rehtooms a ot detubirtnoc scimanydorea ni stnemecnavda dna snibac

.ecneirepxe gniylf elbatrofmoc erom  
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2.2.7 C dna scimonogrE no sucoF :)yrutneC ht02 etaL( trofmo  
2.2.7.1 :ngiseD cimonogrE   ,ngised cimonogre ezitiroirp ot nageb srekamotuA

 dna ,troppus rabmul ,staes elbatsujda fo tnempoleved eht ot gnidael
 trofmoc regnessap decnahne stnemevorpmi esehT .smetsys lortnoc etamilc

.syenruoj gnol gnirud  
2.2.8  ht02 etaL( noisnepsuS evitcA dna slortnoC cinortcelE -  ts12 ylraE

:)yrutneC  
2.2.8.1 slortnoC cinortcelE :  rof dewolla smetsys cinortcele fo noitargetni ehT

 ot tsujda ot selcihev gnilbane ,sgnittes noisnepsus elbairav dna evitpada
ivird dna snoitidnoc daor tnereffid .selyts gn  

2.2.8.2 smetsyS noisnepsuS evitcA :  cinortcele dna srosnes esu smetsys esehT
 rehtooms neve na gnidivorp ,noisnepsus eht tsujda ylsuounitnoc ot slortnoc

.edir  
2.2.9 :)yrutneC ts12( IA dna selciheV suomonotuA fo ecnegremE  

2.2.9.1 :selciheV suomonotuA  notua fo tnevda ehT  ot sesimorp selcihev suomo
 slortnoc launam fo lavomer eht htiW .trofmoc edir ezinoitulover rehtruf
 sregnessap ,smetsys noisnepsus detacitsihpos erom rof laitnetop eht dna

.edir refas dna rehtooms neve na ecneirepxe nac  
2.2. 01  tneC ts12( trofmoC dna ytilibaniatsuS :)yru  

2.2. 01 .1 :snoitaredisnoC latnemnorivnE   ,ytilibaniatsus no sucof gniworg a htiW
oce gnirolpxe era srerutcafunam -  thgiewthgil dna slairetam yldneirf

 dna ycneiciffe leuf htob tcapmi ylevitisop nac taht seuqinhcet noitcurtsnoc
.trofmoc edir  

 
I taht swohs t  tsih eht  a stcelfer selcihev tropsnart ni trofmoc edir fo noitulove laciro

llew regnessap decnahne fo tiusrup launitnoc -  lacigolonhceT .ytefas dna gnieb
 slairetam dna scimonogre fo gnidnatsrednu repeed a htiw delpuoc ,stnemecnavda

 selor latovip deyalp evah ,ecneics  ni ecneirepxe ew slevel trofmoc eht gnipahs ni
 yrtsudni eht sa ,snoitavonni erom neve sesimorp erutuf ehT .noitatropsnart nredom

.trofmoc regnessap fo sdradnats rehgih rof sevirts dna seigolonhcet wen secarbme  
 

NO SGNIDNIF HCRAESER DNA SEIDUTS SUOIVERP 3.2   FO GNILEDOM
RAC ELPMIS  

 
 dna gniledom noitalumis no noitisopxe evisneherpmoc a reffo )7991( .la te rittodardnA
 eht no snoitadicule edulcni esehT .seiriuqni latovip suoremun gnisserdda ,sisylana

i htob fo noitamaglama eht dna ,noitalumis ,gniledom fo erutan  gniledom noitalumis n
 elbanema sepyt melborp fo smlaer eht otni sevled repap eht ,yllanoitiddA .sisylana dna
 na dna ,erawtfos noitalumis etairporppa gnitceles rof airetirc eht ,noitalumis ot

tni segnellahc laitnetop dna stirem eht fo noitarolpxe lufthgisni  dna gniledom ot cisnir
 rof ledom yralpmexe na sa decarbme neeb sah krowemarf sihT .srovaedne noitalumis

1[ seiduts cimedaca 7 .]  



44  
 

 
 ni segnellahc lacitcarp gnisserdda rof noitadnuof eht dial )9991( ifarhsA dna gnesT

tilibats elcihev nihtiw ygolonhcet gnicnahne  a detcudnoc yehT .smetsys lortnoc y
 evitomotua gnipoleved dna gningised ot sehcaorppa esrevid fo noitanimaxe hguoroht
 dna tnemerusaem sutats elcihev ,noitingocer tnetni revird ssapmocne esehT .smetsys

etsys gnizimitpo ,noitareneg tegrat lortnoc ,noitamitse  dna ycneiciffe rof noitautca m
 dna ,noitaulave ,tnempoleved metsys sa llew sa ,noitceted elgna knab daor ,ssenhtooms

[ noitceted tluaf 81  ni detartsulli si ecneuqes lanoitarepo ehT .] giF . 1.2 .      
 

 
 

giF . 1.2  noitcaretni elcihev/metsys/revirD  
 

.la te acuoL   ledom evisneherpmoc a gnihsilbatse fo ecnatropmi eht dezisahpme )0002(
 evird ,enigne eht :elibomotua na fo stnenopmoc yek eht sessapmocne yletarucca taht
 ti taht noitpmussa eht htiw detcurtsnoc si ledom ehT .smetsys evird elcihev dna ,niart

cejbus eb lliw  lla fo noisulcni eht gnitatissecen ,snoitaticxe fo murtceps daorb a ot det
 .snoitom ydob digir tnacifingis dna ytilibixelf niart evird sa hcus ,seitixelpmoc laitnetop
 sti yb nevird si tnempoleved ledom rof noitalumrof hparg dnoB gnizilitu fo eciohc ehT

iba  raelc a sresu reffo ,sledom metsysbus dna tnenopmoc etargetni ylsselmaes ot ytil
 .sledom eht fo noitalupinam sseltroffe etatilicaf dna ,gnidnatsrednu lacisyhp

ydaets a sa setarepo ledom enigne eht ,yllacificepS -  eht elihw ,rotareneg euqrot etats
niart evird   raenilnon A .enilevird dna ,noissimsnart ,retrevnoc euqrot eht sessapmocne

 ,evaeh ,lanidutignol eht ni scimanyd tsacerof ot deyolpme si elcihev eht fo ledom ranalp
 kcurt yreviled lanoitanretni na setaroprocni ledom sihT .modeerf fo seerged hctip dna

ihtiw  gnisu detadilav si noitalumis elcihev detargetni ehT .tnemnorivne noitalumis eht n
laer morf deniatbo atad tneisnart - ygrene nA .stset dnuorg gnivorp dlrow -  ledom desab

 reffo taht sledom elcihev denifer etareneg ot deilppa neht si euqinhcet noitcuder
ecnahne  ot hcaorppa derutcurts a sedivorp ygolodohtem sihT .sthgisni ngised d

 dilav niamer taht sledom desnednoc gnitaerc dna snoitpmussa gniledom gnisserdda
 ni detartsulli sa ,ledom decuder ehT .soiranecs cificeps rednu giF . 2.2  stluser sdleiy ,

ot nika ylbakramer   ,ycarucca evitciderp sti dnoyeB .ledom )enilesab( lluf eht fo esoht
edart gninimaxe ni ledom decuder eht fo ytilitu eht -  ngiseder tnenopmoc ot detaler sffo
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 era ecnamrofrep metsys elcihev gnizimitpo rof stnemecnahne ygetarts lortnoc dna
[ detartsnomed 91  .]  

 

 
 

2.2.giF  flaH - ledom rac  
 

 a si tnempoleved tcudorp ni gnidacsaC tegraT taht dehsilbatse )3002( .la te miK
pot derised eht gnittimsnart yllacitametsys ta demia hcaorppa citametsys -  metsys level

 dna smetsysbus rof snoitacificeps etairporppa ot slaog ngised  a ni enod ,stnenopmoc
 eht tciped ot elbaliava era sledom lacitylana nehW .rennam tneiciffe dna tnerehoc
 nac gnidacsaC tegraT lacitylanA fo ssecorp siht ,seciohc ngised tnaveler fo snoitacilpmi

melborp noitazimitpo levelitlum lacihcrareih a sa dezilamrof eb  setartsulli elcitra ehT .
trops a fo ngised sissahc eht nihtiw erudecorp noitulos dna gniledom etacirtni siht -  ytilitu

 dna smetsys ot nwod detagaporp era sevitcejbo gnildnah dna ytilauq ediR .elcihev
 ,noisnepsus rof sledom sisylana gniyolpme smetsysbus eryt  .stnenopmoc gnirps dna ,

 dna stegrat gnoma stcilfnoc laitnetop fo noitacifitnedi eht rof swolla ygolodohtem sihT
ne eht ssorca stniartsnoc eryt  edart fo noitacifitnauq eht selbane dna ,metsys -  sffo

necs ngised suoirav rednu slaog metsys gniniatta ni devlovni [ soira 02 .]  
 

 ngised metsys ciluardyh gnivlovni hcaorppa evisneherpmoc a eniltuo )3002( .la te miK
 fo tnemecnavda eht rof gniledom cimanyd elcihev dna eryt  noitcart rellor —  laicurc a

 fo sisylana eht ni tcepsa eryt   .smetsys rellor eryT  zilitu yldaorb ,srellor  daor ni de
 .sniamod noitcurtsnoc suoirav ssorca noitacilppa lacinhcet evisnetxe dnif ,noitcurtsnoc
 dna metsys gnivird ciluardyh levon a gnizilautpecnoc sliatne esahp laitini ehT

,yllacificepS .sesylana ciluardyh dna cimanyd rof snoitauqe noitom gnitalumrof   a
 gnivird eht dna lortnoc gnireets eht htob nrevog ot desived si tiucric ciluardyh
 dna ecnamrofrep lortnoc laretal ecnahne ot sevres tiucric sihT .metsys yrenihcam
 sledom ,yltneuqesbuS .tnempiuqe noitcurtsnoc rof epytotorp a fo noitaerc eht etatilicaf

rof   eht nihtiw metsys gnivird ciluardyh dna metsys gnireets ciluardyh eht eryt   rellor
 lautca morf deriuqca atad ecnamrofrep eht ,yllaniF .depoleved era metsys eryt   rellor

 sgnidnif esehT .noitadilav seogrednu ,metsys noitisiuqca atad a gnizilitu ,tnempiuqe
loh  latnemercni eht rof seigetarts ngised dna noitazitiroirp eht ediug ot laitnetop d

 fo noitargetni eryt  [ noitcurtsnoc dna selcihev fo smlaer eht otni ygolonhcet rellor 12 .]  
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 a ,snoisnepsus elibomotua fo gniledom eht otni devled evah )6002( neyugN dna mixaM
t  ecalp yehT .sreenigne noitarbiv dna evitomotua rof tseretni tnacifingis fo cipo

 eht dna niarret nevenu gnitagivan selcihev fo ytilauq edir eht no sisahpme ralucitrap
 .slanoisseforp eseht rof snrecnoc laicurc htob ,noitom ydob fo lortnoc   

 
 

3.2 .giF  nirpS g- ssam - ledom repmad  
 

 noitator( hctip ,ecnuob lacitrev seogrednu elcihev a ,niarret nevenu gnisrevart nehW
 ,ssecorp gniledom eht nI .snoitom )htdiw sti gnola noitator( llor dna ,)htgnel sti gnola

epsus sti htiw ,ydob digir a sa sevaheb elcihev eht emussa ew  a sa detneserper noisn
owt - eerged - fo -  tnelaviuqe sessapmocne metsys noisnepsus sihT .metsys )FOD( modeerf

 eht htob fo ssenffits eht gninibmoc ,sgnirps eryt   tnelaviuqe htiw gnola ,gnirps eht dna
 dna rebrosba kcohs eht rof gnitnuocca srepmad eryt  ehT .gnipmad   eht fo gniledom

gnirps a swollof noisnepsus elibomotua - ssam -  ni detartsulli sa ,ledom repmad giF . 3.2  
[ 22 .]  
 

 deriuqer ytixelpmoc ledom fo level lamitpo eht erolpxe )1102( tuoediR dna mahekaW
isu srellortnoc noisnepsus evitca elcihev evitceffe gningised rof  citardauQ raeniL eht gn

 htiw xedni ecnamrofrep a gnitalumrof sliatne hcaorppa sihT .dohtem )RQL( rotalugeR
 noisnepsus :ngised noisnepsus ni sevitcejbo yek eerht ecnalab ot srotcaf gnithgiew

na ,)ytilauq edir( noitarelecca ssam gnurps ,)ecaps elttar( levart  d eryt   daor( noitcelfed
 xirtam a fo noitulos eht hguorht denimreted era sniag lortnoc lamitpo ehT .)gnidloh
 eht ni selbairav etats fo rebmun eht ot sdnopserroc noisnemid esohw ,noitauqe itacciR

lpmoc ssel a sesop setats ruof htiw ledom rac retrauq A .ledom  egnellahc noitalumrof xe
 ,revewoH .setats erom ro thgie sah yllacipyt hcihw ,ledom rac lluf ro flah a ot derapmoc
 demeed era yeht sa ,esicerp erom deredisnoc netfo era sledom rac lluf dna flah

f fo seerged lanoitidda gnillortnoc dna gnirutpac rof yrassecen  llor dna hctip ekil modeer
 retrauq htob ,yduts siht nI .ledom rac retrauq a ni elbaliava yltcerid t'nera hcihw ,noitom

rac flah dna -  hctip ,noitarelecca lacitrev eht etaluger ot dezilitu era srellortnoc desab
hctip a fo gnidloh daor dna ,noitarelecca -  enalp .elcihev   era sniag lamitpo ,yllaitinI

retrauq etarapes gnimussa ,srotautca raer dna tnorf htob rof detupmoc -  htiw sledom rac
flah a no desab sniag lamitpo ,yltneuqesbuS .elcihev eht fo tnemges hcae rof setats ruof -

ts thgie morf kcabdeef gnizilitu ,ledom rac ne eht gnissapmocne seta eryt   era ,elcihev
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retrauq gniyolpmE .denimreted - rac - flah a fo raer dna tnorf eht htob ta srellortnoc desab -
 fo noitarelecca laitreni gnitagitim ni ecnamrofrep decnahne ot sdael noitarugifnoc rac

tceffe sevorp osla tI .ssam gnurps eht  sesac ni neve ,noitom hctip gnillortnoc ni evi
 ehT .delpuoced ylluf ton era snoisnepsus raer dna tnorf eht neewteb snoitcaretni erehw
 hctip fo noitaluger eht ot setubirtnoc yltceridni sdne htob ta noitom lacitrev fo noitcuder

f gnisira stifeneb ehT .noitom flah eht fo ytixelpmoc desaercni eht mor - rac -  desab
 ni noisserppus hctip rof rotcaf gnithgiew eht nehw yliramirp tnedive emoceb rellortnoc

[ hgih yllanoitpecxe si xedni ecnamrofrep eht 32 .]  
 

artiM ,krow 3102 rieht nI   .C .A  eejreneB dna  laptoliN  ht etaeniled  fo seicacirtni e
 sihT .srengised elibomotua rof egnellahc lainnerep a ,ngised metsys noisnepsus
 dna ,sevitcejbo etacirtni ,sretemarap lortnoc fo edutitlum eht morf sesira ytixelpmoc

dir roirepus gniveihca neewteb ecnalab a gnikirtS .secnabrutsid citsahcots  dna trofmoc e
 evitceffe rof evitarepmi si snoitidnoc gnivird esrevid ssorca gnildnah elcihev gnicnahne
 a setatissecen sretemarap eseht neewteb tcilfnoc tnerehni ehT .ngised noisnepsus

 ot smia yduts sihT .ksat eht gnitacilpmoc rehtruf ,esimorpmoc suoiciduj  a hsilbatse
 gnipmad noisnepsus fo snoitanibmoc lamitpo gninimreted rof ygolodohtem citametsys

ruof A .seitiralugerri daor ot detcejbus elcihev dnuorg a rof sretemarap ssenffits dna -
eerged - fo - gis eht ezylana ot detcurtsnoc si ledom rac retrauq )FOD( modeerf  tnacifin

xaroht ,daeh( stnemges ydob regnessap no stceffe -  denoihsuc a no detaes elihw )sivlep
 stluser gnidleiy ,deyolpme era ledom KNILUMIS a dna ledom hparg dnoB a htoB .taes

laer htiw gningila dna rehtona eno htiw ecnerrucnoc gnorts ni era taht -  dlrow
pxe  ssenffits noisnepsus gniyrav fo ecneulfni eht otni sevled noitagitsevni ehT .snoitatce

 a ssorca tnemecalpsid daeh dna ,gnidloh daor ,trofmoc edir no stneiciffeoc gnipmad dna
[ snoitidnoc daor fo murtceps ediw 42 .]  

 
.2 4 NIRPS ELPMIS HTIW RAC LLUF FO GNILEDOM  TOPHSAD G

NOISNEPSUS DEGNIH DNA NOISNEPSUS  

 
 epytotorp a no detcudnoc saw tnemssessa latnemirepxe na ,yduts 1002 s'ssalG nI

gniliart -  riA dezimitpO ovloV eht sa nwonk skcurt yvaeh rof dengised noisnepsus mra
noisnepsuS - SAOV( 2 -  ni detartsulli ,)2 giF . 4.2 . 

 
T  htob fo gnitset citamenik etatilicaf ot rennam siht ni derugifnoc saw elcihev eh

 elbmessasid ot deen eht tuohtiw ,ssenffits llor no gnisucof ylralucitrap ,sngised laitnetop
gniliart ehT .ytilicaf gnitset eht morf elcihev eht - hsub a yb deruces si gnirps mra  gni

 etapissid ot yticapac s'noisnepsus eht stimil hcihw ,noitcirf lanoitator laminim htiw
SAOV fo etubirtta sihT .detaroprocni si repmad suocsiv artxe na sselnu ygrene -  sevorp 2

tilauq edir gnicnahne dna gnipmad noisnepsus gnitaluger rof suoegatnavda ylhgih  ,y
[ metsys noisnepsus eht ni ssenhsrah decuder dna trofmoc devorpmi ot gnidael 52 .]  
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4.2 .giF  SAOV - .elcihev tset no noisnepsuS 2  

 

 ylevitatitnauq dna yllacitametsys rof dohtem a ecudortni )7002( .la te tuoediR
 fo stnemele nihtiw gnilpuoced gnitagitsevni  rof dna ledom metsys cimanyd a

 gniyfilpmis yfirev nac euqinhcet sihT .deifitnedi si gnilpuoced ecno sledom gnitnemges
 desimorpmoc si gnilpuoced erehw secnatsni yfitnedi ,gnilpuoced ni detoor snoitpmussa

na ,stupni ro sretemarap metsys ni snoitaretla ot eud  ledom yrassecen thgilhgih d
hgih a fo noitaerc eht htiw setaitini ssecorp ehT .stnemtsujda -  eht gnizilitu ledom ytiledif

 eht fo erusaem wolf rewop eht gnirapmoc dna gnitupmoc yB .msilamrof hparg dnob
tcepser eht ,snoitauqe edon dna pool ffohcriK dezilareneg  smret eht fo snoitubirtnoc evi

 noitauqe tniartsnoc a ta rewop dnob etagergga elbigilgen a si ereht nehW .dessessa era
 yb ledom eht morf detanimile eb nac hcihw ,mret suoenartxe na seifingis ti ,edon

 ecruos detaludom a htiw dnob detaicossa eht gnitutitsbus  .wolf ro troffe dezilareneg fo
wol lla gnicalper fI -  yb detcennoc shparg dnob etarapes ni stluser sdnob rewop

 .smetsysbus nevird dna gnivird otni denoititrap eb nac ledom eht ,slangis gnitaludom
 ssessop ,ledom lanigiro eht naht rellams era snoititrap esehT rewol -  ngised noisnemid

 gninoititrap sihT .lellarap ni ro yltnednepedni detalumis eb nac dna ,srotcev elbairav
 eht ecnahne ot seuqinhcet gniledom detamotua gnitsixe htiw detargetni eb nac mhtirogla

noitalumis fo ycarucca dna ycneiciffe - anyd rof ngised desab [ smetsys cim 62 .]  

 

 laciteroeht latnemadnuf eht gnihsilbatse yb noitadnuof eht dial adnarG ,8002 nI
 lacitcarp a yb detnemelpmoc saw sihT .ngised dna scimanyd elcihev ni selpicnirp

retupmoc gnizilitu hcaorppa -  tcurtsnoc ot stneduts gnilbane ,seuqinhcet dedia  dna
 retupmoc fo esu eht hguorht smetsys scinortahcem dna scimanyd elcihev ezylana
 eht gnidulcni ,scipot fo egnar a sessapmocne elcitra ehT .ngised dna sisylana rof sledom

 fo noitanimaxe eryt  eht sa llew sa ,selcihev dnuorg ni sexobraeg dna ,sniart evird ,s  yduts
 htob ni noitarelecca dna ,yticolev ,noitisop fo sisylana eht rof scitamenik 'segaknil fo
 gnireets dna ,snoisnepsus ,smsinahcem ot snoitacilppa htiw ,snoisnemid eerht dna owt

s ydobitlum gniyolpme scimanyd elcihev otni sevled ti ,yllanoitiddA .smetsys  ni smetsy
 dna dilos gnisu selcihev rof sledom retupmoc fo noitaerc eht dna ,snoisnemid eerht
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 cimanyd .sledom  giF . 5.2   ni dezilitu sa metsys elcihev a fo ledom lacipyt a setartsulli
.yduts eht  

 
 

F 5.2 .gi  sledom smetsys elciheV  
 

duts eht piuqe ot si mia ehT retupmoc dna lacitylana htob htiw tne -  gnilbane ,slliks desab
 sa llew sa ,snoisnemid eerht dna owt ni stnenopmoc ngised dna ezylana ot meht
 rewopme ot dengised si gniniart eht ,yllanoitiddA .seilbmessa gnikrow etelpmoc

cudnoc ot ytilibapac eht htiw stneduts  etiniF ,sesylana cimanyd citenik dna citamenik t
 rehto gnoma ,sniamod ycneuqerf dna emit htob ni sesylana dna ,sisylanA tnemelE

[ slliks laitnesse 72 .]  
 

 ,sleuf lissof fo ytilibaliava eht no stniartsnoc eht taht dezisahpme )8002( ifooroZ
h rieht htiw delpuoc  eht ni tfihs a etatissecen ,noitatropsnart ni etar noitpmusnoc hgi

 egreme selcihev dirbyh dna cirtcelE .secruos ygrene evitanretla sdrawot yrtsudni elcihev
.egnellahc siht sserdda ot snoitulos gnisimorp sa  

 

 
6.2 .giF  secrof lanidutignol elciheV  

 
avda htiW  niart rewop deddebme ,scinortcele rewop ,srotom cirtcele ni stnemecn

 si ereht ,sroticapac artlu dna seirettab ekil smetsys egarots ygrene dna ,srellortnoc
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 gnitargetni ,revewoH .ycneiciffe ygrene elcihev ni tnemevorpmi tnacifingis rof laitnetop
oc eseht lla  rof segnellahc sesop noitarugifnoc niart evird a otni stnenopm

 ot roirp gniledom dna noitalumis retupmoc gnizilitu ,eroferehT .srerutcafunam
 ngised dna ,ytefas ,tsoc fo smret ni stifeneb laitnatsbus reffo nac gnipytotorp

.ecnamrofrep  
 serocsrednu yduts ehT  ngised eht ni noitalumis dna gniledom fo elor elbaulav eht

 ,stnemerusaem hguorht deifirev saw ledom yrettab eht fo ycarucca ehT .ssecorp
[ ytilibailer sti gnitartsnomed 82  gniledom fo elpmaxe evitartsulli na ,yllanoitiddA .]
 detneserp si secrof lanidutignol  ni 6.2 .giF . 

ledom eht yolpme .la te avliS ,repap 8002 rieht nI -  noitcuder lacitylana desab
 eht sserdda ot ,hparG dnoB citsongaiD eht gnisu ,euqinhcet )RRA( spihsnoitaler

.snoisnepsus elcihev ni stluaf fo noitalosi dna noitceted  
 
 

 
 

7.2 .giF  epsus rac lluF ledom noisn  

 
 a fo ledom )FOD( modeerf fo seerged neetruoF a si yduts eht rof tniop gnitrats ehT

ruof -  fo noitubirtnoc yek ehT .sledom erutaretil gnitsixe morf detpada ,elcihev deleehw
hparG dnoB citsongaiD deifilpmis a fo noitcudortni eht ni seil repap siht  sihT .

 tluaf eht fo noituloser eht selbane ,stnemerusaem detceles no desab ,ledom deifilpmis
 delpuoced si taht metsysbus decuder a nihtiw melborp )IDF( noitalosi dna noitceted

dnuorg niatrecnu dna xelpmoc a rof deen eht setaivbo sihT .scimanyd leehw morf -t ery  
 ni ycaciffe s'dohtem eht etartsnomed stluser noitalumis detneserp ehT .ledom noitcaretni

[ stluaf noisnepsus deredisnoc lla gnitalosi dna gnirotinom 92  .] giF . 7.2   lluf eht syalpsid
.desu ledom noisnepsus rac  

da sa ,smetsys noisnepsus evitca fo yduts ehT  sah ,)9002( tuoediR dna ibidA yb desserd
 ynam ,yltneserP .sedaced owt tsap eht revo hcraeser tnacifingis fo tcejbus a neeb
 repap sihT .smetsys noisnepsus evitca etaroprocni selibomotua elbaliava yllaicremmoc
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dnob eht gniyolpme fo segatnavda eht serocsrednu   etalumis ot hcaorppa gniledom hparg
 nA .gnildnah dna trofmoc edir gnicnahne ni metsys noisnepsus evitca na fo yticapac eht
 a gnisu smetsys noisnepsus evissap dna evitca gnirapmoc detcudnoc si noitaulave

eerf fo seerged neves htiw ledom rac lluf deziraenil  elbaton a etacidni stluser ehT .mod
 llor ydob ni tnemevorpmi emos htiw gnola ,noitarelecca hctip dna ecnuob ni noitcuder
 detcudnoc era snoitalumiS .seliforp daor modnar dna citsinimreted htob rof noitarelecca

h gnildnah fo elbapac erawtfos laicremmoc gnisu  margaid kcolb dna hparg dnob dirby
 noitaulave dna ,ngised lortnoc ,noitalumis ,noitcurtsnoc ledom gninilmaerts ,sledom

[ tnemnorivne erawtfos elgnis a nihtiw 03 .]  

xis deliated ylhgih a decudortni .la te renliM ,krow 9002 rieht nI - eerged - fo -  modeerf
ed ,ledom MOCAT( ymrA .S.U eht yb detadilav dna depolev -  ledom sihT .)CEDRAT

 tI .epytotorp elcihev suomonotua na fo noitaerc eht no desucof yduts a rof dednetni saw
xis a fo roivaheb cimanyd eht serutpac yletarucca - diks ,deleehw -  .elcihev dereets

occa ti ,yllanoitiddA  na fo sesnopser lacinahcem dna ,lamreht ,lacirtcele eht rof stnu
dirbyh seires etacirtni - ni gnirutaef ,metsys rewop cirtcele - muihtil a ,srotom evird buh -

 erew stnenopmoc esehT .enigne leseid a ot deknil rotareneg a dna ,yrettab noi
 dna deledom ylsuolucitem  ygrene dna rewop evisnetxe hguorht detargetni ylsselmaes

hgih a htiw esu rof deroliat ,seirarbil tnenopmoc -  scimanyd rof loot erawtfos ytiledif
ne s'ledom elcihev eht ,eromrehtruF .gniledom eryt   detargetni saw stnenopmoc fo yarra

noitarugifnoc elitasrev a ni  delbane sihT .snoitutitsbus ro stnemtsujda ysae rof gniwolla ,
 s'elcihev eht gniretla fo stcapmi evitaler eht gnissessa ni ledom eht ezilitu ot sresu
 airetirc esehT .airetirc noitaulave cificeps no stnemele metsys rewop ro larutcurts

us stcepsa dessapmocne hgih sa hc -  ydob ,ytilibats gnireets diks ,ytilibats deeps
tfos/daor ,ecnamrofrep gnikarb ,roivaheb tauqs/evid/llor/hctip -  dna ,lasrevart lios

ytilibarevuenam gnireets . 
 

no sessapmocne ledom ehT -  evisnetxe na gnizilitu ,soiranecs ytilibom daor T ffo dna
rbil  dna ,lios yalc ,maol ydnas ,dnas ,secafrus drah gnidulcni sniarret esrevid fo yra

tniopyaw deliated serutaef ti ,yllanoitiddA .wons -  taht senituor noitagivan htap desab
resu fo noitceles a revo lasrevart s'elcihev eht etamotua -  gnidulcni ,sesruoc denifed

tse ellivhcruhC ekil sesruoc yratilim dehsilba -  ,nosnuM dna ,A dna ,3 ,1 namyrreP ,B
 ,elif elbatucexe tnednepedni na sa setarepo ledom ehT .sdeeps elcihev elbatsujda htiw

desolc ro yrateirporp no ecnailer morf eerf -  a htiw tcaretni sresU .erawtfos ecruos
filpmis  ,metsys rewop ,yrtemoeg s'elcihev eht ot detaler selbairav tsujda ot ecafretni dei

 ehT .esruoc eht ot deilppa niarret fo epyt eht dna ,secnereferp deeps dna esruoc
 dezilausiv si niarret detceles eht gnitagivan elcihev eht fo noitatneserper lacihparg

guorht nepo na h - .loot scihparg D3 ecruos  
 

 eht ,ngised elcihev cificeps a no desucof yduts edart a rof dengised yllaitini hguohtlA
 erutuf fo gniledom eht etadommocca ot ytilibapac dna ytilibixelf eht stsaob ledom

gnahcretni tnemnorivne dna tnenopmoc stI .selcihev  ro yfidom ot sresu swolla ytilibae
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 sissahc ,stnenopmoc metsys rewop gnidulcni ,elcihev eht fo stcepsa suoirav etutitsbus
 ,sessam eryt  nac sresu ,yltneuqesnoC .erom dna ,sesruoc ,selcyc ytud ,noissimsnart ,s

 tnenopmoc ralimis htiw selcihev ledom ylevitceffe  eht ezilitu dna serutcurts ro sepyt
 ssam sa hcus snoitaredisnoc ngised elcihev suoirav no tcapmi rieht ssessa ot ledom
 noisnepsus ,ngised leehw ,sdeen metsys rewop ,stniartsnoc emulov ,stnemeriuqer

daerla sah ytilibixelf sihT .slortnoc dna ,scitsiretcarahc  fo tnempoleved eht ot del y
[ sledom elcihev wen lareves 13 .]  

 
 ylivaeh sniamer epacsdnal ygrene tnerruc eht taht deton )0102( znaS dna aihcuaG
 ylgnisaercni gnimoceb si ecnedneped sihT .lio ylralucitrap ,sleuf lissof no tnailer

 gnihsinimid ot eud suoiracerp  dna lacitilopoeg eht dna ,secruoser lio niatrecnu ,sevreser
 detimil a ni sevreser leuf lissof fo noitubirtsid detartnecnoc a fo snoitacilpmi cimonoce
 noitautis siht ot elbitpecsus ylralucitrap si rotces noitatropsnart ehT .snoiger fo rebmun

rolpxe tsum dna  elihw lio no ecnailer ecuder ot smetsys dna secruos ygrene wen e
 ylgnisaercni era srerutcafunam elcihev ,tluser a sA .snrecnoc latnemnorivne gnisserdda
 noitsubmoc lanretni na etargetni selcihev dirbyH .selcihev cirtcele dna dirbyh ot gninrut

w )ECI( enigne  dellatsni eht ni noitcuder a rof gniwolla ,smetsys egarots ygrene hti
 htiW .snoissime tnatullop dna noitpmusnoc leuf gnisaerced ybereht ,ECI eht fo rewop
 ygrene eht gnizilitu ,edom cirtcele erup ni evird ot noitpo eht evah sresu ,niartrewop siht

ys egarots  dna ECI eht htob senibmoc taht edom dirbyh a ni ro ,)seirettab yllacipyt( mets
.snoitidnoc gnivird gnidnamed erom rof egarots  

 
 lanretni fo noitanimile rieht ot eud gniugirtni ylralucitrap era selcihev cirtcelE

e orez ni gnitluser ,)sECI( senigne noitsubmoc  tneiciffe erom a dna daor eht no snoissim
yllatnemnorivne rof niartrewop -  gnillepmoc eseht etipsed ,revewoH .noitarepo yldneirf

 ssam gniveihca erofeb desserdda eb tsum taht segnellahc lareves era ereht ,snosaer
eht edulcni esehT .elacs egral a no noitcudorp   nac taht seigolonhcet ygrene rof deen

 tfiws dna ,tneinevnoc ,efas dna ,sgnitar rewop evitcartta ,egnar elcihev tneiciffus erusne
 nac taht ygolonhcet egarots ygrene cirtcele on si ereht ,yltnerruC .gnigrahcer

ed rewop dna ygrene hgih edivorp ylsuoenatlumis  teem ot laitnesse era hcihw ,seitisn
 demia troffe hcraeser evisnetxe na si ereht ,ecneH .stnemeriuqer noitarelecca dna egnar
 gnizidirbyh dna secived ygrene lacimehcortcele rof slairetam wen gnipoleved ta

yrassecen eht teem ot smetsys ygrene lacimehcortcele  .snoitacificeps ygrene dna rewop  
 

iN era seigolonhcet derolpxe ylediw tsom ehT - iL dna nM -  reffo hcihw ,seirettab desab
bP lanoitnevnoc ot derapmoc seitisned ygrene rehgih -  eseht ,revewoH .seirettab dica

eitilibapac egnar eht eveihca ot tey evah seigolonhcet  ,eroferehT .sleuf lissof fo s
 trap sa noitagitsevni rednu era seirettab wolf ro sllec leuf ekil smetsys ygrene evitanretla

rewop elcihev cirtcele dirbyh a fo   tsum smetsys ygrene eseht no hcraeser ,yltsaL .niart
tatropsnart fo sdnamed euqinu eht rof tnuocca  tsoc dna ,emulov ,thgiew eht erehw ,noi

 noitpoda daerpsediw dna lufsseccus eht ni elor lacitirc a yalp smetsys detargetni eht fo
 fo egats noitacilppa lanif eht ta hcraeser siht tcudnoc oT .selcihev cirtcele fo
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h ot evitarepmi si ti ,smetsys lacimehcortcele  dna ,ledom ,tset ot ytilibapac eht eva
[ snoitidnoc gnitarepo laer rednu smetsys eseht etalumis 23 .]  

 
 sa ,ledom rac evisneherpmoc a fo tnempoleved eht no etarobale )0102( .la te deerC

 ni detciped giF . 8.2 daor dradnats a rof dengised , - om sihT .elcihev gniog  neeb sah led
 ni stnemecnavda erutuf rof noitaraperp ni srotautca ecrof noisnepsus htiw dettiftuo
 hcuS .trofmoc edir s'elcihev eht gnicnahne ta demia ,smetsys lortnoc noisnepsus evitca

ihev laicremmoc dna regnessap htob ni tnelaverp ylgnisaercni era smetsys  riehT .selc
 ,trofmoc ro ecnamrofrep rehtie ot deroliat gninut cificeps rof swolla erutan elbatpada
 sesucof noisnepsus evitcA .snoitacilppa fo egnar a rof elitasrev ylhgih meht gniredner

daor eht ot esnopser ni stnemevom lacitrev s'elcihev eht gnitaluger no   stupni
 nihtiw secrof lacitrev gniylppa ylevitca yb deveihca si sihT .leehw hcae yb deretnuocne
 eseht ,yltneuqesnoC .ecafrus daor eht fo stceffe eht fo emos tcaretnuoc ot noisnepsus eht

ca lacitrev etagitim ,llor ydob elcihev ecuder ylevitceffe nac smetsys  snoitarelec
[ gnildnah elcihev llarevo ecnahne dna ,sregnessap yb decneirepxe 33 .]  

 

 
.2 .giF 8 ledom rac lluF  

 

 setatissecen gnireenigne lacinahcem ni ycneiciforp taht dezisahpme )1102( .la te snoyL
a lamreht etacirtni ezylana dna etagitsevni ot yticapac eht  A .smetsys lacinahcem dn

 lacinahcem fo noisneherpmoc rieht etavitluc ot stneduts rof dohtem evitceffe ylhgih
sdnah hguorht si smetsys gnireenigne -  yrotarobal a nihtiw spuorg llams ni ecneirepxe no

tcnitsid a etaerc ot lasoporp a seniltuo repap sihT .gnittes  esruoc yrotarobal enotspac evi
 lliw ,)LSE( yrotarobaL metsyS gnireenignE ,esruoc ehT .ecneirepxe na hcus sreffo taht
 elibomotua na no detcudnoc stnemirepxe yrotarobal fo seires evisehoc a dnuora evlover

ibomotua na fo eciohc ehT .smetsysbus suoirav sti dna  si yduts fo tcejbus eht sa el
tsoc ylbanosaer ,tcapmoc si ti sa ,etarebiled -  tcerid eht nihtiw sllaf dna ,evitceffe

 droffa smetsysbus etacirtni dna esrevid sti ,eromrehtruF .stneduts tsom fo ecneirepxe
cem fo murtceps daorb a ylppa ot seitinutroppo stneduts  ,egdelwonk gnireenigne lacinah

 dna ,refsnart taeh ,scimanydomreht ,scimanyd ,scinahcem fo selpicnirp gnissapmocne
[ slortnoc 43 .]  



45  
 

 
  eklahP artiM dna P.T   .C.A   hcihw ,ngised elcihev ni dnert gniogno eht thgilhgih )6102(

tob rof trofmoc gnizimixam sezitiroirp  daor gniyrav ni neve ,sregnessap dna srevird h
 tnacifingis a syalp ,elcihev a fo tnenopmoc laicurc a ,metsys noisnepsus ehT .snoitidnoc
 eht htob rof ecneirepxe elbatrofmoc a gnirusne dna snoitarbiv daor gninepmad ni elor

c repap sihT .sregnessap dna revird  evissap neewteb nosirapmoc ecnamrofrep a stcudno
imes dna -  deirrac si noitaulave ehT .ledom rac retrauq a gnisu smetsys noisnepsus evitca

 dednetxe neht dna ,spmub evaw enis flah gniredisnoc ,seiticolev elcihev tnereffid ta tuo
gnisu seliforp daor suoirav ot  imes a secudortni yduts ehT .KNILUMIS BALTAM -

lanoitroporP a htiw metsys noisnepsus evitca - evitavireD -  ,rellortnoc )DIP( rotargetnI
 daor tnereffid gnidnatshtiw fo elbapac metsys tsubor dna lamitpo na sehsilbatse hcihw

cnahne ot sdeeps elcihev dna snoitidnoc [ trofmoc edir e 53 .]  
 

 gnisu noisnepsus evitomotua fo gniledom cimanyd ecudortni )7102( .la te idirD mehihS
 ygolonhcet evitca siht fo egatnavda elbaton ehT .shparG dnoB fo hcaorppa lacihparg eht

 eht neewteb ecrof derised eht etareneg ot ytiliba sti ni seil  eht dna ssam leehw gnurpsnu
 raenil tengam tnenamrep ralubut a hguorht dehsilpmocca ,ssam ydob elcihev gnurps
 si ASLMPT eht yb detautca noisnepsus cimanyd ehT .)ASLMPT( rotautca suonorhcnys

noitalumiS .msilamrof hparG dnoB eht gniyolpme deledom ylsuolucitem   metsys siht fo
02 tnemnorivne erawtfos dezilaiceps eht nihtiw detcudnoc si -  dnoB rof dengised ,MIS

 ni ecnamrofrep noisnepsus fo noitaulave na elbane yduts siht fo sgnidnif ehT .shparG
[ gniledom hparG dnoB fo ssenevitceffe eht dna ,ytefas ,trofmoc fo smret 63 .]  

 
 evitca rac lluf tsubor a fo ngised eht desserdda )9102( .la te hedhsawaR lA .M nazaY
 era ,sissahc s'rac eht ot gniniatrep esoht tpecxe ,sretemarap llA .metsys noisnepsus

er noitisop ytivarg fo retnec eht taht noitpmussa eht htiw ,niatrecnu sa detaert  sniam
 tsubor eht dna ,sretemarap niatrecnu suoremun sniatnoc metsys gnitluser ehT .dexif

non eb ot dnuof si melborp noitazimitpo -  mrawS elcitraP deyolpme maet ehT .xevnoc
 IML/OSP evitareti na ni gnitluser ,egnellahc siht elkcat ot )OSP( noitazimitpO

zimitpo  rac lluf raenilnon eht tcurtsnoc ot dezilitu saw scinahceM miS .mhtirogla noita
 erehw ,soiranecs xelpmoc rof tnuocca ot snoisnetxe laitnetop rof gniwolla ,ledom
 nwo rieht evah ro seitniatrecnu ecudortni yam srotcaf rehto ro ,sdoog ,sregnessap

b no scimanyd [ drao 73 .]  
 

 edir fo tnemecnahne eht desacwohs )9102( uolegnavE .A somiS dna gnehC gnehC
 elbairav evitca eht fo tpecnoc levon eht hguorht ecnamrofrep gnidloh daor dna trofmoc
 decnavda gnizilitu ,selcihev daor fo seires wen a ni )SGVAS( noisnepsus yrtemoeg

c retrauq relpmis no desucof seiduts suoiverp morf dehsiugnitsiD .seuqinhcet lortno -  rac
 no desab smetsys lortnoc fo noitaulave dna ngised eht otni sevled hcraeser siht ,sledom

lluf -  yltnednepedni ruof lla morf sesnopser delpuoc rof gnitnuocca ,scimanyd rac
ca lluf raenilnon a segarevel yduts ehT .elcihev eht fo srenroc detaut -  taht ledom rac

hgih a fo yrtemoeg dna scimanyd eht stneserper yletarucca -  deppiuqe rac ecnamrofrep
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 lortnoc tsubor ehT .tpecnoc noisnepsus evitca enobhsiw elbuod evitavonni eht htiw
c ngised  ,etats mirt a ta ledom raenilnon eht fo scimanyd deziraenil eht no sezilatipa

 lacitrev ydob gnicuder ta demia ygetarts noitcejer ecnabrutsid a sa detalumrof
 dna snoitarelecca eryt   lacisyhp gnitsixe nihtiw noitarepo gnirusne elihw snoitcelfed

T .stniartsnoc lluf raenilnon eht ni detnemelpmi si rellortnoc desoporp eh -  dna ,ledom rac
 gnitarepo suoirav rof sniamod emit dna ycneuqerf htob ni deziniturcs si ecnamrofrep sti
 ylsuoiverp dna smetsys noisnepsus evissap lanoitnevnoc ot derapmoc ,srevuenam

 SGVAS dengised [ sledom elcihev relpmis gniyolpme semehcs lortnoc 83 .]  
 

 dna ,esion ,snoitarbiv fo tcapmi eht no thgil dehs )1202( .la te avocaD anaiD
 rof snoitacilpmi evah hcihw fo lla ,selcihev ni srevird dna sregnessap no noitarelecca

,trofmoc   eht no sdneped tcapmi siht fo tnetxe ehT .htlaeh llarevo dna ,slevel ytivitca
 ot erusopxe degnolorP .snoitarbiv eht fo noitcerid dna ,noitarud ,edutilpma ,ycneuqerf
 ecnamrofrep decuder ni gnitluser ,eugitaf regnessap dna revird ot dael nac snoitarbiv

 dna  ,ytefas ciffart esimorpmoc nac ,nrut ni ,sihT .yticapac lanoitcnuf dehsinimid
 ediR .ngised elcihev nredom ni trofmoc edir gnizitiroirp fo ecnatropmi eht gnirocsrednu
 yb decneirepxe snoitasnes dna ,stcapmi ,snoitidnoc fo egnar a sessapmocne trofmoc

udividni  cifitneics dna seiduts suoremun ,sraey eht revO .selcihev ni gnilevart elihw sla
 srotcaf suoirav gnizylana dna ,gnitaulave ,gnirusaem no desucof evah stnemecnavda
 seiduts hcraeser fo weivrevo na sedivorp repap sihT .trofmoc edir gnicneulfni

 eht gninrecnoc  sevled osla tI .selcihev daor ni trofmoc edir gnitceffa srotcaf cimanyd
 stneserp repap eht ,yllaniF .noitaulave dna tnemerusaem rof deyolpme sdohtem eht otni

[ selcihev daor ni trofmoc edir gnicnahne rof snoitadnemmocer gnitsixe 93 .]  
 

 SNOITARBIV GNIREDISNOC SELCIHEV FO NGISED DNA SISYLANA 5.2
TSOC DNA  

 
P yb decudortni ,tpecnoc hparg dnob ehT a retny   .M.H   dezinoitulover ,1691 ni .la te

 gnitaert ,stnemele noitcnuj 1 dna 0 stroppus hcaorppa sihT .gniledom metsys lacisyhp
a sa tcejbo na  [ stnemele detcennocretni fo metsys 04 .]  

 
 ponraK  eht gnisu smetsys lacitamehtam deziretemarap )5791( .la te grebnesoR dna .D

.metsys skrowten lacirtcele ot hcaorppa hparg dnob ffohhcriK [ 14 .]  
 

eejrehkuM  .A  f erawtfos 0002slobmyS eht decudortni )0002( .la te  ,gniledom ro
 a sa nwonk ledoM metsysbuS noitaluspacnE na gnirutaef ,ngised dna ,noitalumis

[ eluspac 24 .]  
 

 smetsysbus elcihev fo ledom detargetni na detneserp )1002( .la te akuoL .S sakuoL
ygrene na deyolpme yehT .shparg dnob gnizilitu - aorppa gniledom desab  ecnahne ot hc

[ smetsys elcihev fo ecnamrofrep eht 34 .]  
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noitarelecca niatbo ot baltaM deyolpme )3002( .la te nahC .J nadnerB - susrev -  dna emit
tnemecalpsid - susrev -  lortnoc edir rof stluser noitalumis ngised rieht etaulave ot atad emit

t derapmoc yehT .smetsys  eldi eht htiw metsys DVCM deifidom eht fo stluser eh
 tnemecalpsid elxa dna ,tnemecalpsid sissahc ,noitarelecca sissahc gninimaxe ,metsys

[ emit susrev 44 .]  
 

gnuyK -  trofmoc edir rac regnessap fo tnemevorpmi eht desserdda )3002( .la te gnoH kaT
sllec ria gnisu  daor suoirav rof yllaicepse ,sllec ria fo esu eht taht dnuof yehT .

 taes eht dna ydob namuh eht neewteb erusserp setubirtsid yllamitpo ,secnelubrut
 dna stnatsnoc gnirps eht enimreted ot seiduts latnemirepxe detcudnoc yehT .ecafrus

a fo stneiciffeoc gnipmad  ledom rac retrauq a ni modeerf fo seerged eerht htiw llec ria n
[ 54 .]  
 

qnihS   ebircsed )4002( .la te uW neJ  evitca rac flah rof ngised lortnoc yzzuf lamitpo
smetsys noisnepsus [. 64 .]  

 
ruof raenilnon a fo noitaulave na detcudnoc )5002( .la te inippiliF namreG -  leehw

 ,erawtfos mis02 noitalumiS dna gniledoM gnizilitU .ledom hparg dnob cimanyd elcihev
 citamuenp dna ,noissimsnart ,sissahc ekil stnenopmoc elcihev detaroprocni yeht eryt  s

[ mis02 hguorht noitalumis rof ledom hparg dnob eht otni 74 .]  
 

 ibidA  dna idaH diR  tuoe  evitca na no noitagitsevni na detcudnoc )6002( .la te ffoeG
 ecuder ot gnimia ,modeerf fo seerged neves htiw ledom rac lluf a rof metsys noisnepsus
 hparg dnob dirbyh riehT .seliforp daor modnar no stceffe gnillor dna ,gnihctip ,ecnuob

edleiy noitalumis  llor dna ,noitarelecca hctip ,noitarelecca seicnayoub rof stluser d
[ noitarelecca 84 .]  

 
eejrahkuM  .A   dna gniledoM ni hparG dnoB fo esu eht dessucsid )6002( .la te

[ rupgarahK TII ta itkahS lobmyS erawtfos eht decudortni dna noitalumiS 94 ]. 
. 

alahaM  .K jonaM    sretemarap ypmul htiw sledom lacitamehtam decudortni )7002( .la te
 daor esrevid rednu sledom suoirav senimaxe repap ehT .scimanyd elcihev gniyduts rof

[ snoitidnoc 05 .]  
 

 ttahrihS tca fo ecnamrofrep daor eht gnizimitpo taht desoporp evah )8002( .la te linA  evi
 sesylana laciteroeht deveihca yehT .htdiwdnab lortnoc yb deniartsnoc si noisnepsus

 hguorht noisnepsus elcihev fo noitcnuf yramirp eht gnizilitu eryt  regnessap rof s
ecnuob ni snoitcuder tnacifingis dewohs stluser riehT .trofmoc -  regnessap ,kcab

tarelecca  %5.82 dna ,%7.28 ,%2.47 fo snoitcuder htiw ,tnemecalpsid dna ,noi
[ ylevitcepser 15 .]  
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muK - ortcele na gnisu lortnoc noitarbiv tsubor dessessa )8002( .la te gnuS liG -
 yzzuF a deyolpme yehT .elcihev regnessap a ni metsys noisnepsus )RE( lacigoloehr

dilS gnivoM  RE taht detartsnomed yllatnemirepxe dna )CMSMF( rellortnoC esroM gni
 elihw noitarelecca ssam gnurps fo level noitarbiv eht ecnahne nac noisnepsus

[ ecnanoser ydob gnicuder yltnacifingis 25 .]  
 

atrofmoc a fo ecnatropmi eht dezisahpme )1102( .la te .K.A ,honuJ  gnivird elb
 si ecnabrutsid trofmoc eht taht deton yehT .snibac rac regnessap ni tnemnorivne
 eht fo noitarud dna ,noitcerid ,ycneuqerf ,edutingam sa hcus srotcaf yb decneulfni

[ snoitarbiv 35 .]  
 

 depoleved )1102( .la te oaG eiJ  ycneuqerF – na noitalumis niamod  elcihev fo sisylana d
dnuorg gnivorp lautriv no desab trofmoc edir   edir elcihev ssessa ot ledom lautriv a

[.trofmoc 45 .]  
 

 slangis noitarbiv morf deniatbo noitamrofni taht dezisahpme )2102( .la te kizduB lafaR
 ytefas gnivird gnirusne ni elor laicurc a syalp  deredisnoc yehT .daor eht no trofmoc dna

[ yrenihcam gnitator ni secruos noitarbiv sa senigne rotom 55 .]  
 

 nigyeS A.  margorp noitalumis a gnisu noitarbiv fo stceffe eht detagitsevni )2102( .la te
i na sa desu saw ssenhguor daoR .ledom elcihev etelpmoc a htiw  dna ,metsys eht ot tupn

 htooms a no sruoh 6 ot 5 rof )s/m 02( h/mk 27 fo deeps a ta gnivird taht dnuof saw ti
[ trofmocsid ot dael dluoc daor 65 .]  

 
 hsevA  M avatsavirS dna  .R   rof metsys noisnepsus evitca na desoporp )2102( .la te

edir ecnahne ot selibomotua   yb ytilibats elcihev evorpmi dna sregnessap rof trofmoc
[ metsys noisnepsus eht ni snoitarbiv gnicuder 75 .]  

 
digir dna digir fo gnilpuoc eht desserdda )3102( .la te uW gnaiqgnauG -  sedom elbixelf

tnemelE etiniF eht deilppa yehT .scimanyd ydobitlum elcihev ni   ot )MEF( dohteM
[ noisnepsus raer elbixelf a ledom 85 .]  

 
artiM  .A  lluf a detadilav )3102( .la te -  gnisu seliforp daor tnereffid rednu ledom rac

[ knilumiS/baltaM ni sdohtem lacitylana 95 .]  
 

,4102 ,rukahT .G.A dna rakethsA .B.J  ebircsed  psus fo ledoM knilumiS  metsys noisne
giR stset noisnepsus no noitadilav sti dna metsys noisnepsus no noitadilav sti dna [. 06 .]  

 
nasaH   ilA lalaG   ,rac retrauq a fo ledom lacitamehtam eht detalumis )4102( .la te

batrofmoc a rof noitarelecca dna ,tnemecalpsid ,ssam gnirps gnitaulave  sdeeps ta edir el
[ h/mk 57.6 gnideecxe ton 16 .]  
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,5102 .D.A vehsynrehC dna ,.V.L avonoidaR  htiw slaed   eht fo ledom lacitamehtaM
BALTAM ni elcihev / knilumiS [. 26 .]  

 
litaP   .R hsihsA  retrauq dessucsid )5102( .la te - non gnivlovni sledom rac -  gnirps raenil
ecrof [ gnirps noisnepsus ledom artcelE eht dna ,seitreporp iadnuyH ,s 36 .]  

 
 na gniyolpme ,elcihev rotom retrauq a no yduts a detcudnoc )6102( .la te niJ gnaiqiL

nevele - eerged - fo -  gnisu trofmoc edir gnissessa rof ledom lacitamehtam modeerf
[ knilumiS/BALTAM 46 .]  

 
B eejrena   nayaaS   htiw kcart lluf a fo ledom lacitamehtam eht dessucsid )6102( .la te

ordyh -  modeerf fo seerged 71 htiw metsys mra gniliart a gnitaroprocni ,noisnepsus sag
[ 56 .]  
 

PRAHS   .S.R  maebliP.dna  C  . ,6102 ,  ebircsed  baliava stifeneb trofmoc edir eht nO  el
scimanyd metsys elciheV ,noisnepsus rac evitca wols htiw weiverp daor morf [. 66 .]  

 
 ralubut eht ,rotautca cimanyd a fo gniledom eht detartsnomed )7102( .la te idirD mehiS
 hparg dnoB gnisu ,)ASLMPT( rotautca suonorhcnys raenil tengam tnenamrep

T .msilamrof  elbatrofmoc erom a rof noitarbiv leehw eziminim ot demia hcaorppa sih
[ selcihev ni edir 76 .]  

 
lihaD  .L  (.la te  102 slaed )7  metsys noisnepsus eht fo noitarbiv eht no tceffE   edir rof

[.trofmoc 86 .]  
 

eduraV   .R yaniV  s noisnepsus eht woh denimaxe )8102( .la te  ecnalab a sekirts metsy
owt a no desucof repap riehT .gnidloh daor dna trofmoc edir neewteb - eerged - fo -

[ ledom metsys noisnepsus evissap modeerf 96 .]  
 

 dijaM  raeniL a fo lortnoc dna ,noitalumis ,gniledom eht debircsed )8102( .la te ramA
yS noisnepsuS raC flaH  eht deiduts yehT .knilumiS/baltaM ni smhtirogla gnisu mets

 yzzuF htiw metsys noisnepsus evitca na ni ssam gnurps eht fo noitom evaeh dna hctip
[ lortnoc DIP 07 .]  

 
demaH  .M  neves a dengised )8102( .la te - eerged - fo -  a rof metsys noisnepsus modeerf

rac etelpmoc   ot si noitcnuf yramirp s'noisnepsus ehT .edir elbatrofmoc a erusne ot
 stcefed ssenffits gnirps detalumis yehT .snoitarbiv morf sregnessap dna revird eht dleihs
 elcihev thgil a rof ledom lacitamehtam a ,yllanoitiddA .%08 dna ,%05 ,%52 ta

itarbiv gnisserdda  saw rac lluf a rof modeerf fo seerged neves htiw gnipmad no
tsoc a taht detartsnomed stluser ehT .knilumiS/baltaM gnisu depoleved -  ledom evitceffe

elohtop ,nevenu ,tneinevnocni no esu rof depoleved eb dluoc -  larur degamad dna ,dellif
 retteb gnidivorp ,sdaor tsoc dna ,ytilibarud ,ecnamrofrep -  hcaorppa sihT .ssenevitceffe
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 ot stroffe noitavresnoc ygrene ot etubirtnoc dna ymonoce s'yrtnuoc eht retslob dluoc
[ snoissime nobrac ecuder 17 .]  

 
o seerged neves htiw ledom rac etelpmoc a detcurtsnoc )8102( .la te uL gniqeY  f

 CRDA na gnisu stluser noitalumis gniniatbo dna epytotorp lautriv a gnizilitu ,modeerf
[ trofmoc edir rof rellortnoc 27 .]  

 
ramuK   keviV   lacitrev eht evired ot gniledom hparg dnoB deyolpme )8102( .la te

thgie na gnizilitu ,rac regnessap a fo scimanyd - eerged - fo -  sihT .ledom rac lluf modeerf
 gnirps dna ,gnihctip ,ssam gnurpsnu ,gnirps fo noitom gnillor eht rof detnuocca ledom

[ ssam 37 .]  
 

ramuK   keviV  hgih ni melborp gnitnuh eht desserdda )8102( .la te -  ,tropsnart liar deeps
acisyhp dna trofmocsid esuac nac hcihw  13 a deyolpme yehT .sregnessap ot egamad l

[ ygolodohtem hparG dnoB gnisu ledom elcihev yawliar modeerF fo seergeD 47 .]  
 

daor dna trofmoc edir daor ni stnemecnahne deliated )9102( .la te gnehC gnehC -  gnidloh
fo noitatnemelpmi eht hguorht deveihca ecnamrofrep   yrtemoeG elbairaV evitcA eht

[ tpecnoc )SGVAS( noisnepsuS 57 .]  
 

 a htiw rac a fo sissahc eht gniyduts no desucof )9102( .la te dahswaR .lA .M nazaY
 dezilitu yehT .euqinhcet noitazimitpo mraws a gnisu noitisop ytivarg fo retnec dexif

ot smsinahcem noitalumis   swal eht no desab metsys noisnepsus evitca rac lluf a etaerc
[.noitom fo 67 .]  

 
ylunahkmessA  A. (.la te 9102  ) ebircsed   noitamitse ni ledom retupmoc dna lacitamehtaM

selcihev fo ssecorp cimanyd fo  .edir trofmoc rof [ 77 .]  
 

hsevA  M alpxe )0202( .R avatsavirS dna  sniamer yllareneg xedni trofmoc eht taht deni
 eb nac rotcaf ytivitisnes namuh eht hguohtla ,stnapucco dna taes eht fo tnednepedni

[ tnuocca otni nekat 87 .]  
 
2.6  GNICNAHNE NI STNEMECNAVDA LACIGOLONHCET ELBATON

TROFMOC EDIR  
 

lor latovip a yalp selcihev laicremmoC  ,sregnessap dna sdoog fo noitatropsnart eht ni e
 eht ,sedaced wef tsap eht revO .tnemeganam niahc ylppus gnizinoitulover
 .stnemecnavda lacigolonhcet fo yarra ediw a nees sah selcihev eseht fo gnirutcafunam

wop ot launam morf noitisnart eht morf egnar esehT  leseid morf tfihs eht ,gnireets re
cirtcele ot senigne -  smetsys gnikarb lanoitnevnoc morf noitulove eht dna ,seno derewop

 devorpmi yltnacifingis evah snoitavonni esehT .ygolonhcet gnikarb SBA ot
s yrtsudni ot ecnerehda dna ,trofmoc ,ytilibailer ,ecnamrofrep .sdradnat  
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 ot depoleved neeb neve evah selcihev laicremmoc ,ygolonhcet fo tnevda eht htiW
 niamer ereht ,revewoH .noitnevretni namuh rof deen eht tuohtiw ,ylsuomonotua etarepo
 fo erutuf ehT .dleif siht ni ssergorp rehtruf edepmi taht segnellahc tnacifingis

cirtcele ekil seigolonhcet fo ecnegreme eht htiw ,gnisimorp skool selcihev laicremmoc -
 fo weivrevo evisneherpmoc a sedivorp elcitra sihT .selcihev suomonotua dna derewop

htgnerts evitcepser rieht gniniltuo ,selcihev laicremmoc ni seigolonhcet decnavda eseht  s
 tnempoleved erutuf rof stcepsorp dna ,segnellahc tnerruc ,snoitacilppa ,sessenkaew dna

.yrtsudni eht ni  
 

 nI ( 6002  )  gnivird fo tnemecnavda lacigolonhcet eht no hcraeser detcudnoc ihcinuhS
pme yehT .scitsiretcarahc laroivaheb namuh no desab smetsys troppus  eht dezisah

 htob gnicnahne ni smetsys tsissa esiurc dna troppus gnivird fo ecnacifingis gniworg
hgih a eveihca ot si laog ehT .ecneinevnoc dna ytefas ciffart daor - revird" ytilauq -  elcihev

mets stnedicca ciffart ynam ,revewoH ".snoitidnoc lla rednu sisoibmys   reporpmi morf
 tnereffid ssorca roivaheb revird gnidnatsrednu ni seil sucof s'rohtua ehT .roivaheb revird
 ,noitpecrep lausiv fo sesylana dna stnemerusaem hguoroht gnitcudnoc ,soiranecs gnivird

rd ni devlovni stcepsa lautpecrep rehto dna ,snrettap noitnetta  smia hcraeser sihT .gnivi
 ecuder taht seigolonhcet dna smetsys troppus gnivird fo tnempoleved eht troppus ot

namuh detargetni sa gninoitcnuf ,daolkrow gnivird -  eseht ekat taht smetsys elcihev
[ noitaredisnoc otni scitsiretcarahc laroivaheb 97 .]  

 
ekgnehZ nehC   rieht ni ( 5102 )  ni trofmoc edir fo yduts eht otni devled ,hcraeser

 s'elcihev eht taht dezisahpme yehT .selcihev fo smetsys noisnepsus raenilnon
 eht sa ot derrefer netfo ,trofmoc edir gnirusne ni tnemele laicurc a si metsys noisnepsus

ed sissahc fo ecnesse  stcapmi yltcerid metsys noisnepsus eht fo ecnamrofrep ehT .ngis
 eht fo ngised eht ,eroferehT .elcihev eht fo ytilibats gnildnah dna trofmoc edir eht htob
 gnildnah dna trofmoc edir htob rof stnemeriuqer eht teem tsum metsys noisnepsus

llanoitiddA .ytilibats  tnenopmoc yraidemretni eht sa stca hcihw ,noisnepsus eht ,y
 gnirusne ni elor lativ a syalp ,)sleehw ro( elxa eht dna )ydob ro( emarf eht neewteb
 fo ytilauq llarevo eht gnitaulave rof cirtem tnatropmi na sa sevres dna ytefas gnivird

 ehT .selibomotua nredom  raenilnon s'elcihev eht rof ledom a sehsilbatse elcitra
 noitaziraenil lacitsitats a syolpme tI .modeerf fo seerged owt htiw metsys noisnepsus
 na otni metsys raenilnon eht ni noitarbiv modnar fo eussi eht trevnoc ot dohtem

sys raenil a ni melborp tnelaviuqe  noitalumis sedulcni hcraeser eht ,eromrehtruF .met
laer dna seiduts -  eht erocsrednu sgnidnif ehT .selcihev lautca fo gnitset dlrow

 edir fo gniledom eht ni ytiraenilnon s'noisnepsus eht rof gnitnuocca fo ecnatropmi
letarucca rof laitnesse si siht sa ,trofmoc  edir s'elcihev eht gnihcraeser dna gnitciderp y

[ trofmoc 08 .]  
 

 ni .K taridkaS dna .A madA ( 7102 )  ni trofmoc edir gnivorpmi no yduts a detcudnoc
 gnizilitu yb syenruoj niart gnicruos dworc   hguorht senohp trams  taht dethgilhgih yehT .
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c era sedir niart lla ton  erom gnitcartta rof laicurc si hcihw ,trofmoc rof dessessa yltnerru
 rieht htiw trofmoc edir ssessa ot sregnessap gnilbanE .secivres yawliar ot sregnessap
 yduts ehT .sedir niart fo ytilauq eht no kcabdeef etaidemmi rof swolla senohptrams

ht erolpxe ot demia noitarbiv erusaem ot senohptrams gnisu fo ytilibisaef e -  edir desab
 a gnitaerc devlovni sihT .sniart no trofmoc enohptramS   eht gnizylana ,noitacilppa

 selcihev noitcepsni kcart morf atad htiw gnirapmoc yb ti gnitadilav dna ,atad detcelloc
 .sretemorelecca ro  gnitaulave rof sdradnats desu ylnommoc deweiver osla hcraeser ehT

1362 OSI SB eht sa hcus ,trofmoc edir -  tI .xedni edir s'gnilrepS dna dradnats 7991:1
 ecafretni liar/leehw morf snoitarbiv gnidulcni ,trofmocsid fo sesuac lacisyhp deifitnedi

rri dna ssenhguor  .seitiraluge  
 ssecorp ot skrowten laruen laicifitra fo esu eht dereenoip yduts eht ,ylbatoN

enohptramS -  eht detartsnomed sgnidnif ehT .ytilauq edir gnitaulave rof atad devired
etop gnitseggus ,sniart no trofmoc edir gnissessa ni senohptrams fo ssenevitceffe  laitn

 nredom taht dedulcnoc yduts ehT .stnemecnavda lacigolonhcet rof seuneva enohp trams  
 snoitciderp htiw ,trofmoc edir gnitaulave rof ytilauq tneiciffus fo era sretemorelecca

1362 OSI SB htob htiw llew gningila - [ xedni s'gnilrepS dna 1 18 .]  
 

 nI ( 1202 ) laP  lawi  ,.V  layirboD  dna ,.R  ramuK  no desucof yduts a detcudnoc .P
 ledom rac retrauq a ni sretemarap fo noitazimitpo eht hguorht trofmoc edir gnicnahne
 noisnepsus fo elor lacitirc eht dethgilhgih yehT .repmad wal rewop a htiw deppiuqe

sap gnivorpmi ni smetsys  ehT .ecnamrofrep elcihev gnicneulfni yltcerid ,trofmoc regnes
 yek fo noitceles eht no tnegnitnoc ylivaeh si metsys noisnepsus a fo ssenevitceffe
 srohtua eht ,hcraeser siht nI .tneiciffeoc gnipmad dna ssenffits gnirps ekil sretemarap

ogla citeneg a dezilitu  evissap a fo sretemarap eht ezimitpo ot euqinhcet mhtir
 elihw lla ,spmub gnisrevart rof repmad wal rewop a gnitaroprocni metsys noisnepsus
 elbarovaf tsom eht taht detacidni sgnidnif ehT .trofmoc regnessap gnizitiroirp

i sretemarap noisnepsus fo noitanibmoc  ,ssenffits gnirps rewol ,gnipmad rehgih devlovn
 fo seulav eht gnisaercni taht devresbo saw ti ,revoeroM .xedni wal rewop rewol a dna

[ ecnamrofrep noisnepsus ni esaerced a ot del xedni rewop gnipmad eht 28 .]  
 

02 rieht ni ,.K ,nannakkalamaK dna .A.A ,htahreF  fo egnar a denimaxe ,weiver 32
 yehT .smetsys noisnepsus elcihev ni deyolpme smhtirogla dna seigetarts lortnoc
 edir ,ytefas regnessap gnirusne ni elor laicurc a yalp smetsys eseht taht dezisahpme

regnessap htob ssorca gnildnah elcihev evitceffe dna ,trofmoc   .selcihev laicremmoc dna
 lacigolonhcet tnecer htiw delpuoc hcraeser evisnetxe ,sedaced wef tsap eht revO
 ,trofmoc edir dna gnildnah elcihev ni stnemecnahne laitnatsbus ot del sah stnemecnavda

igetarts lortnoc esrevid fo noitatnemelpmi eht hguorht deveihca imes ni se -  dna evitca
 eht no gnisucof erutaretil fo ecnadnuba eht etipseD .smetsys noisnepsus evitca ylluf
 ni pag elbaton a sniamer ereht ,smetsys noisnepsus elcihev fo tnemecnahne

pme seuqinhcet cimhtirogla dna seigetarts lortnoc suoirav eht gnidnatsrednu  ni deyol
 gnitsixe eht yevrus ylevisneherpmoc ot smia weiver eht ,siht ot esnopser nI .niamod siht

[ smetsys noisnepsus elcihev ni dezilitu seigetarts lortnoc esrevid eht no hcraeser 38 .]  
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2.7 SECITCARP TSEB DNA SDRADNATS YRTSUDNI TNERRUC   FO
CIHEV FO EDIR TROFMOC SEL  

 
 ,semoctuo lamitpo dleiy taht seuqinhcet dna sdohtem dehsilbatse ot refer secitcarp tseB
 deyolpme ylediw era yehT .serudecorp dezinagro hsilbatse dna ,ytivitcudorp ecnahne

ni dlohpu dna snoitarepo enilmaerts ot snoisseforp dna seirtsudni suoirav ssorca  yrtsud
 ruoy ecnahne yltnacifingis nac secitcarp tseb htiw flesruoy gnizirailimaF .sdradnats
 tneiciffe tsom eht stneserper ecitcarp tseb a ,yllaitnessE .ecalpkrow eht ni ecnamrofrep

 sksat fo tes a sessapmocne tI .noitautis nevig a ot hcaorppa evitceffe dna  serudecorp dna
 nac secitcarp esehT .stluser dna ycneiciffe lamitpo ot dael ot nevorp neeb evah taht
 seigetarts rieht erahs ot snoitazinagro lufsseccus gniwolla ,skramhcneb yrtsudni sa evres

.dleif emas eht ni srehto htiw  
 

 ad oriemaG solraC leunaM ,2002 nI  gnirusaem no desucof yduts a detcudnoc avliS
 tseretni gniworg eht ot gnitubirtnoc srotcaf lareves dethgilhgih eH .selcihev ni trofmoc
 erom gnidneps era elpoep ,ytilibom desaercni htiW .trofmoc regnessap gnitaulave ni

denethgieh ot gnidael ,selcihev ni emit   .trofmoc edir devorpmi rof snoitatcepxe
 no desab sledom gnitaitnereffid ni segnellahc ecaf srerutcafunam rac ,yllanoitiddA
 a ni trofmoc fo tnemssessa ehT .tnemges tekram emas eht ni scitehtsea ro ecnamrofrep

i tnereffid sa ,evitcejbus si tnemnorivne nevig  ot sesnopser gniyrav evah yam slaudividn
 hcus selbairav lacisyhp no desab era trofmoc no snoinipo ,revewoH .noitautis emas eht
 pets laitini eht ,eroferehT .ytisnetni thgil dna ,noitarelecca ,yticolev ria ,erutarepmet sa

iyfitnedi sevlovni tnemssessa yna ni  sesnes namuh yb deviecrep eb nac taht ilumits gn
 snoitaredisnoc yek ,selcihev ni sregnessap roF .trofmocsid ot dael yllaitnetop dna
 suoiraV .scimonogre dna ,thgil ,noitarbiv ,esion ,ytilauq ria ,erutarepmet edulcni

fmoc gnitaulave dna gnirusaem rof sdohtem  ,depoleved neeb evah secaps deipucco ni tro
 fo stnemerusaem etercsid edisgnolA .srosserts denoitnem eht fo erom ro eno gnisserdda
 dna ytivitisnes namuh rof tnuocca taht secidni trofmoc ,sretemarap lacisyhp tnaveler

lbairav tnereffid fo secneulfni eht hgiew  fo epyt hcae rof dehsilbatse neeb osla evah se
 .dezilitu ylediw era slenap noitaulave morf stnemssessa evitcejbuS .sulumits
 ,tnemnorivne rieht dna sregnessap neewteb noitcaretni fo ecnatropmi eht gnizingoceR

nam gnirusaem suoirav depoleved evah srehcraeser  gnitalumis fo elbapac sniuqen
[ gnihtaerb ro noitaluger lamreht ekil snoitcnuf namuh niatrec 48 .]  

 
 nI ( 5002 )  trofmoc edir fo ecnaveler eht gninimaxe yduts a detcudnoc slE klahcS

ffo rof sdradnats - b noitcennoc a hsilbatse ot demia hcraeser ehT .selcihev daor  neewte
 werc morf kcabdeef evitcejbus dna trofmoc edir gnissessa rof seuqinhcet evitcejbo
 tnemerusaem evitcejbo suoirav dezilitu yduts ehT .selcihev eseht gnivird srebmem
 htiw ,7502 IDV dna ,rewoP debrosbA egarevA ,1486 SB ,1362 OSI gnidulcni sdohtem

ceps a ffo gnitagivan selcihev yratilim no sucof cifi -  .sniarret lacipyt revo snoitidnoc daor
 evitcejbus dna evitcejbo htob rehtag ot detnemelpmi dna dengised saw tnemirepxe nA

sdohtem tnereffid neewteb noitalerroc eht dezylana osla hcraeser ehT .atad trofmoc edir  ,
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 ehT .sehcaorppa noitaluclac dna ,snoitcerid tnemerusaem ,snoitisop tnemerusaem
 ,trofmoc edir ssessa dna enifed ylevitceffe nac sdohtem eht lla taht detacidni sgnidnif

emerusaem lacitrev eht ,yllanoitiddA .deirav trofmoc edir rof stimil elbatpecca eht tub  tn
 eht fo tnetnoc ycneuqerf eht neviG .rotcaf laitneulfni tsom eht sa degreme noitcerid
 rof tnacifingis ssel eb ot dnuof saw evruc gnihgiew cificeps eht ,noitarelecca derusaem

[ noitaredisnoc rednu elcihev fo epyt eht 58 .]  
nI  ( 1102 ) eugaelloc dna gnaT auhiA  fo ytilibatius eht gnidrager sisylana na detcudnoc s

 edir fo egatrohs gnitsixe eht tuo detniop yehT .selcihev rof sdradnats trofmoc edir
 decudortni yduts ehT .sniarret dna selcihev suoirav ot ylppa taht sdradnats trofmoc

ihev deleehw rof smetsys noitaulave  ,metsys enO .spuorg owt otni dezirogetac ,selc
 raluger gnissessa rof desu ylnommoc si ,sdradnats ralimis dna 1362 OSI sedulcni hcihw
 lacitrev dna rewop debrosba egareva W 6 ekil sretemarap no desab ,rehto ehT .selcihev

eht yb deyolpme si ,kaep noitarelecca   OTAN eht etaulave ot OTAN dna setatS detinU
 tset rac regnessap a dedulcni hcraeser ehT .)MMRN( ledoM ytiliboM ecnerefeR

 0794 T/BG( airetirc lanoitan htiw ecnadrocca ni detcudnoc -  na ni gnitluser ,)6991
hne ot demia yduts ehT .eulav trofmoc edir evitcejbo  dna gnidnatsrednu eht ecna

[ sniarret dna selcihev fo sepyt tnereffid ssorca sdradnats trofmoc edir fo noitacilppa 68 .]  
 
2.8 SNOITULOS GNIPMAD NOITARBIV DNA NOITCUDER ESION  
 

del sah yrtsudni evitomotua eht ni snoissime decuder dna ycneiciffe leuf fo tiusrup ehT  
 rof laicifeneb si thgiew rewol gniveihca elihW .ngised elcihev thgiewthgil no sucof a ot
 .snoitarbiv dna esion desaercni ot detaler segnellahc secudortni ti ,ycneiciffe llarevo

p 7PF naeporuE eht ni depoleved snoitulos evitavonni eht serolpxe noitces sihT  tcejor
leuf ylhgih ni seussi noitarbiv dna esion gnisserdda yllacificeps ,raC ytiC neerG -

 fo noitanibmoc a syolpme tcejorp ehT .serutcurts thgiewthgil htiw selcihev tneiciffe
ngamortcele ,sehctap cirtceleozeip detnuhs gnidulcni ,snoitulos evitca dna evissap  cite

.smetsys lortnoc esion evitca decnavda dna ,srotanoser ztlohmleH trams ,noitautca  
 
2.8 ngiseD elciheV thgiewthgiL ni segnellahC 1.  

 ycneiciffe leuf gnizimitpo ni lufsseccus neeb evah thgiew elcihev ecuder ot stroffE
woH .ecnamrofrep gnisimorpmoc tuohtiw  ot sdael netfo noitcuder thgiew eht ,reve

 a sesop sihT .erutcurts s'elcihev eht ni segnahc ot eud snoitarbiv dna esion desaercni
 dna noitcuder thgiew neewteb ecnalab a ekirts ot srerutcafunam rof egnellahc

 slevel noitarbiv dna esion elbatpecca gniniatniam [ 78 .]  
 

tcejorP raC ytiC neerG ni snoituloS evitavonnI 2.8.2  
2.8 :sehctaP cirtceleozeiP detnuhS 1.2.   detnuhs stpoda tcejorp raC ytiC neerG ehT

 .noitcuder noitarbiv dna esion rof snoitulos sti fo eno sa sehctap cirtceleozeip
a etareneg slairetam cirtceleozeiP  dna ,sserts lacinahcem ot esnopser ni egrahc cirtcele n

 snoitarbiv ,stnenopmoc elcihev no sehctap eseht gnitnuhs dna gnicalp yllacigetarts yb
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 ,gnipmad noitarbiv detegrat rof swolla ygolonhcet sihT .dellortnoc ylevitca eb nac
m dna reteiuq a ot gnitubirtnoc .ecneirepxe gnivird elbatrofmoc ero  

2.8 :noitautcA citengamortcelE 2.2.   tcejorp eht ni deyolpme noitulos evitavonni rehtonA
 ot smia tcejorp eht ,secrof citengamortcele gnizilitu yB .noitautca citengamortcele si

t ni snoitarbiv etaunetta dna lortnoc ylevitca  sedivorp hcaorppa sihT .erutcurts elcihev eh
.trofmoc edir llarevo gnicnahne ,snoitarbiv gniganam fo snaem elbatpada dna cimanyd a  

2.8 ztlohmleH tramS 3.2.  :srotanoseR   eht otni detargetni era srotanoser ztlohmleH tramS
tarts noitcuder esion s'raC ytiC neerG  brosba ot dengised era srotanoser esehT .yge

 trams riehT .level dnuos llarevo eht gnicuder ylevitceffe ,esion fo seicneuqerf cificeps
laer rof swolla ytilanoitcnuf -  gnirusne ,snoitidnoc gnivird gnignahc ot tnemtsujda emit
.noitaunetta esion suounitnoc  

 

  
 .giF 2.9:   oB yd - ni - ( serusolc htiw etihw :ysetruoc  )sknalB deroliaT lattiM rolecrA  

 
2.8 slairetaM gnipmaD dna smetsyS lortnoC esioN evitcA 3.  
2.8 :smetsyS lortnoC esioN evitcA 1.3.   tnacifingis a secalp tcejorp raC ytiC neerG ehT

p ,smetsys lortnoc esion evitca no sisahpme  .esion gnillor dnabdaorb gnitegrat ylralucitra
 esion detnawnu tceted ot srosnes dna smhtirogla decnavda esu smetsys esehT

itna etareneg dna seicneuqerf -  yllacificeps yB .tuo meht lecnac ot slangis esion
rtnoc laitnatsbus a si hcihw ,esion gnillor gnisserdda  roiretni dna roiretxe htob ot rotubi

 gnivird tnasaelp erom dna reteiuq a edivorp ot smia tcejorp eht ,esion elcihev
.ecneirepxe  

2.8 stnemtaerT citsuocA dna slairetaM gnipmaD 2.3. :  eht ,snoitulos evitca ot noitidda nI
a esion sesserdda tcejorp raC ytiC neerG  wen gnitnemelpmi yb ecruos eht ta noitarbiv dn

 dna tnempoleved eht sedulcni sihT .stnemtaert citsuoca dna slairetam gnipmad
 rieht gnicuder ,snoitarbiv etapissid dna brosba ot dengised slairetam fo noitaroprocni

erutcurts elcihev eht tuohguorht noissimsnart  ot etubirtnoc rehtruf stnemtaert citsuocA .
.tnemnorivne roiretni reteiuq a  

2.8 ssergorP dna slaoG tcejorP 3.3. :  ,slaog suoitibma stes tcejorp raC ytiC neerG ehT
 .erom ro )A(Bd 01 yletamixorppa fo slevel noitarbiv dna esion ni noitcuder a rof gnimia
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er sihT  laudividni naht rehtar tcudorp rac ytic lanif eht ni derusaem si noitcud
 tcejorp eht sA .tcejorp eht yb nekat hcaorppa citsiloh eht gnizisahpme ,stnenopmoc
 dna enifer ot eunitnoc tnempoleved dna hcraeser gniogno ,raey dnoces sti setelpmoc

on eseht ezimitpo .snoitulos gnipmad noitarbiv dna noitcuder esi  
 

 eht gnisserdda ot tnemtimmoc eht seifilpmexe tcejorp raC ytiC neerG eht ,eroferehT
 dna evissap fo egnar a gnitargetni yB .ngised elcihev thgiewthgil yb desop segnellahc

 evitavonni gnidulcni ,snoitulos evitca  ,sehctap cirtceleozeip detnuhs ekil seigolonhcet
 eveihca ot smia tcejorp eht ,srotanoser ztlohmleH trams dna ,noitautca citengamortcele
 hcaorppa evisneherpmoc sihT .slevel noitarbiv dna esion ni noitcuder tnacifingis a

ot noitacided s'yrtsudni eht stcelfer   gnirusne osla tub ycneiciffe leuf gnivorpmi ylno ton
.selcihev erutuf rof ecneirepxe gnivird teiuq dna elbatrofmoc a  

 
2.9 NGISED DNA SLAIRETAM ROIRETNI EVITAVONNI  
 

 eht ni tfihs evitamrofsnart a dessentiw sah yrtsudni evitomotua eht ,sraey tnecer nI
ngised   cisab dnoyeb devlove evah snoitatcepxe remusnoC .sroiretni elcihev fo

 desaercni dna ,scitehtsea decnahne ,serutaef decnavda ssapmocne ot ytilanoitcnuf
 gnivird elbatrofmoc dna evisremmi erom a rof erised a yb nevird si tfihs sihT .ytilibarud

iS .ecneirepxe  a ot gnidael ,ytilibaniatsus no sisahpme gniworg a si ereht ,ylsuoenatlum
oce rof dnamed ni egrus -  sihT .ngised elcihev suoicsnoc yllatnemnorivne dna yldneirf

 tub teem ylno ton ot srerutcafunam rof egnellahc gniticxe na stneserp tfihs mgidarap
musnoc deecxe .ngised dna slairetam roiretni evitavonni hguorht snoitatcepxe re  

 
2.9  1. snoitatcepxE remusnoC  

 gnidnamed ,elytsefil rieht fo noisnetxe na eb ot selcihev rieht tcepxe sremusnoc nredoM
 .ngised roiretni eht ni scitehtsea dna ytilanoitcnuf fo dnelb sselmaes a  sa hcus serutaeF

hgih dna ,gnitaes cimonogre ,snoitpo ytivitcennoc ,smetsys tnemniatofni decnavda -
 si srerutcafunam rof egnellahc ehT .snoitatcepxe dradnats emoceb evah sehsinif ytilauq

 rof llac gnisaercni eht gnisserdda elihw snoitatcepxe eseht ecnalab ot  dna ytilibaniatsus
.ytilibisnopser latnemnorivne  

 
2.9 slairetaM roiretnI ni stnemecnavdA lacigolonhceT 2.  
2.9 trofmoC decnahnE rof slairetaM decnavdA 1.2. :  a yalp slairetam roiretni evitavonnI

i elcihev fo scitehtsea dna trofmoc eht gnitavele ni elor latovip hgih fo esu ehT .sroiretn -
tfos ,ytilauq -  ,staes dna ,slenap rood ,sdraobhsad gnidulcni ,secafrus rof slairetam hcuot

 fo noitargetni eht ,yllanoitiddA .stnapucco rof ecneirepxe elitcat llarevo eht secnahne
esion - a reteiuq a ot setubirtnoc slairetam gnibrosba  ,tnemnorivne gnivird eneres erom dn

.elcihev eht fo trofmoc llarevo eht gnicnahne rehtruf  
2.9 :secafruS dna scirbaF tramS 2.2.   sah secafrus dna scirbaf trams fo tnevda ehT

 etargetni nac slairetam esehT .sroiretni evitomotua rof seitilibissop wen pu denepo
e hcuot sa hcus seitilanoitcnuf gnilbane ,ylsselmaes stnenopmoc cinortcel -  evitisnes
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 reffo osla scirbaf tramS .syalpsid evitcaretni neve dna ,gnithgil tneibma ,secafrus
 yllacitehtsea dna lanoitcnuf htob meht gnikam ,noitaluger erutarepmet sa hcus stifeneb

ppa .gnilae  
 
2.9 snoitaredisnoC latnemnorivnE dna slairetaM elbaniatsuS 3.  
2.9 slairetaM roiretnI elbaniatsuS 1.3. :  eht ot del sah ytilibaniatsus sdrawot hsup ehT

oce fo noitarolpxe -  .sroiretni evitomotua rof slairetam elbaniatsus dna yldneirf
i era srerutcafunaM  delcycer sa hcus ,slairetam delcycer gnitaroprocni ylgnisaercn

 .kroc dna oobmab ekil slairetam larutan dna ,srebif delcycer morf edam scirbaf ,scitsalp
 osla tub noitcudorp elcihev fo tcapmi latnemnorivne eht ecuder ylno ton slairetam esehT

norivne ot retac .snoitpo elbaniatsus gnikees sremusnoc suoicsnoc yllatnem  
2.9 oiB 2.3. - slairetaM nageV dna desaB :  eht edulcni slairetam roiretni ni snoitavonnI

oib fo esu -  sa hcus ,slairetam esehT .secruos elbawener morf devired slairetam desab
oib - yos dna scitsalp desab - ab  no ecnailer eht ni noitcuder a ot etubirtnoc ,smaof des

 fo ecnegreme eht dessentiw sah yrtsudni evitomotua eht ,yllanoitiddA .sleuf lissof
tnalp dna rehtael citehtnys htiw ,snoitpo roiretni nagev -  gniniag sevitanretla desab

ytleurc dna lacihte sa ytiralupop - .seciohc eerf  
2.9 gnilcyceR dna ylbmessasiD rof ngiseD 3.3. :  evitavonni ,noitceles lairetam dnoyeB

 gningiseD .ytilibalcycer dna ylbmessasid fo selpicnirp setaroprocni osla ngised roiretni
elcyc efil s'elcihev a fo dne eht ta ylbmessasid ysae rof stnenopmoc   gnilcycer setatilicaf

 eht htiw sngila hcaorppa sihT .lasopsid fo tcapmi latnemnorivne eht secuder dna
 ot delcycer dna desuer era slairetam erehw ,ymonoce ralucric a sdrawot tfihs redaorb

.etsaw eziminim  
 

otua fo noitulove eht taht devresbo erofereht si tI  a stcelfer ngised roiretni evitom
 dna ,stnemecnavda lacigolonhcet ,snoitatcepxe remusnoc neewteb yalpretni cimanyd
 ,secafrus trams ,slairetam decnavda fo noitargetni ehT .ssensuoicsnoc latnemnorivne

immoc s'yrtsudni eht setartsnomed snoitpo elbaniatsus dna  sroiretni gnireviled ot tnemt
 sA .sremusnoc fo snoitatcepxe gnivlove eht deecxe tub teem ylno ton taht
 evitomotua eht ,segnellahc eseht ot esnopser ni etavonni ot eunitnoc srerutcafunam

ehw ,snoitamrofsnart gniticxe rehtruf rof desiop si epacsdnal roiretni  ,trofmoc er
.erutuf eht fo selcihev eht enifed ot egrevnoc ytilibaniatsus dna ,scitehtsea  

 
2. 01  SMETSYS TNEMEGANAM YTILAUQ RIA DNA LORTNOC ETAMILC  
 

 ,detatsrevo eb tonnac tnemnorivne roodni yhtlaeh a gniniatniam fo ecnacifingis ehT
tfo noitullop roodni htiw  slaudividni ot taerht luftcapmi dna etaidemmi erom a gnisop ne

 .noitullop roodtuo naht  
 

 evah smetsys tnemeganam ytilauq ria dna lortnoc etamilc evitceffe ,siht ot esnopser nI
 sA .selibomotua gnidulcni ,secaps gnivil nredom fo stnenopmoc laitnesse emoceb

i  roodni lamitpo gnirusne ,selcihev ni emit rieht fo noitrop tnacifingis a dneps slaudividn



  76  
 

llew llarevo rof laicurc si ytilauq ria -  rof evitarepmi eht serolpxe noitces sihT .gnieb
evitavonni na secudortni dna tnemeganam ytilauq ria dna lortnoc etamilc roodni  
 detargetni rellortnocorcim oniudrA na yllacificeps ,ygolonhcet segarevel taht euqinhcet

.smetsys eseht ecnahne dna etamotua ot ,cigol yzzuf htiw  
 

 
 

 .giF 2. 01 : snarT   aisA htuoS revo tsud larenim fo tnemevom yradnuob [ 88 ]. 
etoN ami DOA dna roloc eurt htoB : .SIDOM arreT fo ysetruoc era seg  

 
2. 01  1. noitulloP roodnI fo stcapmI htlaeH  

 morf snoissime ,noitalitnev etauqedani ekil srotcaf morf gnisira ,noitullop roodnI
 no stceffe dnuoforp evah nac ,stnatullop enrobria fo noitalumucca eht dna ,slairetam

pseR .htlaeh  roop ot deknil netfo era snrecnoc htlaeh rehto dna ,seigrella ,seussi yrotari
 a si ereht ,htlaeh no stnemnorivne roodni fo tcapmi eht gnizingoceR .ytilauq ria roodni
 snoitidnoc lamitpo niatniam dna hserfer nac taht smetsys tneiciffe rof dnamed gniworg

htiw .selcihev sa hcus ,secaps desolcne ni  
 
2. 01 metsyS lortnoC etamilC evitavonnI ot noitcudortnI 2.  
2. 01 cigoL yzzuF dna rellortnocorciM oniudrA fo noitargetnI 1.2. :  secudortni repap ehT

ortnocorcim oniudrA na fo seitilibapac eht senibmoc taht euqinhcet levon a  htiw rell
 sihT .ytilauq ria dna ,ytidimuh ,erutarepmet roodni eganam dna etamotua ot cigol yzzuf
 ,lortnoc etamilc roodni ot hcaorppa evisneherpmoc a sreffo metsys detargetni

a rof swolla cigol yzzuf fo esu ehT .ylsuoenatlumis sretemarap elpitlum gnisserdda  
 lortnoc yranib lanoitidart ot derapmoc metsys lortnoc elbatpada dna decnaun erom

.sdohtem  
2. 01 noitcelloC ataD rof srosneS 2.2. : QM eht ,srosnes laicurc owT -  ytilauq ria rof 531

THD eht dna tnemerusaem - t mrof ,ytidimuh dna erutarepmet roodni gnikcart rof 11  eh
laer deef srosnes esehT .metsys eht fo enobkcab noitcelloc atad -  oniudrA eht ot atad emit

laer ehT .deeps noitalitnev eht ot stnemtsujda cimanyd gnilbane ,rellortnocorcim -  emit
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a evisnopser a ot etubirtnoc metsys eht fo seitilibapac lortnoc dna gnirotinom  dn
.noitulos tnemeganam etamilc roodni evitceffe  

 
2. 01 nosirapmoC dna ecnamrofreP metsyS 3.  
2. 01 lortnoC ytidimuH dna erutarepmeT ,ytilauQ riA devorpmI 1.3. :  desoporp ehT

 ytidimuh dna ,erutarepmet ,ytilauq ria ni stnemevorpmi tnacifingis sesacwohs metsys
noc  dna muminim neewteb egnar dednapxe ehT .noisrev roirp a ot derapmoc lort

 roodni eht revo lortnoc esicerp erom rof swolla seulav deeps noitalitnev mumixam
 dna ,yltneiciffe dellepxe era sesag lufmrah taht serusne ytilibatpada sihT .tnemnorivne

repmet lamitpo  dna reihtlaeh a ot gnitubirtnoc ,deniatniam era slevel ytidimuh dna eruta
.ecaps roodni elbatrofmoc erom  

2. 01 nosirapmoC dna noitpmusnoC rewoP decudeR 2.3. :  ledom wen eht ,ylbatoN
sihT .noisrev suoiverp eht ot derapmoc noitpmusnoc rewop decuder setartsnomed  
 yzzuf eht ni noitcnuf pihsrebmem a fo noitaroprocni eht ot detubirtta si noitcuder
 moor elbairav dna slavretni gnikrow evitpada ehT .deeps noitalitnev rof rellortnoc
 yraropmetnoc htiw gningila ,esu ygrene tneiciffe erom ot etubirtnoc sdeeps noitalitnev

oc .noitavresnoc ygrene dna ytilibaniatsus tuoba snrecn  
2. 01 snoitacilpmI erutuF dna noisulcnoC 3.3. :  wen eht neewteb nosirapmoc ehT

 serocsrednu dna snoitcnitsid eht sthgilhgih noisrev suoiverp eht dna metsys desoporp
.ledom evitavonni eht fo ssenevitceffe eht  atad ,ygolonhcet fo noitargetni ehT -  nevird

noisiced -  pets tnacifingis a stneserper smetsys lortnoc etamilc ni cigol yzzuf dna ,gnikam
 si hcaorppa siht sA .stnemnorivne roodni evisnopser dna tnegilletni erom sdrawot

txe snoitacilpmi eht ,detpoda dna denifer  ni snoitacilppa redaorb ot selcihev dnoyeb dne
 erom dna reihtlaeh ot gnitubirtnoc ,secaps desolcne rehto dna ,seciffo ,semoh
 smetsys hcus fo noitulove gniogno ehT .snoitidnoc gnikrow dna gnivil elbatrofmoc

roodni ni stnemevorpmi deunitnoc rof esimorp sdloh   ytilauq ria dna lortnoc etamilc
.tnemeganam  

 
.2 11   GNIROLPXE  PAG HCRAESER A  DN  STI NOITACILPPA LACITCARP  

 
bus decnavda fo tnempoleved eht slaever weiver erutaretil ehT -  sa nwonk ,sledom

or etagitim ot sniamod gniledom dna gnireenigne suoirav ssorca ,seluspaC da -  decudni
 detareneg yllacitamotua era seluspaC esehT .ssennevenu dna spmub ekil snoitarbiv
 ot ytilibapac eht ssessop yehT .noitarbiv gniziminim ylevitceffe ,snoitauqe metsys morf

lobmys tsubor a hguorht spool ciarbegla dna seitilasuac laitnereffid evloser  noitulos ci
hgih etareneg yeht ,yllanoitiddA .enigne -  eht rof wolla dna edoc egaugnal C level

 dnoB ekil sloot gnisu detcudnoc yllacipyt era snoitalumiS .edoc lanretxe fo noitargetni
knilumiS ,hparg  / .srehto gnoma ,BALTAM  

 
epap deweiver eht fo enon ,revewoH  neewteb snoitcnitsid eht sserdda yllacificeps sr

hgih fo noitarepo eht taht egdelwonkca ot laicurc s'tI .snoitidnoc daor nabru dna larur -
 dna ,napsefil elcihev no stcapmi ,stsoc tnereffid sliatne sdaor larur no selcihev deeps
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ihev ot derapmoc slevel trofmoc repus ,syawsserpxe ,syawhgih no gnilevart selc  
sserpxe  stsixe ereht ,eroferehT .sdaor larur dna ,sdaor tcirtsid ,syaw  hcraeser elbaton a

aidnI ni sdaor tcirtsid dna larur rof dezimotsuc selcihev fo tnempoleved eht ni pag  .
evled dluow srovaedne hcraeser hcuS   elcihev ,snoitaredisnoc cimonoce eht otni

 sdloh hcraeser sihT .sepyt daor eseht ot cificeps trofmoc regnessap dna ,ytilibarud
dnoces s'dlrow eht stsaob hcihw ,aidnI ni ecnacifingis ralucitrap -  ,krowten daor tsegral

.setatS detinU eht ylno gniliart  
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RETPAHC  3 
 
 

YGOLODOHTEM  
 
 
 
 

1.3  P TROFMOC EDIR ELCIHEV FO SSECOR  
 

 gnicneulfni yltcerid ,ngised evitomotua fo tcepsa lacitirc a si trofmoc edir elciheV
 trofmoc edir lamitpo gniveihcA .ecnamrofrep elcihev dna noitcafsitas regnessap

lovni  ,gnitset ,noitalumis ,gniledom elcihev sessapmocne taht ssecorp citametsys a sev
 daor brosba ylevitceffe nac selcihev taht serusne ssecorp sihT .tnemenifer evitareti dna

.ecneirepxe gnivird htooms a edivorp dna ,snoitarbiv eziminim ,seitiralugerri  
 
.3 1 1.  V gniledoM elcihe  

 cimanyd eht tneserper taht sledom elcihev deliated gnipoleved htiw snigeb ssecorp ehT
retrauq elpmis morf egnar sledom esehT .elcihev eht fo roivaheb -  xelpmoc ot sledom rac

lluf - us eht sa hcus stnenopmoc suoirav gnitaroprocni ,sledom elcihev  ,metsys noisneps
digir ekil ,seuqinhcet gniledom decnavdA .ydob elcihev dna ,serit -  gnilpuoc elbixelf

 eht fo strap elbixelf dna digir neewteb snoitcaretni eht erutpac ot deyolpme era ,sledom
er cimanyd sti fo gnidnatsrednu evisneherpmoc a gnidivorp ,elcihev  .sesnops  

 
2.1.3  sisylanA dna noitalumiS  

 eht woh ezylana ot detcudnoc era snoitalumis ,dehsilbatse si ledom elcihev eht ecnO
 metsys ydobitluM .soiranecs gnivird dna snoitidnoc daor tnereffid ot sdnopser elcihev

eht etalumis ot dezilitu era sdohtem scimanyd   ot sreenigne gniwolla ,roivaheb s'elcihev
 laitnetop yfitnedi pleh snoitalumis esehT .snoitidnoc suoirav rednu trofmoc edir ssessa
 edir gnicnahne ni sretemarap ngised tnereffid fo ssenevitceffe eht etaulave dna seussi

 .trofmoc  
 

.1.3 tcejbuS dna evitcejbO 3 noitaulavE evi  
 evitcejbus dna stnemerusaem evitcejbo htob sevlovni trofmoc edir gnitaulavE

:stnemssessa  
 :noitaulavE evitcejbO   sa hcus sretemarap lacisyhp gnirusaem sevlovni sihT

 ekil slooT .elcihev eht nihtiw slevel esion dna ,snoitarbiv ,snoitarelecca
cca  neht si hcihw ,atad tcelloc ot desu era srezylana noitarbiv dna sretemorele

 trofmoc dehsilbatse tsniaga ecnamrofrep s'elcihev eht enimreted ot dezylana
 namuh gnitaulave rof senilediug edivorp 1362 OSI sa hcus sdradnatS .airetirc

elohw ot erusopxe - rbiv ydob .stnemssessa eseht rof ecnerefer a sa gnivres ,noita  
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 :noitaulavE evitcejbuS   no kcabdeef edivorp sregnessap ro srevird tset deniarT
 stcelfer ti sa laicurc si kcabdeef sihT .sevird tset gnirud trofmoc deviecrep rieht

laer - yfitnedi spleh dna secneirepxe dlrow   eb ton yam taht stcepsa trofmoc
 netfo stnemssessa evitcejbuS .enola stnemerusaem evitcejbo hguorht derutpac

.noitcafsitas llarevo dna ,trofmoc taes ,ssenhtooms edir fo sgnitar edulcni  
 

.1.3 tnemenifeR dna noitazimitpO 4  
is morf deniag sthgisni eht no desaB  ot deecorp sreenigne ,snoitaulave dna snoitalum

 gnitsujda evlovni yam sihT .trofmoc edir ecnahne ot ngised s'elcihev eht ezimitpo
 lortnoc decnavda gnitnemelpmi ro ,sngised taes gniyfidom ,sretemarap noisnepsus

 eht sa hcus ,seuqinhcet noitazimitpO .smetsys  era ,)EOD( stnemirepxE fo ngiseD
 yfitnedi dna selbairav ngised suoirav fo stceffe eht erolpxe yllacitametsys ot deyolpme

 .snoitarugifnoc lamitpo  
 

.1.3 noitadilaV dna gnitseT 5  
laer rednu elcihev dezimitpo eht gnitset sevlovni pets lanif ehT - noitidnoc dlrow  ot s

 suoirav revo stset daor sedulcni sihT .trofmoc edir ni stnemevorpmi eht etadilav
 trofmoc derised eht steem elcihev eht taht erusne ot soiranecs gnivird dna secafrus

tset eseht gnirud detcelloc era kcabdeef evitcejbus dna atad evitcejbo htoB .sdradnats  s
.sregnessap ot edir elbatrofmoc a sreviled elcihev eht taht mrifnoc ot  

 setargetni taht ssecorp evisneherpmoc a si trofmoc edir elcihev gniveihca ,yrammus nI
 yllacitametsys yB .noitadilav dna ,noitazimitpo ,noitaulave ,noitalumis ,gniledom

hcae gnisserdda   a edivorp taht selcihev ngised nac sreenigne evitomotua ,segats eseht fo
 elcihev llarevo gnicnahne ybereht ,sregnessap rof ecneirepxe elbatrofmoc dna htooms

.noitcafsitas remotsuc dna laeppa  
 

TROFMOC EDIR ELCIHEV FO EVITCEJBO 2.3  
 

 si trofmoc edir elciheV  yltcerid taht gnireenigne evitomotua fo tcepsa lacitirc a
 fo evitcejbo ehT .ecnamrofrep elcihev llarevo dna ecneirepxe regnessap eht secneulfni
 ,snoitarbiv ,seitiralugerri daor yb desuac trofmocsid eziminim ot si trofmoc edir elcihev

secnabrutsid rehto dna   siht gniveihcA .ytefas dna gnildnah lamitpo gnirusne elihw
 dna ,scimanyd elcihev ,smetsys noisnepsus fo noitaredisnoc luferac seriuqer ecnalab

.noitpecrep namuh  
 

ecneirepxE regnessaP gnicnahnE1.2.3  
ht ecnahne ot si trofmoc edir elcihev fo laog yramirp ehT  yb ecneirepxe regnessap e

 ,ngised taes sa hcus srotcaF .levart gnirud eugitaf dna trofmocsid lacisyhp gnicuder
 noisnepsus eht ,ecnatsni roF .selor latovip yalp noitalosi noitarbiv dna ,noitalusni nibac

rus daor nevenu morf skcohs brosba ot ytiliba s’metsys  era sregnessap taht serusne secaf
gnol rof dengised selcihev ni tnatropmi yllaicepse si sihT .stloj tpurba morf dedleihs -
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 yrav snoitidnoc daor erehw stekram cificeps rof dednetni esoht ro levart ecnatsid
.yltnacifingis  

 
2.2.3  esioN dna snoitarbiV gniziminiM  

 eht edisni esion dna snoitarbiv fo noitcuder eht si trofmoc edir fo tnenopmoc yek A
 dna ,ecafrus daor ,enigne eht gnidulcni ,secruos suoirav morf esira nac snoitarbiV .nibac

 slairetam gnipmad decnavda yolpme sreenigne ,siht sserdda oT .secrof cimanydorea  dna
 gnireenigne )HVN( ssenhsrah dna ,noitarbiv ,esioN .sngised noisnepsus evitavonni
 gnitubirtnoc ,tnemnorivne nibac rehtooms dna reteiuq a etaerc ot dezilitu era seuqinhcet

.edir tnasaelp erom a ot  
 

 3.2.3 gnildnaH dna ediR gnicnalaB  
marap si trofmoc elihW  elcihev A .ecnamrofrep gnildnah htiw decnalab eb tsum ti ,tnuo

 ,lortnoc dna ssenevisnopser no esimorpmoc thgim trofmoc no desucof ylrevo si taht
 evitpada sa hcus ,smetsys evitomotua nredoM .ytefas rof laitnesse era hcihw

tilibats cinortcele dna snoisnepsus  rieht tsujda yllacimanyd ot selcihev elbane ,lortnoc y
 elcihev eht taht serusne sihT .snoitidnoc gnivird gniyrav tius ot scitsiretcarahc edir

.trofmoc gnicifircas tuohtiw ytiliga dna ytilibats sti sniatniam  
 

 4.2.3 sdeeN esreviD gnisserddA  
fmoc edir elciheV  gnivird tnereffid gnidulcni ,sdeen resu esrevid ot retac tsum tro

 ezitiroirp selcihev yruxul ,ecnatsni roF .scihpargomed regnessap dna stnemnorivne
ffo elihw ,smetsys noisnepsus decnavda dna sroiretni hsulp -  no sucof selcihev daor

rosba kcohs dna ssentsubor  dna ,ytilauq daor ,etamilc sa hcus srotcaf ,yllanoitiddA .noitp
 ngised deroliat gnitatissecen ,stnemeriuqer trofmoc ecneulfni secnereferp larutluc

.stekram cificeps rof sehcaorppa  
 

 5.2.3 trofmoC ediR ni snoitavonnI  
hs ot eunitnoc stnemecnavda lacigolonhceT  .trofmoc edir elcihev fo evitcejbo eht epa

 ot tpada ot srotautca dna srosnes ezilitu ,elpmaxe rof ,smetsys noisnepsus evitcA
 dna ecnegilletni laicifitra fo noitargetni ,ylralimiS .emit laer ni snoitidnoc daor gnignahc

rp ot selcihev swolla gninrael enihcam  gnicnahne ,seitiralugerri daor ot tsujda dna tcide
 gninifed a sa trofmoc edir ezisahpme rehtruf selcihev suomonotuA .ylevitcaorp trofmoc

.gnilevart elihw gnikrow ro gnidaer ekil seitivitca ni egagne yam sregnessap sa ,rotcaf  
c edir elcihev fo evitcejbo ehT  gnissapmocne ,ecneinevnoc erem dnoyeb sdnetxe trofmo

 gnildnah dna ,esion ,snoitarbiv gnisserdda yB .noitcafsitas resu dna ,ycneiciffe ,ytefas
 .ecneirepxe gnivird elbayojne dna sselmaes a reviled ot mia srerutcafunam ,scimanyd

vlove ygolonhcet evitomotua sA  ,dleif cimanyd a sniamer trofmoc edir fo tiusrup eht ,se
reve na dna noitavonni yb nevird -  dna sdeen regnessap fo gnidnatsrednu gninepeed

.secnereferp  
 
 



  37  
 

 3.3 A TROFMOC EDIR ELCIHEV ROF SNOITPMUSS  
 

es no dneped trofmoc edir elcihev fo noitaulave dna ngised ehT  taht snoitpmussa larev
 suoirav ssapmocne snoitpmussa esehT .gnitset dna sisylana rof krowemarf a edivorp
 yramirp eht ,woleB .noitpecrep namuh dna ,tnemnorivne eht ,elcihev eht fo stcepsa

ulfni srotcaf evisneherpmoc eht erutpac ot detarobale era snoitpmussa  edir gnicne
.trofmoc  

 
.3.3 snoitarbiV ot ytivitisneS namuH 1  

 ytivitisneS fo egnaR ycneuqerF  yllacipyt si snoitarbiv ot ytivitisnes namuH :
 eht ni rucco stceffe ecnanoser erehw ,zH 8 dna zH 4 neewteb decnuonorp tsom

.ydob namuh  
 iroH dna lacitreV fo noitpecreP stnemevoM latnoz  taht demussa si tI :

 ro latnoziroh ot derapmoc snoitarbiv lacitrev ot evitisnes erom era sregnessap
.snoitarbiv lanidutignol  

 ytilibairaV laudividnI  ,deredisnoc si ytivitisnes namuh egareva eht elihW :
pecrep trofmoc ni secnereffid laudividni  lamron wollof ot demussa era noit

.noitubirtsid  
 

.3.3 scimanyD elciheV 2  
 scitsiretcarahC metsyS noisnepsuS  ot demussa si metsys noisnepsus ehT :

daor morf nibac eht etalosi ylevitceffe -  a sa deledom si tI .snoitarbiv decudni
srepmad dna sgnirps fo noitanibmoc  .roivaheb elbatciderp htiw  

 ecnailpmoC eriT  dna gnipmad fo eerged a edivorp ot demussa era seriT :
hgih fo noissimsnart eht gnicuder ,noitalosi - .nibac eht ot snoitarbiv ycneuqerf  

 scimanyD ydoB digiR  rof erutcurts digir a sa detaert si ydob elcihev ehT :
pmis .seitilibixelf ronim gnitcelgen ,noitacifil  

 
.3.3 snoitidnoC ecafruS daoR 3  

 seliforP daoR dradnatS  daor denifederp rednu detaulave si trofmoc ediR :
.sdaor levarg dna ,tnemevap nevenu ,tlahpsa htooms sa hcus ,snoitidnoc  

 noitatneserpeR ssenhguoR modnaR  daoR :  wollof ot demussa era seitiralugerri
.scitsiretcarahc ytisned lartceps rewop cificeps htiw ledom citsahcots a  

 secneulfnI latnemnorivnE  snoitairav erutarepmet ro dniw ekil srotcaf lanretxE :
.stnemssessa trofmoc dradnats rof elbigilgen deredisnoc era  

 
.3.3  4 elytS gnivirD dna deepS elciheV  

 noitpmussA deepS tnatsnoC ydaets emussa netfo snoitaulavE : -  snoitidnoc etats
daor fo tceffe eht etalosi ot sdeeps cificeps ta - .snoitarbiv decudni  

 srevuenaM gnivirD  sa hcus srevuenam evissergga tcelgen yam sisylana ehT :
 prahs .soiranecs gnivird lamron no daetsni gnisucof ,gnikarb neddus ro snrut  
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.3.3 noitubirtsiD daoL dna gninoitisoP regnessaP 5  

 erutsoP gnitaeS  ,erutsop gnitaes dradnats a tpoda ot demussa era sregnessaP :
s eht tsniaga skcab dna roolf eht no talf teef rieht htiw .tae  

 yrtemmyS daoL  diova ot detubirtsid ylneve eb ot demussa si daol elcihev ehT :
ecnalabmi - .snoitarbiv decudni  

 stceffE gninoihsuC taeS  ot demussa era seitreporp gninoihsuc s’taes ehT :
.sregnessap ssorca gnipmad dna troppus mrofinu edivorp  

 
.3.3  citsuocA 6 srotcaF  

 sleveL esioN roiretnI  nihtiw eb ot demussa si nibac eht edisni esion citsuocA :
 noitarbiv gnirud trofmoc edir ni rotcaf tnacifingis a ton dna segnar elbatpecca

.sisylana  
 esioN daoR dna enignE  dna tnatsnoc deredisnoc era secruos esion yramirp ehT :

rp .snoitidnoc gnitarepo cificeps rednu elbatcide  
 

.3.3 sdradnatS noitaulavE dna tnemerusaeM 7  
 senilediuG OSI  OSI ekil sdradnats wollof ot demussa era stnemssessa trofmoC :

elohw ot erusopxe namuh gnitaulave rof 1362 - .snoitarbiv ydob  
 slooT tnemerusaeM emurtsnI :  srezylana noitarbiv dna sretemorelecca ekil stn

.srorre elbigilgen evah ot demussa era  
 noitaulavE evitcejbuS  htiw tnetsisnoc eb ot demussa si kcabdeef regnessaP :

.atad lacinahcem ot tnemelpmoc elbailer a gnidivorp ,stnemerusaem evitcejbo  
 

.3.3 tnemnorivnE 8 snoitidnoC la  
 rehtaeW tneibmA  snoitidnoc rehtaew dlim emussa snoitaulave dradnatS :

.noitatipicerp ro ,dloc ,taeh emertxe tuohtiw  
 snoitidnoC ciffarT ciffart lanretxe fo ecneulfni ehT : -  ro snoitarbiv decudni

.laminim deredisnoc si skcohs  
orp snoitpmussa esehT  edir elcihev gnitaulave dna gningised rof sisab derutcurts a ediv

laer elihW .trofmoc -  eht ,soiranecs dezilaedi eseht morf etaived yam snoitidnoc dlrow
 .stnemssessa dellortnoc ,elbataeper elbane dna selbairav yek etalosi pleh snoitpmussa

 yam seiduts erutuF  decnavda ,slairetam wen rof tnuocca ot snoitpmussa eseht enifer
.trofmoc regnessap fo sdradnats gnivlove dna ,seigolonhcet noisnepsus  

 
 4.3 S ERAWTFOS ITKAHS SLOBMY  LOOT   DNA GNILEDOM ROF

NOITALUMIS   
 

awtfos eht fo weivrevo lufthgisni na sedivorp egassap sihT  ,itkahS lobmyS er
 lortnoc dna ,noitalumis ,gniledom ni snoitacilppa dna seitilibapac sti gnizisahpme

:serutaef yek sti fo yrammus a s'ereH .sisylana  
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.4.3 :seitilibapaC gniledoM 1    
edom noitauqe dna ,smargaid kcolb ,shparg dnob gnisu sledom etaerc nac sresU   .sl  

bus decnavdA -  gniledom dna gnireenigne cificeps ot retac ,seluspaC dellac ,sledom
.sniamod  

 
.4.3   :enignE noitatupmoC cilobmyS 2  

  .snoitauqe metsys decuder ylluf setareneg yllacitamotuA  
op a gnisu spool ciarbegla dna seitilasuac laitnereffid sevloseR  noitulos cilobmys lufrew

.enigne  
 

.4.3   :noitargetnI dna noitareneG edoC 3  
hgih gnicudorp fo elbapaC -   .edoc egaugnal C level  

.snoitulos motsuc ni ytilibixelf rof edoc lanretxe fo gniddebme stroppuS  
 

.4.3 :serutaeF noitalumiS 4  
tsop dna enilno sedulcnI - psid .noitalumis yal  

E   .noitacifiton tneve enilno dna sreldnah tneve htiw deppiuq  
.snoitalumis gnirud noitairav retemarap swollA  

 
.4.3   :eludoM sisylanA lortnoC 5  

etats strevnoC -  ro golana otni )sledom margaid kcolb ro hparg dnob morf( sledom ecaps
nart latigid   .yllacitamotua snoitcnuf refs  

.snoitacilppa lortnoc decnavda stroppus dna sesylana lortnoc suoirav smrofreP  
 

 taht sniamod gnireenigne rof loot elitasrev a itkahS lobmyS sekam serutaef fo etius sihT
o stI .lortnoc dna ,noitalumis ,gniledom esicerp eriuqer tcejb -  ,lacihcrareih ,detneiro

 .snoitacilppa tnereffid rof ytilibatpada sti secnahne hcaorppa dirbyh  
 lareves htiw loot erawtfos lufrewop a sa itkahS lobmyS sthgilhgih noitpircsed ehT

lucitrap ,noitatupmoc ciremun dna cilobmys rof deroliat serutaef decnavda  ni ylra
:stcepsa yek sti fo yrammus a s'ereH .smetsys egral fo gniledom lairtsudni dna hcraeser  

 
1) :IUG yraropmetnoC  resu dna evitiutnI - .ecafretni yldneirf  
2) snoituloS ciremuN dna cilobmyS  fo smrof htob rof seitilibapac decnavdA :

.noitatupmoc  
3) :gniledoM cinocI  metsyS - .gniledom tneiciffe rof stuoyal cihprom  
4) sreldnaH tnevE .ytilanoitcnuf dna ytivitcaretni decnahnE :  
5) tsoP.5 - gnissecorP .stluser noitalumis gnizylana rof sloot evisneherpmoC :  
6) stnemeriuqeR noitargetnI erp seriuqeR : -  oidutS repoleveD tfosorciM dellatsni

v( .)evoba ro 0.5 noisre  
7) noitalipmoC ++C .noitargetni edoc lanretxe sselmaes rof noitalipmoc tceriD :  
8) eludoM slortnoC  :  

etats rof seitilanoitcnuf decnavdA - .senituor latigid dna ,golana ,ecaps  
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.smetsys kcabdeef dna ,sretlif ,snoisrevnoc sedulcnI  
ecirtam seldnaH .yltneiciffe atad ciremun dna ,selpurdauq ,snoitcnuf refsnart ,s  

9) snoitacilppA tegraT  lairtsudni dna hcraeser rof dednemmocer ylhgiH :
.smetsys egral rof yllaicepse ,gniledom  

 
5.3  HPARG DNOB  METSYS CIMANYD ROF LOOT  

 
 A hparg dnob  noitatneserper lacihparg a si   ot ralimis si tI .metsys cimanyd lacisyhp a fo

kcolb nwonk retteb eht - langis dna margaid - wolf -  taht ecnereffid rojam eht htiw ,hparg
ib tneserper shparg dnob ni scra eht -  elihw ,ygrene lacisyhp fo egnahcxe lanoitcerid
langis dna smargaid kcolb ni esoht - lf inu tneserper shparg wo -  fo wolf lanoitcerid

 a snaem sihT .lartuen niamod dna niamod itlum era shparg dnob ,oslA .noitamrofni
.ylsselmaes sniamod elpitlum etaroprocni nac hparg dnob  

 
 elbaT 3 1.  selbairaV wolF dna stroffE  

 

smetsyS  )e( troffE  )f( wolF  

inahceM lac  
)F( ecroF  )v( yticoleV  

)τ( euqroT  )ω( yticolev ralugnA  

lacirtcelE  )V( egatloV  )i( tnerruC  

ciluardyH  )P( erusserP  )td/Qd( etar wolf emuloV  

lamrehT  
)T( erutarepmeT  )td/sd( etar egnahc yportnE  

)P( erusserP  )td/Vd( etar egnahc emuloV  

lacimehC  
imehC )μ( laitnetop lac  )td/Nd( etar wolf eloM  

)h( yplahtnE  )td/md( etar wolf ssaM  

citengaM  otengaM - e( ecrof evitom m) )φ( xulf citengaM  

 
 elbuod" ,"trop elgnis" rehtegot knil hcihw "sdnob" eht fo desopmoc si hparG dnoB ehT

ees( stnemele "trop itlum" dna "trop   eht stneserper dnob hcaE .)sliated rof woleb
 riap a detoned si dnob hcae ni wolf ehT .rewop ro )td/Ed( ygrene fo wolf suoenatnatsni
 eht fo rewop suoenatnatsni eht si tcudorp esohw 'selbairav rewop' dellac selbairav fo

ele na fo dnob eht ,elpmaxe roF .dnob  fo wolf eht tneserper dluow metsys lacirtc
 tcudorp esohw ,tnerruc dna egatlov eb dluow selbairav rewop eht dna ygrene lacirtcele
 ."wolf" dna "troffe" :sepyt owt otni nekorb era selbairav rewop s'niamod hcaE .rewop si

ewop secudorp wolf yb deilpitlum troffE  niamod yrevE .selbairav rewop mret eht suht ,r
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 selpmaxE .elbairav wolf dna troffe gnidnopserroc a htiw selbairav rewop fo riap a sah
 edulcni selpmaxe wolf elihw ;erusserp ro ,egatlov ,euqrot ,ecrof edulcni troffe fo

 .wolf cirtemulov dna ,tnerruc ,yticolev  nommoc tsom eht sniatnoc woleb elbat ehT
."wolf" dna "troffe" gnidnopserroc eht dna sniamod ygrene  

 
 liated erom ni dessucsid dna ,ereh ylfeirb debircsed serutaef rehto owt sah dnob A

flah" eht si enO .woleb -  demussa eht senifed sihT .noitnevnoc ngis "worra  fo noitcerid
eerf dna smargaid tiucric lacirtcele htiw sA .wolf ygrene evitisop -  eht ,smargaid ydob

 eb tsum tsylana eht taht taevac eht htiw ,yrartibra si noitcerid evitisop fo eciohc
ht si erutaef rehto ehT .noitinifed nesohc eht htiw tuohguorht tnetsisnoc  lasuac" e

 sA .yrartibra ton si tI .dnob eht fo dne eno ylno no decalp rab lacitrev a si sihT ."ekorts
 dna ,trop nevig a ot ytilasuac reporp eht gningissa rof selur era ereht ,woleb debircsed

ro elbuod ,elgnis( trop ynA .strop gnoma ecnedecerp eht rof selur   eht ot dehcatta )itlum
 trop ehT .htob ton tub ,ekorts lasuac sti yb "wolf" ro "troffe" rehtie yficeps llahs dnob
 .dnob eht fo "wolf" eht seificeps "ekorts lasuac" eht htiw dnob eht fo dne eht ot dehcatta

viuqE .trop taht nopu "troffe" sesopmi dnob eht dnA  tuohtiw dne eht no trop eht ,yltnela
 taht ot "wolf" sesopmi dnob eht elihw ,dnob eht ot "troffe" sesopmi "ekorts lasuac" eht

 elbaT ni evitartsulli eht htiw raelc erom edam si sihT .trop 3 1.  
 

6.3  STNEMELE HPARG DNOB FO TPECNOC  
 

e msilamrof hparg dnob eht nI  ,deifitnedi eb nac shtap wolf rewop ,devresnoc si ygren
 ylidaer eb nac snoitcennoc rieht dna stnemele htiw detaicossa wolf rewop dna

 aitreni dezilareneG .denimreted 'I  '  eht fo noitcnuf a sa ygrene erots ’C‘ ecnaticapac dna
era hcihw ,selbairav etats metsys   emit ehT .stnemecalpsid dna mutnemom dezilareneg

 troffe dezilareneg era )Q( q tnemecalpsid dna P mutnemom dezilareneg fo sevitavired
rotsiser dezilareneG .rewop si hcihw fo tcudorp eht ,’f‘ wolf dna ’e‘ s  ygrene evomer R

titsnoc a evah dna ,metsys eht morf  dezilareneg ot troffe dezilareneg gnitaler wal evitu
 metsys eht hcihw hguorht strop tneserper )FS dna ES( wolf dna troffe fo secruoS .wolf
 dna egarots ,ecruos gnoma detropsnart si ygrenE .tnemnorivne sti htiw stcaretni

rewop hguorht stnemele evitapissid - c  hcuS .stnemele ”erutcurts noitcnuJ“ gnivresno
rewop edulcni stnemele -  dna FT( srotaryg dna sremrofsnart dezilareneg suounitnoc

)YG hcihw ,  elpmaxe rof selbairav lanretxe fo snoitcnuf era  fo  oc -  s’ffohhcriK .setanidro
era swal edom dna pool  c rewop yb deledom  1 .gnivresno 0 dna -  .ylevitcepser ,snoitcnuj

1 a ot dednuob stnemelE -  yllaciarbegla stroffe rieht dna ,wolf nommoc evah noitcnuJ
0 a ot dednuob stnemelE .orez ot mus -  swolf rieht dna ,troffe nommoc evah noitcnuj

noc sdnob rewop ehT.orez ot mus yllaciarbegla flah a niat -  eht setacidni taht worra
 dnob eht ot lamron ekorts lausac a dna ,wolf rewop evitisop yllaciarbegla fo noitcerid
 eht morf tuptuo ro tupni eht si elbairav wolf ro troffe eht rehtehw setacidni taht

a lluF .tnemele detcennoc eht fo wal evitutitsnoc  gnitaludom rof devreser era sworr
slangis dna ,  oc rof slegna noitatneiro hcus ,swolf noitamrofni sselrewop tneserper yeht -

.secirtam noitamrofsnart etanidro   elbaT 3.1  swal evitutitsnoc dna slobmys eht senifed
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ne“( stnemele evitapissid dna egarots ygrene rof rewop dna ,ecruos ,)stnemele ’citegre -
 tupni na ni nettirw era swal evitutitsnoc ehT .stnemele gnivresnoc – tuptuo -  mrof

detsisnoc - sekorts lausac eht fo tnemecalp eht htiw . 
 
3.6 1.   ecruoS o  troffE f )ES(  

nes eht ni metsys a ot lanretxe si troffe fo ecruos ehT  ton seod metsys eht taht fo es
 detaicossa dnob eht ni troffe eht senimreted troffe fo ecruos ehT .tuptuo sti ecneulfni

.ti htiw  
 

ES :)t( F  
 

P ,t( F m Q , n ES :)  
 

.2.6 2  wolF fo ecruoS )FS(  
eht senimreted fo ecruos ehT  htiw detaicossa dnob eht ni selbairav wolf   ,ecruos roF .ti

 siht fo tuptuo eht ecneulfni ton seod dna ytitne metsys artxe na si elbairav troffe eht
.ecruos  

 
FS :)t( V  

 
P ,t( V m Q , n FS :)  

 
P ehT m Q dna n  snoitcnuf era snoitcnuf gnidnopserroc eht taht etacidni stnemugra eht ni

.llew sa etats metsys fo  
 
3.6 3.  T tnemelE aitrenI eh  ) I (  

 sihT .scinahcem ni tniop ssam a fo aedi eht yb detavitom si tnemele siht fo noitaerC
 mutnemom fo egnahc fo etar eht ot )eslupmi eht( noitargetni sti ro troffe setaler tnemele

enil elpmis a rof snoitaler ehT .yticolev eht ro  eht ni nettirw eb yam tnemele laitreni ra
 :smrof gniwollof  

 

td
ftmdte ))(()(                                              (3. )1  

;ro  

de
tm

tf
t

)(
)(

1)(                                  (3. )2  

t si )t( m aitreni dezilareneg eht snoisserpxe eseht nI .emit fo noitcnuf sa neka  
 

  
)(
)()(

td
pdte                                                                                                             (3. )3  
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t

detp )()(                                        (3. )4  

 
3.6  4. T alpmoC eh tnemelE tni  )C(  

 hcihw ,roticapac lacirtcele na ro gnirps naikooH a si ledom elor stnemele tnailpmoc ehT
 a fo noitaler evitutitsnoc cisab ehT .snoitarugifnoc rieht no gnidneped ygrene derots

 trop elgnis c sa nettirw si spam hparg dnob eht ni tnemele tnailpmo  

   ))(()( 1

t

dtFte                                     (3. )5  

td
tetGdtf ))(()( 1                                        (3 6. ) 

 
erehW   ot tcepser esruoc fo si G .stnemugra rieht fo snoitcnuf eulav elgnis era G dna F

ht hparg dnob nI .stnemugra sti  dezilareneg dellac si wolf fo noitargetni eht yroe
,tnemele C eht fo egrahc ro tnemecalpsid  

 
t

dftQ )()(                                        (3. )7  

 
:sa nettirw eb suht yam noitaler evoba ehT  

 
))(()( 1 tQtFte                                        (3. )8  

 

td
tetGd

td
tQd ))(()( 1                                        (3. )9  

 
))(,()( tetGtQ                                 (3. )01  

t

tQtkdFftkte ))(,()()()(                                                 (3. )11  

;ro  

 
td

tktedtf ))(/)(()(                                (3. )21  

 
 ni snoitairav ehT .snoitaler evitutitsnoc a sah siht gnirps naikooH raenil si sihT

 sretemarap tnailpmoc  k  dna c  ro ssenffits eht fo noitcnuf etacidni sledom raenil eseht ni
.emit htiw ecnaticapac   
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3.6.  5 tsiseR ehT  tnemelE evi )R(  
 wolf ro troffe fo noitargetni eht yllaitnesse etaler hcihw tnemele C dna I ekilnU
 dna noitargetni on sevlovni tnemele evitsiser eht ,dnob a no troffe ro wolf ot selbairav

eciv ro wolf ot stroffe eht setaler yltcerid - asrev  
 
     )( fe                                                                                                                 (3. )31  

;ro  
 

    )(ef                                                                                                                 (3. )41  
 

eb yam smrof raenil rieht nI  
 

fRe                                                                                                               (3. )51   

     
R
ef                                                                                                                     (3. )61  

ylevitcepser troffe ro wolf fo snoitcnuf deulav elpmis era Ψ dna φ erehW  
 
3.6  6. remrofsnarT  )FT(  

 ssel ssam a ,remrofsnart lacirtcele laedi na tneserper nac remrofsnart cihparg dnob ehT
.cte ;revel  .ygrene yortsed ro erots ,etaerc ton seod remrofsnart ehT  

 
3.7 LEDOM HPARG DNOB EHT FO TNEMPOLEVED  
 

 a si ssenetelpmocni sti dna ,dnim namuh eht fo tcudorp a yllaitnesse si ledom yrevE
 ro ,noitaerc sti dniheb esoprup dednetni eht ,egdelwonk fo seiradnuob eht fo noitcelfer

me sdohtem dna sloot eht fo snoitatimil eht  dnob metsys fo txetnoc eht nI .deyolp
 fo smrof rehto ot ralimiS .tra fo eceip euqinu a deredisnoc eb nac hparg hcae ,shparg
 a hguorht detavitluc eb nac shparg dnob metsys gnitaerc fo lliks eht ,noisserpxe citsitra

essecorp gninrael fo noitanibmoc suoiciduj .s  
 

hparg dnob fo tnempoleved ehT -  eht gnitpoda yb detatilicaf neeb sah sledom desab
 eht selbane krowemarf sihT .6002 ni la te eejrehkuM yb detneserp saedi dna noitaton
 a yalp snoitcnuj fo seitilitu dna seitreporp eht erehw ,scimanyd metsys fo noitciped

urc  rieht fo secnaun dna sliated eht tuo sgnirb ylluferac tsitra na ekil hcuM .elor laic
hparg dnob fo noitcurtsnoc eht ,tcejbus -  ot ssecorp etarebiled a sevlovni sledom desab

:woleb nwohs ,snoitcnuj s'metsys eht fo scitsiretcarahc eht etalucitra  
 

hparG dnoB nI  t  eht ,snoitcnuj fo sdnik owt ylno era ereh 1  eht dna 0  yehT .noitcnuj
dna ygolopot metsys tneserper ylpmis yehT .elbisrever era dna rewop evresnoc   ’1‘

 noitcennoc seires a ,metsys lacinahcem a ni tniop ssam nommoc a stneserper noitcnuj
f tnerruc emas htiw(  ciluardyh a dna krowten lacirtcele a ni )stnemele lla ni gniwol
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 era sdnob ruof htiw snoitcnuj hcus owT .cte ,ytiunitnoc wolf gnitneserper enilepip
 eht ni nwohs  .giF 3. .1  

 

 
 

.giF 3 1.  ‘1 sledoM tnemelE noitcnuJ ’  
 

 rewop rof( noitaler evitutitsnoc eht ,noitnevnoc ngis rewop drawni eht gnisU
erugif eht rof )snoitcnuj eht ta noitavresnoc  evoba   ;swollof sa nettirw eb yam  

 
e1 f1 e + 2 f2 e + 3 f3 e + 4 f4  .0 =  
 

 sA 1 f a si noitcnuj  ,noitcnuj gnizilauqe wol  
 
f1 f = 2 f = 3 f = 4  .  
 

 ,ot sdael sihT e1 e + 2 e + 3 e + 4 0 =  .  
 

redisnoc woN gni   eht rehto   ,semoceb noitaler evitutitsnoc eht ,hparg dnob  
 
e1 f1 - e2 f2 e + 3 f3 - e4 f4  ,0 =    ,dna   f1 f = 2 f = 3 f = 4  .  
 

 ,suhT e1 - e2 e + 3 - e4 0 =  .  
 

 a ,oS 1 :selur gniwollof eht yb denrevog si noitcnuj  
 

 a ot dehcatta sdnob eht no swolf ehT 1-  eht fo mus ciarbegla eht dna lauqe era noitcnuj
flah eht yb denimreted era mus ciarbegla eht ni sngis ehT .orez si stroffe -  worra

 .hparg dnob a ni snoitcerid  
 
0 -  rewop fi ,orez ot pu mus swolf eht elihw stroffe fo ytilauqe evah snoitcnuj

 a stneserper noitcnuj sihT .noitcnuj eht drawot evitisop nekat era snoitatneiro
 ro tniop noitubirtsid erusserp ciluardyh dna tniop edon lacirtcele ,lacinahcem P  nailacsa

 .tniop  eht ni nwohs era sdnob ruof htiw snoitcnuj hcus owT  giF 3.2  .  
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.giF 3 2.    ‘ ’0  sledoM tnemelE noitcnuJ  
 
 

,semoceb noitaler evitutitsnoc eht ,tfel eht ni ledom eht fo esac nI  
 
e1 f1 e + 2 f2 e + 3 f3 e + 4 f4  .0 =  
 

enrevog si thgir eht ni ledom eht ,saerehW  ,noitaler gniwollof eht yb d  
 
e1 f1 - e2 f2 e + 3 f3 - e4 f4  .0 =  
 

 sA 0  ,noitcnuj gnizilauqe troffe na si noitcnuj  
 
e1 e = 2 e = 3 e = 4  .  
 

 ,ot sdael sihT f1 f + 2 f + 3 f + 4 0 =   dna f1 - f2 f + 3 - f4 0 = thgir eht dna tfel eht rof ,  
.ylevitcepser ,sledom  

 
3.8 NOITAUQE METSYS FO NOITAERC  
 

snoitauqe metsys fo noitareneg fo dohteM  hguorht si   dna detcerid rewop( detnemgua na
 neewteb ecnereffid ehT  ,erudecorp pets yb pets a gnisu ,hparg dnob )dellasuac

ereht taht si esiwrehto dna shparg dnob morf devired snoitauqe   tsrif N fo tes a eb lliw
 .setats fo rebmun eht si N erehw ,snoitauqe laitnereffid redro (  fo rebmun latot ehT
metsys a ni tneserp ytilasuac largetni htiw C dna I stnemele depmul ). 

 
esuaceb rehtona ot noitarugifnoc eno morf segnahc ,ti fo trap a ro metsys A   evah ereht

 fo trap a sbrosba ti fo trap a ro metsys eht dna ,ti no tca hcihw sesuac era ereht ro ,neeb
 eht fo setats eht fo serusaem doog eb yam sesuac debrosba fo stnuoma ehT .sesuac eseht

c emit htiw gnignahc era sesuac debrosba eseht yaw eht dna metsys  eht sniatno
 era devired era snoitauqe eht hcihw ni selbairav metsys ehT .scimanyd sti fo noitpircsed
 ro gnirps ehT .seitilasuac largetni htiw tnemele egarots ni sesuac debrosba eht suht

( tnemele roticapac C ro I atot ro tnemecalpsid suht dna wolf seviecer )  eht si egrahc l
sa tnemele siht htiw detaicossa  
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tdfQ
t

                                                                                                              (3. )71  

          
sa tnemecalpsid rof desu si hcihw lobmys lareneg eht si Q   ro aitreni nA .egrahc sa llew

 elbairav metsys eht suhT .esuac sa troffe seviecer ytilasuac largetni htiw ecnatcudni
yb nevig sa mutnemom dezilareneg a si tnemele siht htiw detaicossa  

 
t

tdeP                                                                                                               (3. )81  

 si sisylana desab hparg dnoB rof selbairaV metsyS  
 

  tdesuac
t

)(                                                                                                   (3. )91  

 
rehW .ytilasuac largetni htiw stnemele egarots ot gniog noitamrofni eht si esuaC e  

 
3.8 dohteM 1.   fo noitauqE metsyS  noitareneG  

snoitauqe owt gniwollof eht gnirewsna yb detareneg eb yam snoitauqe metsys ehT  ,
esserpxe metsys eht ot evig )lla( stnemele eht od tahw  dna selbairav metsys fo smret ni d

.dohtem dednapxe sa nwonk si tI ?secruos   egarots ot evig metsys eht seod tahW
.dohtem xirtam sa nwonk si tI ?ytilasuac largetni htiw stnemele   )ytitnedi( DI eht llA

.sselnoisnemid era dohtem siht ni detaerc smret  
 

 siht nI :woleb nwohs sa mrof xirtaM ni nettirw eb yam noitauqe eht dohtem  
 

       }{][][][}{ UBXA
td
Xd                                                                                    (3. )02  

  
 erehW  

 
 

 
 

  
metsys fo noitareneg fo dohtem eht noitces siht nI  .dessucsid si snoitauqe   ehT

 eht  smret ni nettirw era metsys eht fo scimanyd eht gnibircsed snoitauqe laitnereffid
 selbairav etats derots ot dnopserroc )C dna I( stnemele egarots llA .metsys eht fo setats

levitcepser tnemecalpsid rof Q dna mutnemoM rof P(  rof nettirw era snoitauqe dna )y
.)wolf dna troffe .e.i( sevitavired emit rieht  
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9.3  S DAP DNOB SLOBMY  

 
dnoB   etarapes a erehw snoisrev reilrae ot derapmoc sa snoitauqe etareneg won nac dap

reldnah htiw seliF noitalumiS etareneg nac tI .dedeen saw ecafretni  rof ytilibapac dna s
 ehT .sretemarap fo noitairav enilno eno  bus a dliub nac -  eb nac ti dna ledom

 sevired tI .sledom rehto ni detaroprocni eb ot ti gniwolla eluspaC sa detaluspacne
elbairav rotceted devresbo rof dna snoitauqe etats fo tes decuder yletelpmoc  ekil s

.stes noitcurtsni sezimitpo dna retsaf si eludom noitavired noitauqe wen ehT .rewop  
 

 ehT dnoB   daP  ni nwohs erawtfos itkahslobmyS fo .giF  3.3  citegrene tropxe won nac
bus desab langis dna - S gnisu baltaM ot sledom -  .skcolb noitcnuf  bus dna sledoM -

edom non lla dna tamrof elif XEM ni delipmoc yllacitamotua era sl -  ,snoisserpxe raenil
kcolb elgnis a ot yltnerapsnart deknil era seirarbil dna sllac noitcnuf . 

 

 
.giF 3.3  slobmyS daP dnoB  

 
01.3  S ELUDOM ROTALUMIS SLOBMY  

 
tsop esab eht si rotalumiS - udom gnissecorp S fo el  lobmy  lausu eht  ,ereH .itkahS

 rotalumis eht gnisu noitalumis fo erudecorp .detneserp si  
 

rotalumis ehT  eludom   nwohs ni  .giF 3.4,  a sah evoba m elpitlu  d  tnemuco i  ecafretn
.emit emas eht ta stcejorp tnereffid fo snoitalumis elpitlum swolla hcihw ,)IDM(  

 
" eht si rotalumis ot tniop yrtne ehT m  eludo d  morf detareneg )elif mys.( "eliF noitinife

 eht B  .dapdno enO   elif eht morf dnammoc elipmoc eht gnisu elif siht elipmoc tsum
 elif mys. derised eht gnitceles retfA .elif tnemirepxe rotalumis a etaerc ot unem

riC( ecafretni noitalipmoc eht ,)elpmaxe ni mys.tiuc  sa seunitnoc  .woleb nwohs si  
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 giF 3.4  slobmyS eludoM rotalumiS  

 
 morf selif edulcni dna selif yrarbiL ,selif elbatucexE rof htap tes ot tceles nac resu ehT

obmoc eht - ottub evomeR dna ddA eht gnisu nehT .xob  rof detadpu eb nac tsil htap eht ,n
 redlof eht ni dellatsni neeb sah relipmoc dnalroB fi ,elpmaxe roF .meht fo hcae

:C" \ dnalrob \ :C" niatnoc tsum htap selbatucexe eht neht "55ccb \ dnalrob \ 55ccb \  yeht ,"nib
:C" niatnoc tsum htap elif edulcni \ dnalrob \ 55ccb \ lcni  htap selif yrarbil eht dna "edu

:C" niatnoc dluohs \ dnalrob \ 55ccb \  noitamrofni htap eht evas nac nottub evas ehT ."bil
 emit txen rof shtap eseht yficeps ot deen ton seod resu eht dna elif noitazilaitini a otni

.noitalipmoc  
 

11.3  S NOITALIPMOC SLOBMY  
 eht ecnO  ,yna fi ,sgninraw dna srorre ,sutats noitalipmoc eht ,secnemmoc noitalipmoc

nwohs sa wodniw a ni deyalpsid era   ni .giF 3.5  dna .giF 3. .6   
 

 a setaerc ssecorp noitalipmoc ehT d  cimany l  kni l  sihT .edoc eht fo elif )LLD( yrarbi
 eht yb dedaol si elif LLD revlos  rp  resu nehW .metsys eht fo noitalumis gnirud margo

 sesserp solC e " eht ,nottub s  rotalumi e  tnemirepx f  ni denepo dna detaerc si )elif pxs.( "eli
 .EDI eht enO   eunitnoc yltcerid ot sdrawretfa emit yna elif tnemirepxe siht nepo nac

ruocer gnikat tuohtiw noitalumis  edam era segnahc yna sselnu loot noitalipmoc eht ot es
dnob esab eht ot   seriuqer ledom eht ot segnahc ynA .elif mys. eht dna ledom hparg

.noitalipmocer   noitalumis etareneG “ gnisoohc yb elif noitalumis evas nac eno woN
N .unem ”ssecorP“ eht morf meti ”edoc  gnisoohc yb delipmoc si edoc noitalumis eht txe

 a ot sedoc eseht mrofsnart ot yrassecen si ti suhT .unem ssecorp eht morf ”elipmoC“
 ecudorp ot enigne revlos SLOBMYS htiw nur lliw ti taht os noitalipmoc dna edoc ++C

 ”elipmoC“ gnisoohc yB .stluser laciremun  htiw wodniw noitalipmoc eht nepo lliw ti
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 nac eno woN .lecnac dna elipmoc ,etaerc ,htap tes sa edoc noitalumis stnemucod evitca
 sserp nac eno nehT .edoc ++C a ot edoc lanretni eht mrofsnart ot nottub ”etaerC“ sserP

taerc ylwen eht elipmoc ot nottub elipmoC“  egaugnal enihcam a ot sedoc ++C de
 sti htiw gnola nur lliw eludom rotalumis ITKAHS SLOBMYS hcihw edoc elbatucexe

.enigne revlos  
 

 
 

.giF 3.5.  slobmyS wodniW noitalipmoC  
 

gassem gninraw ro rorre etairporppa na wohs lliw ti ,noitalipmoc ni srucco rorre yna fI  e
 ekatsim eht erehw ees nac eno ,enil rorre eht no gnikcilc elbuod yB .bat ”elipmoC“ ni

 .”)s( gninraw 0 ,)s(rorre 0“ wohs lliw ti ,esiwrehtO .srucco yllaer  
 

 
 

.giF 3 6.   slobmyS wodniW noitalipmoC  
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21.3  S TIUCRIC ELUDOM ROTALUMIS SLOBMY  

 

odniw tnemirepxe ehT  lacitrev hguorht ezis ni detsujda eb nac hcihw ,senap eerht sah w
 atad gnittolp dna metsys eht si wodniw eht fo trap tfel ehT .srettilps latnoziroh dna

pot ehT .lortnoc gnittes - mottob eht dna gnittolp tluser enilno rof desu si trap thgir -  thgir
 eht si trap wodniw lortnoc cificeps noitalumis   ni nwohs .giF 3 7.  , otalumis eludom r - 

txe.tiucriC . 

 

 

 

.giF  3 7.  eludoM rotalumiS slobmyS - txE.tiucriC  

 

noitalumis gnitrats erofeB  eno   laitini dna atad retemarap etairporppa eht retne tsum
suom eht nehW .yrassecen fi ,seulav  eulav laitini ro retemarap a revo decalp si retniop e

loot sa deyalpsid si etats ro retemarap taht htiw tnemmoc detaicossa eht ,xob yrtne -  ot pit
 metsys eht fo setats resu dna setats eht ,rotalumis nI .retemarap eht yfitnedi resu eht pleh

 owt ot deppam era 0 etarapes -  siht no noitamrofnI .resU dna Y yleman ,syarra dexedni
 eht gnisu deniatbo eb nac gnippam pam wohs   eht morf dnammoc weiv  .unem  

 

31.3  S TOLP ENILNO SLOBMY  

tolp eht ,derised si gnittolp enilno fI  .yletairporppa tes eb yam skcolb   detautis era yehT
eb  nwohs sa ecaps yrtne eulav laitini eht wol .giF 3.8;  
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.giF 3 8.   enilnO  tolP  

 
enO  pu tceles nac   ehT .sexob obmoc eht gnisu lacitrev eht ni selbairav gnittolp ruof ot

 emit rehtie niatbo ot elbairav resu ro etats rehto yna ro emit eb yam kcolb latnoziroh
er  fo dohtem etanretla na ,erom si setats fo rebmun eht nehW .stolp esahp ro stolp esnops

 eht gnikovni yb desu eb nac selbairav gnittolp gniyficeps pam etats   morf dnammoc
weiv   rieht ,ledom eht fo setats tluafed eht lla fo gnippam syalpsid sihT .unem

vitavired pop a ,tsil eht no meti yna no kcilc elbuod uoy nehW .setats resU dna se -  pu
 .woleb nwohs sa sraeppa unem enO  .ereht kcolb gnittolp etairporppa eht tceles nac  

 
 swolla wodniw sihT eno   ot spets ,noitalumis eht fo emit gnihsinif dna gnitrats eht tes ot

ekat eb  eht dna sdrocer ro stniop tuptuo fo rebmun ,lavretni gnidrocer nihtiw n
 .timil rorre noitargetni  

 
 .unem weiv eht morf meti ”yalpsid scihparg“ gnitceles denepo eb nac yb wodniw hparG

 eliT“ esoohc nac enO .ti no shparg owt gniwohs raeppa lliw wodniw a suhT  ”yllacitrev
.deyalpsid sa edom elit ni shparg owt ees ot wodniw siht fo unem edoM eht morf meti  
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 RETPAHC 4 
 
 

SISYLANA DNA GNILEDOM  
 
 
 
 

 ,hcraeser ni gniledom elibomotua fo elor latovip eht derocsrednu retpahc gnidecerp ehT
vid fo esu eht gnizisahpme  eht otni repeed sevled krow tnerruc sihT .sloot erawtfos esre

ecnenimorp gnitalacse   dnoB ni detoor esoht ylralucitrap ,seuqinhcet gniledom levon fo
hparg -  dlofinam rieht ot gniwo noitcart gniniag era sehcaorppa esehT .sehcaorppa desab

issapmocne ,segatnavda  noitareneg detamotua eht dna ,ytilibisnetxe ,ytilibixelf ledom gn
.snoitauqe metsys fo noitulos dna  

 
 erutaretil fo noitarolpxe na ,0002 morf .la te acuoL fo sthgisni eht htiw tnemngila nI

tneiciffus evorp taht sledom citsilpmis rof ecnereferp a serocsrednu   suoirav rof
 dna serutaef cificeps fo noitaulave tfiws eht edulcni snoitacilppa esehT .snoitacilppa

laer eht sa llew sa ,snoitarugifnoc -  sihT .sesoprup lortnoc rof sledom fo noitucexe emit
sneherpmoc erom ot nosirapmoc ni yticilpmis sdrawot snael ecnereferp .sledom evi  

 
ruof fo erutan detecafitlum eht fo tnazingoc ,srehcraeseR -  elibomotua deleehw

 ,ytilibats snaps sucof riehT .seigolodohtem esrevid deyolpme evah ,scimanyd
 suomonotua fo mlaer etacirtni eht dna ,snoitaredisnoc latnemnorivne ,ytiliballortnoc

givan  deen gniliaverp eht taht tnedive si ti ,hcraeser 3002 s'.la te miK no gnidliuB .noita
 nehw yllaicepse ,evisnopser dna detacilpmocnu ylevitaler htob si taht ledom a rof si

laer - .noitaredisnoc yramirp a si snoitarepo elcihev gnirud noitacilppa emit  
 

s tneceR  ,)8002( .la te avliS dna )8002( adnarG fo krow eht yb deifilpmexe ,seidut
 era sledom elcihev evisneherpmoc elihW .evitcepsrep decnaun a ezisahpme

owt a sa hcus ,sledom deifilpmis ,snoitacilppa cificeps rof elbasnepsidni -  flah deleehw
elgnis a neve ro rac - hw  deifilpmis esehT .elor lacitirc a emussa ,ledom retrauq lee

 .selcihev fo metsys lortnoc edir evitca eht gnitaulave ni trap latovip a yalp sledom
 fo tneve eht ni lortnoc sisirc rof skrowemarf lanoitadnuof sa evres yeht ,yllanoitiddA

.egamad ralucihev  
 

il nI  eht sdrawot sucof sti stcerid noitagitsevni tnerruc eht ,sthgisni eseht fo thg
 ssessa dna etadilav ot si evitcejbo yramirp ehT .ledom elcihev rac lluf a fo noitcurtsnoc
 noitpoda ehT .sdaor nevenu yb desop snoitidnoc gnignellahc eht rednu ecnamrofrep sti

fo  hparg dnoB a -  a etaulave ot yticapac euqinu sti yb dezilanoitar si hcaorppa desab
laer evired ,deriuqer fi ,dna sretemarap fo murtceps -  sihT .ledom eht fo snoitareti emit
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i devlovni snoitcaretni cimanyd eht fo seicacirtni eht rof elbatius demeed si hcaorppa  n
.smetsys ralucihev  

 
1.4   YB )RAC LLUF( ELCIHEV FO SISYLANA DNA TNEMPOLEVED NGISED

EDIR TROFMOC ROF SEUQINHCET NOITALUMIS HPARG DNOB  
 

strap owt otni dedivid neeb evah ereh seiduts ehT  
a) hsad gnirps elpmis htiw rac lluf fo gniledom eht htiw laed eno tsrif ehT  top

 daor a revo seog ti sa sleehw raer dne tnorf eht no noisnepsus ;pmub  suoirav  
.ledom hparg dnob a hguorht seiduts era sesnopser  

b)  ledom noisnepsus etarobale erom a fo tnempoleved htiw slaed yduts dnoces ehT
ahc eht dna sleehw eht neewteb mra degnih a htiw  stop hsad dna gnirps htiw siss

.tovip eht fo sedis htob no  
 

 eht htiw ylediw deiduts neeb sah dna eno dradnats ylevitaler si ledom tsrif ehT
 fo ytiraenil dna sissahc eht fo ytidigir fo snoitpmussa gniyfilpmis eryt  .cte ssenffits  

dnob ehT  rof depoleved hparg   te eejrehkuM ni detroper eno eht htiw deifirev eb ot si ti
 snoitom gnivaeh dna gnikcor ehT .ereht detroper sretemarap eht gnitceles yb )6002( la

.eno detroper eht htiw detadilav neht dna deniatbo eb ot evah elcihev eht fo   rac lluf ehT
 desu eb ot si ledom  rehto fo smret ni elcihev eht fo ecnamrofrep eht yduts ot rehtruf

.pmub eht revo sessap ti sa sretemarap   ehT  dnoces  noisnepsus mra degnih a fo ledom
 siht fo ecnamrofrep ehT .txen depoleved eb ot si )lortnoc evitca rof desu netfo(

eledom eb ot si noisnepsus  .daor eht no pmub a revo seog elcihev eht sa d  
 

1.1.4   sledoM raC lluF htiw  a  noisnepsuS dexiF  
 si snoisnepsus kcab dna tnorf eht dna ytivarg fo retnec eht neewteb noitarapes ehT

rper si rac eht fo tnemevom lacitrev ehT .ylevitcepser 'a' dna 'b' sa detoned  yb detnese
 .giF ees( sleehw raer dna tnorf eht ta dellatsni snoisnepsus tophsad dna gnirps 4.1  oT .)

 deniatsus ,deilppa saw s/m 51 fo tupni pets yticolev a ,roivaheb s'elcihev eht etalumis
itom gnihctip dna evaeh swolla ledom ehT .sdnoces 01 fo noitarud rof  elcihev eht fo no

 .deiduts eb ot  
  

 
 .giF 4.1 noisnepsus dexif a htiw ledom rac lluF  
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 hparG dnoB eht fo stnemelE eht fo noitpircseD  :  eht fo stnemele eht fo noitpircsed ehT
dnoB   ni nwohs shparg  elbaT 4.1. 

 
 elbaT 4.1 T eht fo stnemele eht fo noitpircsed eh  rg dnoB hpa  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 doM raC lluF a fo sretemaraP le  : P  noisnepsus dexif htiw ledom rac lluF a fo sretemara

 ni nevig sa  elbaT 4.2, 
 

 elbaT 4.2 noisnepsus degnih dna dexif htiw ledom rac lluf a fo sretemaraP  
 

noitpircseD  eman retemaraP  eulaV s desu  
 fo yticoleV   lluf eht rac  v s/m 51  

 dnuorg fo thgieH
taticxe noi  

h m 1.0  

 dnuorg fo htgneL
noitaticxe  

l m 3.0  

repmad raeR  MD_RAER   001 N m/s.  
ssenffits raeR  TS_RAER   00002 N/m 
repmad tnorF  MD_TNORF   001 N /s. m 
ssenffits tnorF  TS_TNORF   00002 N/m 

eht fo ssaM  lluf  rac  SSAM_RAC  gk 0801  
 leehw raer fo ecnatsiD

G.C morf  
a m 1.1  

 leehw tnorf fo ecnatsiD
.G.C morf  

b m 9.0  

fo aitreni fo tnemoM   eht
rac lluf  

Jc RAC_  mgk 052 2 

 
 eht morf saedi dna noitaton eht gnisu depoleved neeb evah ledom desab hparg dnoB

.)6002( la te eejrehkuM  ihev eht rof detceles neeb sah pmub ladiosunis A  noitaticxe elc
 eht fo noitaticxe dnuorg eht fo ,)m( thgieh eht si h erehW ,sliated gniwollof eht htiw
 lluf fo ,)s/m( yticolev si v ,pmub eht fo noitaticxe dnuorg fo ,)m( htgnel eht si l ,pmub

   .)s( emit si t dna leehw eht fo ,)mm( retemaid eht si d ,rac  
 

tnemele eht fo emaN  lobmyS  
noitcnuj gnizilauqe wolF  1 
noitcnuj gnizilauqe troffE  0 

tnemele laitrenI  I 
tnemele tnailpmoC  C 

tnemele evitsiseR  R 
troffe fo ecruoS  ES  

wolf fo ecruoS  FS  
remrofsnarT  FT  
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.1.4 2 ledoM noitaticxE daoR  
 eht eziretcarahc ot desu noitatneserper lacitamehtam a si ledom noitaticxe daor A
 sihT .selcihev ni snoitarbiv ecudni taht secafrus daor fo seitiralugerri dna ssennevenu

s eht selbane ti sa ,scimanyd elcihev ni laicurc si ledom daor fo noitalumi -  secrof decudni
.ytilibarud dna ,trofmoc edir ,stnenopmoc elcihev no stceffe rieht dna  

 
noitaticxE daoR fo stnenopmoC  

 
 :eliforP daoR  

 ecafrus daor eht fo tnemecalpsid lacitrev eht ot srefer eliforp daor ehT
hT .enalp ecnerefer a ot evitaler  dezilaiceps gnisu derusaem eb nac eliforp si

 citsahcots sti ot eud ssecorp modnar a sa deledom netfo si dna tnempiuqe
.erutan  

 :secruoS noitaticxE  
:seitiralugerrI lanidutignoL   noisnapxe dna ,skcarc ,selohtop ekil serutaeF

.stnioj  
:seitiralugerrI esrevsnarT  .spmub deeps ro senal nevenU  

:stupnI cinomraH   eht ni snoitagurroc ro selppir sa hcus snrettap ralugeR
.tnemevap  

 :snoitacifissalC daoR   no desab seirogetac otni deifissalc yllacipyt era sdaoR
itacifissalc esehT .sessalc daor 8068 OSI sa hcus ,ssenhguor rieht  a esu sno

.seitiralugerri ecafrus daor eht yfitnauq ot noitcnuf )DSP( ytisned lartceps rewop  
 

noitatneserpeR lacitamehtaM  
 

 :niamoD ycneuqerF laitapS  
 ,ycneuqerf laitaps eht fo noitcnuf a sa desserpxe eb nac noitaticxe daor ehT

stneserper hcihw ,Ω sa detoned   tinu rep seitiralugerri ecafrus fo rebmun eht
.ecnatsid  

 eht si ledom nommoc A ytisned lartceps rewop  :ecafrus daor eht fo )DSP(  
:erehw  

 eliforp daor eht fo DSP :  
 m( ycneuqerf laitapS :

 

⁻ )¹  
 ycneuqerf laitaps ecnerefeR :  
 ycneuqerf ecnerefer eht ta DSP :  
 uoR : .)secafrus daor tsom rof 2 yllacipyt( tnenopxe ssenhg  

 
w

o
o )()()(

                                                                                    )1.4(  

w

on
nnonn )()()(

                                                                                    )2.4(  
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OORo WVZfZ 22
.

                                                                         )3.4(  

 
 :noitatneserpeR niamoD emiT  

 ladiosunis fo mus a sa detamixorppa eb nac noitaticxe daor eht ,niamod emit eht nI
yrav htiw stnenopmoc .seicneuqerf dna sedutilpma gni  

 
 seuqinhceT noitalumiS  

:gniretliF esioN etihW  
 gnipahs a hguorht esion etihw gniretlif yb detareneg netfo era seliforp daoR

.scitsiretcarahc DSP derised eht eveihca ot retlif  
:sdohteM olraC etnoM  

nar elpitlum etalumis ot desU  lacitsitats rof seliforp daor fo snoitazilaer mod
.sisylana  

 :sdohteM citsinimreteD  
 rof desu era ,snoitcnuf pets ro stupni ladiosunis sa hcus ,seliforp cificepS

.gnitset detegrat  
 

 scimanyD elciheV ni noitacilppA  
:sisylanA trofmoC ediR  

om noitaticxe daor ehT  ssessa ot smetsys noisnepsus elcihev otni sdeef led
.slevel trofmoc  

:gnitseT ytilibaruD  
 daor citsilaer rednu stnenopmoc elcihev no raet dna raew eht setalumiS

.snoitidnoc  
:ngiseD metsyS lortnoC  

imes dna evitca gnipoleved ni sdiA - t smetsys noisnepsus evitca  tcaretnuoc o
.secnabrutsid daor  

 
 edir ,scimanyd elcihev gnizylana rof laitnesse si ledom noitaticxe daor rac lluf A
 fo noitanibmoc a sevlovni yllacipyt ledom ehT .ecnamrofrep gnildnah daor dna ,trofmoc

dna ,stnenopmoc noisnepsus ,sessam gnurpsnu dna gnurps   ew ,woleB .stupni daor
.ledom a hcus fo noitavired eht eniltuo  

scimanyD raC lluF  

:sedulcni metsys ehT .sleehw ruof sti dna ydob s'elcihev a stneserper ledom rac lluf A  

 : ssam gnurpS   noisnepsus eht yb detroppus si hcihw ,ydob rac eht stneserpeR
.metsys  

 snU : sessam gnurp  tnorf eht rof ,selxa dna sleehw eht tneserpeR - tnorf ,tfel -
raer ,thgir - raer dna ,tfel - .sleehw thgir  

 : gnipmad dna ssenffits noisnepsuS   brosba ot ytiliba s'noisnepsus eht ledoM
.skcohs  

 :ssenffits eriT  .seitreporp citsale ’serit eht stneserpeR  

noitoM fo snoitauqE  

 .wal dnoces s'notweN gnisu devired eb nac metsys eht rof noitom fo snoitauqe ehT  
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 :ssam gnurps eht roF  
 :scimanyd llor dna hctip roF  
 :sessam gnurpsnu eht roF  

 
stupnI noitaticxE daoR   

edom eb nac hcihw , sa detneserper si eliforp daor ehT :sa del  

 :esion etihW  .seicneuqerf fo egnar a revo seitiralugerri modnaR  
 :sevaw eniS  .spmub gnitalumis rof stupni cidoireP  
 :)DSP( ytisned lartceps rewoP  .ssenhguor daor fo noitatneserper citsilaeR  

oitaticxe daor eht ot eud tnemecalpsid lacitrev s’leehw hcaE  eht otni detaroprocni si n
.snoitauqe  

.1.4 3  :gniledoM elciheV  

 lanoitatupmoc dna lacitamehtam gnitaerc fo ssecorp eht ot srefer gniledom elciheV
 esehT .snoitidnoc suoirav rednu roivaheb rieht etalumis ot selcihev fo snoitatneserper

v rof laicurc era sledom  metsys lortnoc dna ,noitaulave ecnamrofrep ,ngised elcihe
 dna ,ytefas ,ycneiciffe ygrene ,scimanyd otni sthgisni edivorp yehT .tnempoleved
 dna stnenopmoc yek eht erolpxe ew ,woleB .srotcaf rehto gnoma ,tcapmi latnemnorivne

.gniledom elcihev fo sepyt  

lciheV scimanyD e  

scimanyD dna scitameniK  a rof noitom fo snoitauqe eht evlovni esehT :
 nainotweN .noitarelecca dna ,yticolev ,yrtemoeg sti gniredisnoc ,elcihev

.elor lativ a syalp ,ecnalab euqrot dna ecrof sa hcus ,scinahcem  

sledoM eriT dna noisnepsuS noisnepsuS :   dna ytilauq edir tceffa scimanyd
 eht dna serit eht neewteb noitcaretni eht ebircsed sledom erit elihw ,gnildnah

.ytilibats dna noitcart gnicneulfni ,ecafrus daor  

gniledoM niart rewoP  
 

)ECI( enignE noitsubmoC lanretnI  leuf no sucof ECI fo sledoM :
itpmusnoc .tuptuo rewop dna ,snoissime ,no  

sniart rewoP cirtcelE  yrettab sevlovni gniledom )VE( elcihev cirtcelE :
.scinortcele rewop dna ,scitsiretcarahc rotom cirtcele ,scimanyd  

smetsyS dirbyH  gniriuqer ,sniart rewop cirtcele dna ECI enibmoc esehT :
imitpo ot sledom .seigetarts tnemeganam ygrene ez  
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smetsyS lortnoC  

smetsyS ecnatsissA revirD itna ,lortnoc esiurc evitpadA : -  gnikarb kcol
enal dna ,smetsys -  tciderp ot sledom elcihev etarucca eriuqer tsissa gnipeek

laer ni roivaheb - .emit  

smetsyS suomonotuA lcihev suomonotuA :  sledom evisneherpmoc no yler se
.noisuf rosnes dna ,ecnadiova elcatsbo ,gninnalp htap rof  

 
srotcaF latnemnorivnE  

 
scimanydoreA  leuf rof laicurc si elcihev eht dnuora wolfria gniledoM :

.ytilibats dna ycneiciffe  

snoitidnoC rehtaeW dna daoR  htiw noitcaretnI :  ,secafrus daor gniyrav
.dedulcni netfo si wons ro niar ekil soiranecs rehtaew dna ,senilcni  

sledoM deifilpmiS  
 

tnioP - sledoM ssaM  cisab ezylana ot tniop elgnis a sa elcihev eht taerT :
.ngised fo segats laitini ni desu netfo ,noitom  

 
sledoM raeniL pa raeniL :  snoitabrutrep llams rof desu era snoitamixorp

.ngised lortnoc dna sisylana gniyfilpmis ,tniop gnitarepo na dnuora  
 

hgiH - sledoM ytilediF  
 

scimanyD ydob itluM  neewteb snoitcaretni deliated erutpac sledom esehT :
us dna ,sleehw ,sissahc ekil stnenopmoc suoirav .smetsys noisneps  

 
sledoM tnemelE etiniF  dna ytefas erusne ot sisylana larutcurts rof desU :

.sserts rednu ytilibarud  
 

sledoM dezilaicepS  
 

sledoM ygrenE  cificeps rednu egasu yrettab ro ycneiciffe leuf etaulavE :
.selcyc gnivird  

 
sledoM scimanyD hsarC alumiS :  ytefas ngised ot soiranecs tcapmi et

.senoz elpmurc dna sgabria ekil serutaef  
 

.1.4 4 hparG dnoB gnisU gnitseT ledoM  
 



69  
 

 fo roivaheb cimanyd eht gnizylana dna gniledom rof loot lufrewop a era shparg dnoB
ehT .ygrene fo wolf eht gnitneserper yb smetsys lacisyhp  ,yranilpicsiditlum era y

 .smetsys lacimehc dna ,lamreht ,ciluardyh ,lacirtcele ,lacinahcem otni sthgisni gnidivorp
 dna ledom metsys a tset ot shparg dnob gnisu rof erudecorp a seniltuo tnemucod sihT

.stluser detcepxe tsniaga roivaheb sti etadilav  

na metsyS gnitseT d  

ssam elpmis a si deledom eb ot metsys ehT - gnirps -  ledom fo laog ehT .metsys repmad
:ot si shparg dnob gnisu gnitset  

 .metsys eht fo ytilibisualp lacisyhp eht yfireV  
  ,noitapissid ,egarots ygrene stneserper yletarucca hparg dnob eht taht mrifnoC

 dna .refsnart  
  latnemirepxe ro snoitatcepxe laciteroeht tsniaga sesnopser cimanyd etadilaV

.atad  

hparG dnoB gnisU tseT ledoM rof petS  

metsyS lacisyhP eht enifeD :1 petS  

ssam ehT - gnirps - :fo stsisnoc metsys repmad  

 .ylraenil sevom taht  ssam A  
 ( gnirps A C- .ygrene laitnetop serots taht )tnemele  
 ( repmad A R- .ygrene setapissid taht )tnemele  
 ( ecrof lanretxe nA ES - .)tnemele  

hparG dnoB eht tcurtsnoC :2 petS  

:yb hparg dnob eht tcurtsnoC  

1. .snoitcaretni rieht dna stnemele metsys gniyfitnedI  
2. nihsilbatsE .rewop fo wolf eht tneserper ot sdnob g  
3. :selbairav )f( wolf dna )e( troffe gnilebaL  

.)v( yticolev dna )p( mutnemoM :ssaM  

.)x( tnemecalpsid dna )F( ecroF :gnirpS  

.)v( yticolev dna )F( ecroF :repmaD  
 

ssaM rof hparG dnoB - metsyS repmaD gnirpS  

 :ES  fe fo ecruoS .)ecrof deilppa( trof  
 :I  .)ssam( tnemele laitrenI  
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 :C  .)gnirps( tnemele eviticapaC  
 :R  .)repmad( tnemele evitsiseR  

snoitauqE metsyS evireD :3 petS  

:snoitauqe etats evired ,hparg dnob eht gnisU  

 :swal evitutitsnoC  

.gnirps eht rof  

.repmad eht rof  

sam eht rof .s  

 :noitavresnoc ygrenE  

:mrof ot eseht enibmoC  
 

metsyS eht etalumiS :4 petS  
 

 .)ITKAHS SLOBMYS ,BALTAM( sloot laciremun gnisu metsys eht etalumiS  

 :ecnalab ygrenE   detapissid dna derots fo mus eht slauqe ygrene tupni erusnE
.ygrene  

 :esnopser cimanyD   erapmoC  emit revo noitarelecca dna ,yticolev ,noitisop
.stluser latnemirepxe ro snoitulos laciteroeht tsniaga  

 
 gnitseT ledoM  

  :ssaM  
  :tnatsnoc gnirpS  
  :tneiciffeoc gnipmaD  
  :ecrof lanretxE  

noitalumiS : 

olp etareneG .sdnoces 01 rof metsys eht etalumis ,BALTAM gnisU :rof st  

1. . tnemecalpsiD  
2. . yticoleV  
3. .repmad eht yb detapissid dna gnirps eht ni derots ygrenE  

 
 .1.4 5  :seliforP daoR gniledoM  
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 ,gnireenigne noitatropsnart fo sdleif eht ni ksat lacitirc a si seliforp daor gniledoM
innalp erutcurtsarfni dna ,scimanyd elcihev  noitavele eht stneserper eliforp daor A .gn

 llarevo dna ,snoitaludnu ,seitiralugerri sti gnirutpac ,ecafrus s'daor a gnola segnahc
elcihev evitceffe serusne gniledom eliforp daor etaruccA .scitsiretcarahc cirtemoeg -  daor

ofmoc decnahne ,sisylana noitcaretni  erutcurtsarfni devorpmi dna ,ytefas dna tr
.ytilibarud  

:edulcni sevitcejbo yramirp ehT  

:scimanyD elciheV gnizylanA   no seitiralugerri daor fo stceffe eht etaulave oT
.ytefas dna ,trofmoc edir ,ecnamrofrep elcihev  

:ecnanetniaM dna ngiseD tnemevaP  t ssessa oT  ciffart yb desuac raet dna raew eh
.snoitidnoc daor tnereffid no sdaol  

:snoitalumiS   elcihev sa hcus ,stnemnorivne gnitset lautriv rof stupni edivorp oT
.smroftalp noitalumis  

:otni deifissalc yllacipyt era seliforp daoR  

:seliforP orcaM  gnol tneserper esehT -  ,syellav dna sllih sa hcus snoitaludnu evaw
.ytilibats elcihev gnitceffa  

:seliforP orciM  trohs ebircsed esehT -  ,skcarc dna selohtop ekil seitiralugerri evaw
erit dna trofmoc edir gnicneulfni - .noitcaretni daor  

su desserpxe yllacitamehtam eb nac seliforp daoR :gni  

 :sledoM citsahcotS   deziretcarahc ,sessecorp modnar sa seliforp daor taert esehT
 daor sezirogetac dradnats 8068 OSI ehT .)DSP( ytisned lartceps rewop yb

.)hguor( H ot )htooms( A morf sessalc otni DSP no desab ssenhguor  
 :sledoM citsinimreteD  p esu esehT  ebircsed ot snoitauqe ro snoitcnuf denifeder

.snoitcnuf pets ro sevaw ladiosunis ekil serutaef daor cificeps  

 ,)sUMI( stinu tnemerusaem laitreni ro ,srennacs resal ,sretem eliforp ekil srosnes gnisU
 si atad delpmas ehT .dedrocer yllatigid era seliforp daor  dna sisylana rof dessecorp neht

.gniledom  

sserts rof gniwolla ,seliforp daor fo sledom cirtemoeg deliated etaerc seuqinhcet MEF -
.snoitidnoc gnidaol suoirav rednu sisylana niarts  

 

gniledoM eliforP daoR  
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:)IRI( xednI ssenhguoR lanoitanretnI  oms eht seifitnauQ  yb daor eht fo ssenhto
.elcihev dradnats a fo tnemecalpsid lacitrev evitalumuc eht gnirusaem  

:noitavelE )SMR( erauqS naeM tooR   fo noitaived dradnats eht stneserpeR
.ssenhguor ecafrus gnitacidni ,segnahc noitavele  

:edutilpmA dna htgnelevaW   sretemarap esehT  dna yticidoirep eht ebircsed
.snoitaludnu eliforp fo edutingam  

sledoM eliforP daoR fo snoitacilppA  

 :ngiseD noisnepsuS elciheV   noisnepsus dna srebrosba kcohs gnizimitpO
.smetsys  

 :gninnalP ecnanetniaM daoR   eludehcs ot snrettap noitaroireted gnitciderP
ylemit  .snoitnevretni  

 :sisylanA ytefaS ciffarT   gnikarb no ssenhguor fo tcapmi eht gnissessA
.gnildnah elcihev dna secnatsid  

gniledoM eliforP daoR ni segnellahC  

:ycaruccA ataD  hgih gnirusnE -  rosnes gniziminim elihw stnemerusaem noituloser
.esion  

tcaF latnemnorivnE :sro   dna evaeh tsorf ekil segnahc lanosaes rof gnitnuoccA
.noisnapxe lamreht  

:ytixelpmoC lanoitatupmoC   lanoitatupmoc htiw ytiledif ledom gnicnalaB
.ycneiciffe  

 
.1.4 6 raC lluF a fo tnemerusaeM trofmoC  

 
aht tpecnoc detecafitlum a si rac lluf a fo trofmoc ehT  sretemarap lareves sessapmocne t

 dna ,lortnoc etamilc ,scimonogre taes ,slevel noitarbiv dna esion ,ytilauq edir gnidulcni
 elcihev ni lacitirc si trofmoc fo tnemerusaem evitceffE .ecneirepxe regnessap llarevo

pmoc dna noitcafsitas remotsuc erusne ot ngised  yek eht era woleB .egatnavda evitite
.trofmoc rac lluf erusaem ot desu seigolodohtem dna stcepsa  

 sbrosba elcihev eht llew woh dna yenruoj eht fo ssenhtooms eht ot srefer ytilauq ediR
,metsys noisnepsus eht yb decneulfni yliramirp si tI .seitiralugerri daor   erit

 edir gnitaulave rof sdohtem dna sretemarap yek ehT .ngised sissahc dna ,scitsiretcarahc
:edulcni ytilauq  

 
 :stnemerusaeM noitareleccA   staes dna sissahc s’rac eht no decalp srosneS

itrev dna ,laretal ,lanidutignol( sexa eerht lla ni noitarelecca drocer  esehT .)lac
.sregnessap ot dettimsnart era snoitarbiv woh ssessa pleh stnemerusaem  
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 :seliforP daoR   ,syawhgih sa hcus secafrus daor suoirav no detset si ytilauq ediR
 edir yfitnauq ot desu era 1362 OSI sa hcus sdradnatS .selohtop dna ,sdaor levarg

sab trofmoc .slevel noitarbiv no de  
 :noitaulavE evitcejbuS   edivorp sregnessap raluger ro srotaulave deniarT

 .ssenhtooms edir eht fo noitpecrep rieht no kcabdeef R 1 a ,.g.e( selacs gnita -  01
.deyolpme ylnommoc era )elacs  

pmi yltnacifingis ssenhsrah dna ,noitarbiv ,esioN  esehT .rac a fo trofmoc llarevo eht tca
:sdohtem gniwollof eht gnisu detaulave era sretemarap  

 :stnemerusaeM leveL dnuoS   ta decalp era sretem dnuos dna senohporciM
 gnirud slevel esion roiretni eht erusaem ot rac eht edisni snoitacol tnereffid

nivird suoirav .gnisiurc dna ,noitarelecca ,gnildi sa hcus ,snoitidnoc g  
 :sisylanA noitarbiV   ta dna nibac eht ni snoitarbiv drocer sretemoreleccA

 decnavdA .slenap roolf dna leehw gnireets eht sa hcus ,stniop tcatnoc cificeps
su era )TFF( mrofsnarT reiruoF tsaF ekil sloot  ycneuqerf noitarbiv ezylana ot de

.ytisnetni dna  
 :scirteM citsuocaohcysP   era htgnerts noitautculf dna ,ssenprahs ,ssenduoL

.stnapucco namuh yb deviecrep si esion woh ssessa ot deifitnauq  
 

 gnirud ylralucitrap ,trofmoc regnessap ni elor latovip a yalp staeS  .syenruoj gnol  
 

:sisylanA noitubirtsiD erusserP   eht erusaem staes ni deddebme srosnes erusserP
 trofmoc rehgih htiw setalerroc noitubirtsid thgiew nevE .thgiew ydob fo noitubirtsid

.slevel  

 :noitaulavE erutsoP  ht erusne erawtfos sisylana erutsop dna saremaC  taes ta
.eugitaf seziminim dna tnemngila lanips larutan stroppus ngised  

 :trofmoC lamrehT   tsujda dna erutarepmet ecafrus s’taes eht rotinom srosneS
.ylgnidrocca smetsys gnilooc ro gnitaeh  

emerusaeM .trofmoc regnessap secneulfni yltcerid etamilc roiretni ehT  seuqinhcet tn
:evlovni  

 
 :srosneS erutarepmeT   erusaem srosnes eseht ,nibac eht tuohguorht detubirtsiD

.stops dloc ro toh yfitnedi dna ytimrofinu erutarepmet  
 :sisylanA wolfriA   stnev morf noitcerid dna yticolev ria erusaem sretemomenA

 dna tneiciffe erusne ot .noitubirtsid ria mrofinu  
 :lortnoC ytidimuH   detamotua dna ,slevel ytidimuh nibac ssessa sretemorgyH

04 yllacipyt( egnar laedi na niatniam ot meht tsujda smetsys - .)%06  
 

 lacigolohcysp dna lacisyhp htob yb decneulfni si trofmoc fo noitpecrep llarevo ehT
otcaf .sr  



  101  
 

 :sweivretnI dna syevruS  laeR -  edivorp ot deyevrus era sregnessap dlrow
 dna yrtne fo esae dna ,ecaps nibac ,trofmoc taes ekil srotcaf no sgnitar evitcejbus

.tixe  
 :snoitalumiS   gniwolla ,soiranecs gnivird tnereffid etalumis sloot ytilaer lautriV

e ot sresu .gnitset lacisyhp tuohtiw trofmoc etaulav  
 eyE - :srosneS cirtemoiB dna gnikcarT   dna slevel sserts erusaem sloot esehT

.slevel trofmoc otni sthgisni tceridni gnidivorp ,noitnetta  

.1.4 7 tnemerusaeM trofmoC dna gniledoM noitaticxE daoR  
 

gniledom noitaticxe daoR   elcihev fo stcepsa lacitirc era tnemerusaem trofmoc dna
 gningised rof laitnesse era seiduts esehT .sisylana trofmoc regnessap dna scimanyd

eugitaf gnicuder dna ,ytilauq edir gnivorpmi ,smetsys noisnepsus - .snoitarbiv gnicudni  
 eht ot srefer noitaticxe daoR  taht ecafrus daor a no secnabrutsid dna seitiralugerri

 ,epyt daor no gnidneped yrav nac seitiralugerri esehT .noitom s'elcihev a ecneulfni
 lacitamehtam dna sdohtem suoirav ,snoitaticxe daor ledom oT .egasu dna ,noitidnoc

lcni hcihw ,deyolpme era sehcaorppa :edu  
1. :gniledoM citsinimreteD   gnisu seliforp daor tneserper sledom citsinimreteD

 nac snoitcnuf ladiosunis ,elpmaxe roF .snoitcnuf lacitamehtam denifederp
 gnitaludnu etamixorppa thgim sevruc laimonylop elihw ,spmub deeps etalumis

.secafrus  
2. niledoM citsahcotS :g   citsahcots sa detneserper retteb netfo era seliforp daoR

 snoitcnuf )DSP( ytisneD lartcepS rewoP .erutan modnar rieht ot eud sessecorp
 ot gnirehda ,sdnab ycneuqerf revo ssenhguor daor ebircsed ot desu ylediw era

DSP .8068 OSI ekil sdradnats lanoitanretni -  lacitsitats rof tnuocca sledom desab
.scimanyd elcihev no tcapmi rieht dna seitiralugerri daor  

3. :seliforP daoR derusaeM  laeR -  ro srosnes resal hguorht noitisiuqca atad dlrow
sretem eliforp   era seliforp esehT .snoitatneserper ecafrus daor etarucca sedivorp

a .snoitidnoc yrotarobal rednu snoitaticxe daor etalumis ot dessecorp dna dezylan  
4. :)DBM( scimanyD ydoB itluM   otni seliforp daor etaroprocni snoitalumis DBM

 .serit dna ,stnenopmoc noisnepsus ,ydob elcihev eht gnivlovni metsys cimanyd a
daor eht gnitargetni yB   si esnopser s'elcihev eht ,smetsys eseht otni snoitaticxe

.soiranecs suoirav rednu dezylana  
 

 sti neewteb yalpretni xelpmoc a si noitaticxe daor ot elcihev a fo esnopser ehT
t si metsys noisnepsus eht fo laog yramirp ehT .ydob dna ,serit ,metsys noisnepsus  o

daor morf tnemtrapmoc regnessap eht etalosi -  decudni .snoitarbiv  
 :seicneuqerF larutaN   seicneuqerf larutan noisnepsus fo gninut reporP

1 neewteb yllacipyt( - .trofmocsid seziminim )selcihev regnessap rof zH 2  
 :soitaR gnipmaD  e stneiciffeoc gnipmad noisnepsuS  metsys eht erusn

 setapissid ylevitceffe noitarbiv  .roivaheb yrotallicso gnisuac tuohtiw ygrene  
 :ssenffitS eriT  hgih gnibrosba ,noitalosi fo reyal tsrif eht sa evres seriT -

.snoitaticxe ycneuqerf  
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daor fo tcapmi eht setaulave tnemerusaem trofmoC - rbiv decudni  .sregnessap no snoita
:trofmoc edir ssessa dna yfitnauq ot desu era sdradnats dna scirtem lareveS  

 
 noitareleccA - :scirteM desab  

a)  taht retemarap nommoc a si noitarelecca fo )SMR( erauqS naeM tooR
.slevel noitarbiv llarevo setaulave  

b) noitarelecca SMR dethgieW  ,  setaroprocni ,1362 OSI yb deificeps sa
 noitarbiv tnereffid ot ytivitisnes namuh tcelfer ot gnithgiew ycneuqerf

.seicneuqerf  
 :)IR( xednI ediR   noitarbiv gninibmoc yb trofmoc serusaem xednI ediR ehT

pmi gnitacidni seulav IR rewol htiw ,ycneuqerf dna edutilpma .trofmoc devor  
 :stnemssessA evitcejbuS   hguorht detcelloc era sesnopser evitcejbus 'sregnessaP

 tnemelpmoc netfo stnemssessa esehT .stnemirepxe dellortnoc ro syevrus
.trofmoc fo gnidnatsrednu citsiloh a edivorp ot scirtem evitcejbo  

 isylanA esnopseR ycneuqerF :s   snoitcnuf esnopser ycneuqerf fo sisylanA
hgiH .trofmoc no stceffe rieht dna anemonehp ecnanoser yfitnedi spleh )sFRF( -
gnol neve ro trofmocsid ot dael nac ,zH 8 evoba yllacipyt ,snoitarbiv ycneuqerf -

.seussi htlaeh mret  
 

aticxe daor ni stnemecnavda nredoM :edulcni sisylana trofmoc dna gniledom noit  
 laeR - :snoitalumiS emit  hgiH -  ,snoitidnoc daor etacilper srotalumis ytiledif

.sngised noisnepsus fo gnitset lautriv gnilbane  
 :smetsyS noisnepsuS evitcA   tsujda yllacimanyd seigolonhcet evitpadA

ssenffits dna gnipmad  .ytilauq edir gnicnahne ,snoitidnoc daor ot esnopser ni  
 :gninraeL enihcaM  ataD -  ezimitpo dna seliforp daor tciderp sehcaorppa nevird

.trofmoc devorpmi rof esnopser elcihev  
 :ecnailpmoC sdradnatS   rof sdradnats OSI ot erehda srerutcafunam elciheV

e tnetsisnoc .sretemarap trofmoc fo gnikramhcneb dna noitaulav  
 

 si leehw tnorf rof noitaticxe pmub ehT   rof  

      ,0 =             rof  

a  si leehw raer rof dn     rof  

       rof                         ,0 =  

 
 ledoM hparG dnoB eht gnitaerC : gniledom A   ni nwohs sa ledom rac lluf eht rof emehcs

 giF 4.2 ‘ owt htiw cigol hparg dnoB eht dna erutaretil eht gnisu ,dezilausiv si , 0  ’
‘ fo srebmun 4 dna snoitcnuj 1 .sremrofsnart tnaveler htiw snoitcnuj ’  

 
etnE  yrtne eht hguorht tuo deirrac si itkahS lobmyS ,erawtfoS hparg dnoB eht otni gnir

‘ gnizilauqe wolf lacipyt eht htiw detrats neeb sah yrtnE .daP dnoB dellac eludom 1  ’
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 ni nwohs erutcurts noitcnuj  giF 4.2  hcihw seitivitca suoirav ni stsissa erawtfoS ehT .
lcni  si )71I( tnemele laitreni eht elpmaxe roF .cte skcehc ytilausac ,gnirebmun edu

 noisnepsus eht si )81C( tnemele tnailpmoc ,elcihev eht fo aitreni lanoitator sa detciped
  .elcihev eht fo gnirps  

 
si )1R( tnemele evitsiser ,elcihev eht fo noitrop raer eht roF   dna repmad noisnepsus eht

   .)2C( si tnemele tnailpmoc eht    
 

 wolf fo ecruoS ,rac lluf eht fo noisnepsus laer swohs )0( noitcnuj gnizilauqe troffE
 ssel ssam a )6FT( remrofsnarT ,leehw laer a fo rac eht fo noitaticxe dnuorg swohs )4FS(

 detcennoc si revel ,rac lluf eht fo leehw raer eht ot   nevig si )1( noitcnuj gnizilauqe wolF
 ,elcihev eht fo ssam si )7I( tnemele laitrenI ,rac lluf eht fo .G.C fo noitom lacitrev eht

 .v si rac lluf eht fo yticolev ,rac lluf eht fo noitom evaeh si )9C( tnemele tnailpmoc  
 

miS  eht swohs )0( noitcnuj gnizilauqe troffe eht rac lluf eht fo noisnepsus tnorf rof ylrali
 ta rac eht fo noitaticxe dnuorg swohs )01FS( wolf fo ecruoS ,rac eht fo noisnepsus tnorf

w tnorf eht ot detcennoc revel ssel ssam a )21FT( remrofsnarT ,leehw tnorf eht  fo leeh
,rac lluf eht   si tnemele evitsiser ,)1( si leehw tnorf eht rof noitcnuj gnizilauqe wolF

,repmad noisnepsus tnorf eht )31R(   .)41C( si tnemele tnailpmoc  
 

0 a ot dehcatta sdnob eht no stroffe ehT -  eht fo mus ciarbegla eht dna lauqe era noitcnuj
 swolf flah eht yb denimreted era mus ciarbegla eht ni sngis ehT .orez si -  snoitcerid worra

hparg dnob a ni  
 

 
 

 .giF 4.2 noisnepsus dexif a htiw ledom rac lluf fo ledom hparg dnoB  
 
 itkahS lobmyS no ledoM eht gninnuR : detrats si ledom eht nur oT  sserp yb rotalumis  gni

S .unem ssecorp eht morf meti etalumis  lobmy itkahS  nepo wodniw rotalumis s  htiw
 meti ”sretemaraP“ .tnemucod evitca  si nesohc   ,unem weiv eht morf A raeppa xob s 
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wollof sretemarap metsys lla gniwohs yb de   hcae fo tfel eht ot xob erauqs llams a
.retemarap  eH  ledom ,er s era retemarap te  , egnar emiT  tes si   noitalumiS“ gnitceles yb

.unem ”weiV“ eht morf meti ”seitreporp   
 
S sdnoces ni emit noitalumi   emiT no dleif tide emit lanif eht ni gnipyt yb ) 01 ,yas(

 xob puorg T  eh P kcolb tol  tes era sexa  b tolP“ gnitceles yb  weiV eht morf meti ”skcol
 .unem H sixa latnoziro  tes si  xa lacitrev owt dna ,emit rof ”0“ e ”1“ lacitrev rof 4Q:]3[ Y s  

)yalpsid eht ni(  Y dna  ]2[ : 2 lacitrev rof 8Q  detceles era eht fo noitom gnikcor si 4Q .  
lluf  vaeh si 8Q dna rac e eht fo noitom  lluf  rac  cte . 

 
 deniatbO stluseR eht dna noitalumiS :  ehT lluF   sah noisnepsus dexif htiw ledom rac

eht ni nwohs sretemarap eht htiw detset neeb   elbaT 4.2 pmub daor eht htiw gnola , . 
 

.giF 4.3 1 ta nevird si rac lluf eht nehw rac lluf eht fo noitom gnikcor eht swohs , 5 s/m  
ni detroper siht rof stluser eht htiw yltcaxe tsomla hctam stluser esehT .deeps  

 .)6002( la te eejrehkuM  
 

 giF 4.4  esehT .snoitidnoc emas eht rednu rac lluf eht fo noitom gnivaeh eht swohs
hT  .)6002( la te eejrehkuM ni detroper seno eht hctam osla stluser  eht etadilav owt ese

.itkahS lobmyS erawtfoS eht fo esu eht dna noitaicerppa reporp osla dna ledom  
 

 fo noitoM .detaerc ledoM hparg dnoB eht gnisu tuo deirrac neeb evah seiduts rehtruF
 ti sa gnivaeh dna gnikcor fo smret ni detalumis si leehw tnorf eht ylno  eht revo sessap

 ni nwohs dna emit fo smret ni pmub  .giF 4.5  dna ,  .giF 4.6, 
 

 tnereffid yltnacifingis eb yam sleehw laudividni eht fo roivaheb eht taht wohs stluseR
 .ledom lla revo ot derapmoc sa ,enola nekat nehw  

 

 
 .giF 4.3 rac lluf eht fo noitom gnikcoR :   ta tnemecalpsid ralugna lacitrev htiw noisnepsus tnorf ta ledom

tnemecalpsid ralugnA ,itkahS lobmyS ot sretemarap tupnI ,.G.C -  01 emiT ,s/m 51 deepS ,)snaidar 4Q(
sdnoces  
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 .giF 4.4:  lacitrev htiw noisnepsus raer ta  ledom rac lluf eht fo noitom gnivaeH  ,.G.C ta tnemecalpsid
tnemecalpsiD ,itkahS lobmyS ot sretemarap tupnI -   sdnoces 01 emiT ,s/m51    deepS ,)m 8Q(  

 

 
 

.giF 4.5  , tnemecalpsid ralugnA lacitrev htiw noisnepsus tnorf ta  ledom rac lluf eht fo noitom gnikcoR
nA ,itkahS lobmyS ot sretemarap tupnI tnemecalpsid ralug - sdnoces 01 emiT ,s/m 51 deepS ,)snaidar 41Q(  

 

 
 

 .giF 4.6  tupnI ,tnemecalpsid lacitrev htiw noisnepsus raer ta ledom rac lluf eht fo noitom gnivaeH
sdnoces 01 emiT ,s/m 51 deepS ,)m 81Q( tnemecalpsiD ,itkahS lobmyS ot sretemarap  .   
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 aV  rehtruf fo seitilibissoP dna stluseR fo noitadil seidutS : noitadilaV   stluser eht fo
 ni detroper stluser fo pleh eht htiw )reilrae denialpxe sa( tuo deirrac saw deniatbo

morf atad eht gnisu dettolp shparg owt tsrif ehT  .)6002( la te eejrehkuM   te eejrehkuM
 lacitnedi rac lluf eht fo noitom gnivaeh dna gnikcor htiw gnilaed )6002( la sihT .seulav  

 dna stinu tcerroc fo esu dna erawtfoS eht fo esu reporp setadilav gnisU .seulav   eht
a tnorf eht fo roivaheb laudividni eht yduts ot desu rehtruf neeb sah detaerc ledom  dn

 rehtruf eb nac pmub a revo gniog rof noisnepsus eht fo roivaheb ehT .snoisnepsus raer
 rehtruf neeb sah tI .depoleved ledom eht ni sretemarap eht revo gnignahc yb deiduts

.noitces txen eht ni nwohs sa noisnepsus mra degnih yduts ot devlove  
 

8.1.4  niledoM ledoM raC lluF desaB hparG dnoB hguorht noisnepsuS degniH g  
erutaretil ni dessucsid sA   ylsuounitnoc neeb evah selibomotua rof snoisnepsus weiver

 .lacitcarp emoceb evah lortnoc enil no gnittimrep snoitarugifnoc rewen dna gnicnavda
oc emit laer eriuqer esehT sledom tsuobor tub relpmis suht dna noitatupm  lA .M nazaY  

la te ,hedhsawaR  tlaed )9102 (  .dengised si metsys noisnepsus evitca rac lluf tsubor a  
 noitazimitpo mraws elcitrap gnisu  evah sledom hparg dnoB erehw ,lortnoc gnittimrep

.detpoda llew emoceb  
 

nepsuS  ni gnipleh )1002( ssalG ,smra gnidael dna gniliart htiw devlove evah snois
 a tuoba si troffe tneserP .scimanyd eht gnitceffa sediseb stnemele lortnoc gnidivorp
 cisab erehw   )6002( la te eejrehkuM yb detseggus sa noisnepsus mra degnih

a fo si noitarugifnoc   rof deledom eb ot sah sihT .)elbairav a si dael fo eulav( mra gnidael
 )hctip( noitom gnikcor dna evaeh eht dna ,)noitces reilrae eht ni sa( pmub ladiosunis a

.deiduts eb ot evah  
 
 ledoM elciheV eht fo tnempoleveD  : stnemele elcihev eht fo noitarugifnoc ehT   detpoda

 ni nwohs si  giF 4.7 erom ylbaredisnoc sah hcihw ,   .ledom reilrae eht naht stnemele  

 
 

 .giF 4.7: noisnepsus degnih htiw ledom rac lluF  
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 fo sissahc ot detcennoc era hcihw dedda neeb evah smroftalp degnih erom owt yllacisaB
nirps fo steS .elcihev eht  era elcihev eht dna mra degnih eht neewteb stophsad dna sg
noitisoporp eht fo trap   rieht dna stnemele suoiraV  .)6002( la te eejrehkuM

 eht ni nwohs osla si erutalcnemon  giF 4.7,  osla rac lluf eht rof stniop degnih eerht nehT
.nwohs  

                                  

 gnittes yb cirtemmys yllacirtemoeg edam saw ledom eht ,rac lluf eht etalumis oT
A( ecnatsid  f + af)  leehw tnorf rof )  dna A( r a + r  eht gnicalp ylevitceffe leehw laer rof )

o tsoM .elcihev eht fo leehw raer dna tnorf neewteb ytivarg fo ertnec sledom  seulav eht f
 eht ni ebircsed elcihev eht morf nekat neeb evah elcihev eht fo stnemele lacisyhp eht rof

.noitces suoiverp  

 

 fo ecnatsiD, .eht ,m1.1 si G.C morf leehw raer fo ecnatsid eht ledom desoporp eht nI
R  si repmad tnorF, m 9.0 si G.C morf leehw tnorf f2  K si ssenffits raeR  , r2   tnorF ,

K  si ssenffits f2 repmad raeR ,  R  si 2r , 

 

rac lluf eht  fo ssaM  R si repmad raeR ,cM  si 1r R si repmad tnorF  , f1  ,      si ssenffits raeR
K r1  ssenffits tnorF ,  K  si f1  cJ si rac lluf eht fo aitrenI fo tnemoM ,   ,  o thgieW  eht f

rac lluf eht fo noisnepsus mra degnih   fo noisnepsus mra raer eht fo thgieW , gfbM  si
rac lluf eht  grbM  si  rac lluf eht fo noisnepsus mra degnih eht fo ssaM  ,   ssaM ,fbM  si

rac lluf eht fo noisnepsus mra raer fo  ,rbM si   er eht fo aitrenI fo tnemoM  mra ra
,rbJ si noisnepsus  rac lluf  eht fo noisnepsus mra degnih eht fo aitrenI fo tnemoM  fbJ  si  ,

K    si ssenffits tnorF f3  K    si ssenffits raeR , 3r   R si repmad tnorF,  ,  f3 R si repmad raeR  r3  
si rac eht fo yticoleV  .v     

 

 parG dnoB eht fo tnempoleveD ledoM h  : T  hparg dnoB a gnitrats sdrawot troffe cisab eh
 noisnepsus degnih non a rof nwohs neeb sah tahw ot ralimis si ledom  .elcihev  ehT

 eht roF .noitces suoiverp eht morf detpoda neeb osla evah pmub daor eht fo sliated
anoitidda owt noitarugifnoc desoporp  saitreni fo tnemom dna sessam htiw gnola segnih l

 eht neewteb stophsad dna sgnirps lanoitidda fo stes owt dna decudortni neeb evah
 elbisaef a poleved oT .decudortni neeb evah elcihev eht fo ydob eht dna mroftalp degnih

udortni neeb evah sremrofsnart metsys  eht ni nwohs sa dec  giF 4.8.  

 

 eb ot noisnepsus degnih htiw ledom rac lluf ylno ,lacirtemmys era sevlah owt eht sA
 flesti erawtfos eht noitpircsed hparg dnoB eht gnipoleved sdrawoT .sucof ni tpek

gnirebmun ekil seitivitca fo yteirav a rof stroppus sedivorp   gniyalpsid ,sdnoB eht
 eht skcehc erawtfos eht tcafnI .cte swolf troffe dna rewop ,ytilausac fo noitcerid
 yllacigol si ti fi dne ni srorre orez gniyalpsid yb deledom metsys eht fo ytilibisaef

.tcerroc  
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 .giF 4.8: a htiw ledom rac lluf fo ledom hparg dnoB  noisnepsus degnih  

 
 saw taht metsys eht fo hparg dnoB si ti taht erusni ton seod ti ,tcaf siht fo etipseD
 osla evah stluser laciremun emos ecnedifnoc rehtruf niag oT .deledom eb ot yllautca

i cM hparg dnoB eht nI .noitces txen eht ni nwohs sa deniatbo neeb  rac eht fo ssam eht s
 fo tnemoM eht si cJ dna ydob sa aitreni   eht ni nwohs  giF 4.7  dna sdnob fo noitpircseD .

.swollof sa si stnemele detaicossa  
 

K si ssenffits raer )51C( si tnemele tnailpmoc noisnepsus raer eht roF r2   ,  evitsiser eht roF
 )61R(  si tnemele repmad raer  R  si 2r  ,  R si repmad raer ) 72R ( si tnemele evitsiseR 1r  ,  

si ssenffits eht ) 03C( tnemele tnailpmoC  K  r1   eht fo  tnemele evitsiser eht rof osla dna
R si repmad raer 1r  , (  si troffe fo ecruoS a raer eht fo ssaM , )45ES  eht fo noisnepsus mr

luf ( rac l si ) 75M( noisnepsus mra raer eht fo aitrenI fo tnemoM ,rbM si )35M   roF ,rbJ
eht  K  si ssenffits raer ) 87R ( tnemele evitsiser 3r , (  si wolf fo ecruoS   eht rof )37FS

rac lluf  eht fo yticolev  .v si  
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noisnepsus tnorf eht  roF  )81R( tnemele evitsiser  R  si repmad tnorf eht rof si  ,f2

K  si ssenffits tnorf rof si )71C( tnemele tnailpmoC f2  , tnailpmoC    rof si )23C( tnemele
K  ssenffits tnorf f1   noisnepsus mra degnih eht  fo ssaM ,)45ES(  si troffe fo ecruoS  ,

degnih eht fo aitrenI fo tnemoM  ,fbM si )94M(   evitsiseR ,fbJ si )06M ( noisnepsus mra
R si repmad tnorf )67R( tnemele ,  f3  si rac eht fo yticolev eht rof )27FS(wolf fo ecruoS   .v  

 
itkahS lobmyS no ledoM eht gninnuR  :  nac delipmoc yllufsseccus neeb sah taht ledom A

stluser dna metsys eht no nur eb osla   .deniatbo  
 

 eht gniyficeps yb stolp suoirav gniniatbo fo noisivorp eht swolla osla itkahS lobmyS
 eht fo sliated cificeps niatbo ot enod eb nac sdnob eht fo noitavitcA .spihsnoitaler

lluf eht rof metsys eht yb detareneg sa noitauqE .seulav eht fo noitairav   htiw ledom rac
noisnepsus degnih a .    lobmyS eht yb devlos yllacitamotua neeb evah snoitauqe esehT

 ni nwohs sa esac cificeps rof revlos itkahS  giF 4.9, 
 
 

 
 

.giF 4.9 ledom rac lluf eht fo noitom gnivaeH  sdnob ni mutnemoM hguorht devresbO .noisnepsus raer ta  ,
 morf nekat si atad laciremuN ,sdnoces 001 emiT ,s/m 51 deepS  elbaT 4.2 

 
 yam ledom eht neht tnereffid yrev ton era scitsiretcarahc cisab eht ti taht wohs stluseR

   .sevitcejbo elbarised cificeps yna sdrawot tfird ot denut eb ot evah  
 

 2.4 EMOCTUO  
 

rg dnoB hpa -  ylevisnetxe neeb sah smetsys evitomotua suoirav fo gniledom desab
lluf a gnisu noisnepsus rac a ledom ot smia yduts sihT .erutaretil ni detagitsevni -  rac

 oiranecs a rof deledom dna detceles saw noisnepsus mra degnih A .hcaorppa ledom
t elcihev eht erehw  no desucof stroffE .evaw enis a ekil depahs pmub a sesrevar

.devired eb nac stluser suoirav ,deniatbo ecno sa ,ledom eht gnipoleved  
 

 elpmis a htiw rac lluf a deledom trap tsrif ehT .strap owt ni detcudnoc saw yduts ehT
tluser noitalumis eht dna ,noisnepsus  .atad erutaretil htiw deifirev yllufsseccus erew s
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 a htiw noisnepsus degnih a gnitaroprocni yb ledom tsrif eht dednetxe trap dnoces ehT
lluf -  stluser yranimilerp dna ,delipmoc yllufsseccus saw ledom hparg dnob A .ledom rac

iranecs cificeps rof deniatbo erew .so  
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5 RETPAHC  
 
 

TNEMSESSA YTILAUQ DNA TROFMOC EDIR  
 
 
 
 

 1.5  NOITATROPSNART FO TCEPSA LAITNESSE NA :YTILAUQ EDIR
GNIREENIGNE  

 
 elihw srevird ro sregnessap yb decneirepxe trofmoc fo level eht ot srefer ytilauq ediR

elcihev a ni gnilevart  tI .smetsys noitatropsnart rehto ro ,syawliar ,sdaor no rehtehw ,
 llarevo dna ,ssenhtooms ,esion ,noitarbiv gnidulcni ,srotcaf fo yteirav a sessapmocne
 eht dna ,ytefas ,noitcafsitas resu rof laicurc si ytilauq edir lamitpo gnirusnE .ytilibats

 fo ytivegnol .erutcurtsarfni noitatropsnart  
 

 1.1.5 ytilauQ ediR gnicneulfnI srotcaF  
 

:metsys noitatropsnart a fo ytilauq edir eht enimreted srotcaf lareveS  
 

 snoitidnoC ecafruS daoR  edir stcapmi yltcerid ecafrus daor eht fo ytilauq ehT :
elohtop ,secafrus nevenU .trofmoc  snoitarbiv dna spmub ni tluser skcarc dna ,s
.elbatrofmocnu edir a ekam nac taht  

 metsyS noisnepsuS elciheV  ot dengised si elcihev a fo metsys noisnepsus ehT :
llew A .ytilibats niatniam dna skcohs brosba -  secnahne metsys noisnepsus denut

uder yb ytilauq edir .stloj dna snoitarbiv gnic  
 scitsiretcarahC eriT  a yalp serit fo noitidnoc dna ,erusserp ,epyt ehT :

.seitiralugerri daor morf stcapmi gninoihsuc ni elor tnacifingis  
 deepS  ro daor eht no snoitcefrepmi fo stceffe eht yfilpma nac sdeeps rehgiH :

gnicuder ,kcart  .ytilauq edir  
 erutcurtsarfnI fo ngiseD  liar ro daor ni tnemngila dna ,tneidarg ,erutavruC :

 nac erutcurtsarfni dengised ylrooP .edir a fo ssenhtooms eht ecneulfni ngised
.secrof laretal ro snoitarbiv evissecxe ot dael  

 srotcaF lanretxE  ,snoitidnoc rehtaeW :  edir tceffa nac ,wons ro niar sa hcus
.ecafrus yreppils a gnitaerc dna noitcart gnicuder yb ytilauq  

 
 2.1.5 ytilauQ ediR gnirusaeM  

 
:scirtem dna sdohtem suoirav esu sreenigne ,ytilauq edir hgih erusne oT  

 )IRI( xednI ssenhguoR lanoitanretnI adnats a si sihT :  ot desu tnemerusaem dr
.ytilauq edir retteb setacidni IRI rewol A .ssenhtooms daor etaulave  

 xednI trofmoC ediR  noitarbiv no desab trofmoc regnessap sessessa xedni sihT :
.elcihev a nihtiw slevel  
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 sretemoreleccA curtsarfni no ro selcihev ni dellatsni seciveD :  erusaem erut
.trofmoc fo level eht etaulave ot snoitarelecca dna snoitarbiv  

 syevruS evitcejbuS  deviecrep eguag ot detcelloc osla si kcabdeef regnessaP :
ytilauq edir . 

 
 3.1.5 ytilauQ ediR gnicnahnE  

gnireenigne fo noitanibmoc a sevlovni ytilauq edir gnivorpmI   ecnanetniam ,snoitulos
:sngised evitavonni dna ,secitcarp  

 
 ecnanetniaM kcarT dna daoR  sdaor fo sriaper ylemit dna noitcepsni ralugeR :

.ytilauq edir fo noitadarged eht tneverp skcart dna  
 slairetaM decnavdA hgih gnisU : - tam liar ro ,etercnoc ,tlahpsa ytilauq  nac slaire

.ssenhtooms dna ytilibarud ecnahne  
 smetsyS noisnepsuS tramS  evitpada ro evitca yolpme selcihev nredoM :

 gnivorpmi ,snoitidnoc daor ot yllacimanyd tsujda taht smetsys noisnepsus
.trofmoc  

 noitcudeR esioN dna scimanydoreA eb htiw selcihev gningiseD :  rett
 ot gnitubirtnoc ,secnabrutsid lanretxe secuder noitalusni esion dna scimanydorea

.ecneirepxe rehtooms a  
 noitargetnI ygolonhceT laer dna srosnes ekil seigolonhcet gnitnemelpmI : -  emit

lauq edir gnitceffa seussi sserdda dna tceted spleh smetsys gnirotinom  yti
.yltpmorp  

 
  4.1.5 ytilauQ ediR hgiH fo stifeneB  

:segatnavda suoremun sah ytilauq edir roirepus gnirusnE  
 

 trofmoC regnessaP  nac dna noitcafsitas resu rehgih ot sdael trofmoc decnahnE :
.sedom noitatropsnart niatrec rof ecnereferp cilbup ecneulfni  

 ytefaS :  ro ytilibatsni yb desuac stnedicca fo ksir eht secuder edir htooms A
.snoitcaer elcihev neddus  

 ycneiciffE cimonocE  ,selcihev no raet dna raew secuder ytilauq edir retteB :
.sresu dna srotarepo rof stsoc ecnanetniam gnirewol  

 tcapmI latnemnorivnE t selciheV :  ssel emusnoc secafrus htooms no gnilevar
.semoctuo latnemnorivne retteb dna snoissime decuder ot gnidael ,leuf  

 ytilauQ ediR gniniatniaM ni segnellahC  
 :segnellahc sesop ytilauq edir lamitpo gniniatniam ,stnemecnavda etipseD  
 stniartsnoC tegduB idnuf detimiL :  erutcurtsarfni ylemit srednih netfo gn

.ecnanetniam  
 erutcurtsarfnI gnigA  ot sedargpu evisnetxe eriuqer skcart dna sdaor redlO :

.sdradnats ytilauq edir nredom teem  
 egnahC etamilC  ,gnidoolf ro sevaw taeh sa hcus ,snoitidnoc rehtaew emertxE :

sarfni etarelecca .noitadarged erutcurt  
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 :TROFMOC EDIR 2.5  
 

 yltcerid ,selcihev fo ecnamrofrep dna ngised eht ni etubirtta laicurc a si trofmoc ediR
 eht sessapmocne tI .ytilibasu llarevo dna ,ytefas ,noitcafsitas regnessap gnitcapmi

 fo ecneirepxe lacigolohcysp dna lacisyhp  yb decneulfni ,levart yeht sa sregnessap
 daor brosba ot elcihev eht fo ytiliba eht dna ,esion ,noitarbiv sa hcus srotcaf
 ti gnicnalab ,trofmoc edir ecnahne ot evirts ylsuounitnoc srerutcafunaM .seitiralugerri

e ,gnildnah ekil scirtem ecnamrofrep rehto htiw .tsoc dna ,ycneiciff  
 

 1.2.5 trofmoC ediR gnitceffA srotcaF  
 

 :metsyS noisnepsuS   tI .trofmoc edir fo enobkcab eht si metsys noisnepsus ehT
itna dna ,srepmad ,sgnirps sa hcus stnenopmoc fo stsisnoc -  krow taht srab llor

ev niatniam dna skcohs brosba ot rehtegot llew A .ytilibats elcih -  dengised
 no seitiralugerri daor fo tcapmi eht ecuder yltnacifingis nac metsys noisnepsus

.sregnessap  
 :ssenffitS gnirpS   esimorpmoc yam tub edir rehtooms a edivorp sgnirps tfoS

 nac tub gnildnah evorpmi sgnirps reffits elihw ,gnildnah  .edir rehsrah a ni tluser
.sdeen remusnoc esrevid yfsitas ot ecnalab a kees netfo srerutcafunaM  

 :scitsiretcarahC gnipmaD   noisnepsus eht fo snoitallicso eht lortnoc srepmaD
 yllaicepse ,trofmoc secnahne dna snoitarbiv seziminim gnipmad reporP .metsys

venu no .niarret ne  
 :ngiseD sissahC   edir gninimreted ni elor latovip a syalp sissahc s’elcihev A

 dna snoitarbiv brosba pleh nac sngised sissahc digir tey thgiewthgiL .trofmoc
 decnavdA .ytirgetni larutcurts gniniatniam elihw noitalosi esion evorpmi

h ekil slairetam hgi -  ot desu ylgnisaercni era setisopmoc dna leets htgnerts
.ecnalab siht ezimitpo  

 :sleehW dna seriT   yltcerid dna daor eht htiw tcatnoc fo tniop tsrif eht era seriT
 tceffa erusserp ria dna ,nrettap daert ,lairetam ,ezis riehT .ytilauq edir ecneulfni

lew woh wol htiw sleehw regraL .snoitarbiv dna skcohs brosba yeht l -  eliforp
 trofmoc esimorpmoc yam tub ecnamrofrep dna scitehtsea ezitiroirp netfo serit

.gninoihsuc decuder ot eud  
 :scimanydoreA dna scimanyD elciheV   thgiew gnidulcni ,scimanyd elciheV

a noitubirtsid  .secnabrutsid daor seldnah rac a woh ecneulfni ,ytivarg fo retnec dn
llew a ;elor a yalp osla scimanydoreA -  secuder eliforp cimanydorea dengised

.trofmoc llarevo ot gnitubirtnoc ,ytilibats secnahne dna esion dniw  
 

 2.2.5 trofmoC ediR gnirusaeM  
i trofmoc ediR  evitcejbO .sdohtem evitcejbus dna evitcejbo htob gnisu detaulave s

 elihw ,slevel noitarbiv yfitnauq ot sretemorelecca ekil sloot evlovni stnemerusaem
 edivorp 1362 OSI sa hcus sdradnatS .kcabdeef regnessap no yler stnemssessa evitcejbus

usaem rof senilediug  noitaulave tnetsisnoc gnirusne ,noitarbiv ot erusopxe namuh gnir
.selcihev ssorca  
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2.5 .  3 trofmoC ediR ni stnemecnavdA lacigolonhceT  

:trofmoc edir decnahne yltnacifingis evah snoitavonni tneceR  
 

 :smetsyS noisnepsuS evitpadA dna evitcA  snes esu smetsys esehT  dna sro
laer ni sgnittes noisnepsus tsujda ot srotautca -  dna trofmoc gnizimitpo ,emit

 ytisocsiv rieht retla srepmad lacigoloehrotengam ,elpmaxe roF .ecnamrofrep
.edir rehtooms a gnireffo ,snoitidnoc daor no desab  

 ortnoC )HVN( ssenhsraH dna ,noitarbiV ,esioN :l   dna slairetam decnavdA
 nibac reteiuq a gnirusne ,slevel HVN ecuder seuqinhcet gnireenigne
 noitallecnac esion evitca dna ,ssalg detanimal ,noitalusni citsuocA .tnemnorivne

.snoitulos nommoc era smetsys  
 :seriT tramS  inom serit trams ,srosnes htiw deppiuqE  dna snoitidnoc daor rot

.ytefas dna trofmoc ecnahne ot scitsiretcarahc rieht tpada  
 

YTILIBATS ELCIHEV 3.5  
 

 taht gnirusne no gnisucof ,gnireenigne evitomotua fo tcepsa laicurc a si ytilibats elciheV
llortnoc sniamer dna htap dednetni sti sniatniam elcihev a  gnivird suoirav rednu elba

 lamitpo rof osla tub ytefas regnessap rof ylno ton laitnesse si ytilibatS .snoitidnoc
 thgiew ,pirg erit edulcni ytilibats elcihev gnitceffa srotcaF .ecnamrofrep elcihev

sys cinortcele decnavda dna ,ngised noisnepsus ,noitubirtsid  ytilibats sa hcus smet
 taht selcihev gningised rof lacitirc si srotcaf eseht gnidnatsrednU .smsinahcem lortnoc

.evisnopser dna efas htob era  
 
5.3.  1 ytilibatS elciheV fo stnenopmoC  
 

 :noitcarT dna pirG eriT  a elcihev a neewteb ecafretni yramirp eht era seriT  dn
 yltnacifingis serit eht yb dedivorp noitcart ro pirg fo level ehT .ecafrus daor eht
 daert ,erit fo epyt eht edulcni pirg erit gnicneulfni srotcaF .ytilibats stceffa
 tew ro yci ni sa hcus ,noitcart fo ssoL .rehtaew dna ,snoitidnoc daor ,ngised

snoitidnoc .lortnoc fo ssol ro gniddiks ot dael nac ,  
 :noitubirtsiD thgieW   selxa s'elcihev eht ssorca noitubirtsid thgiew reporP

 ssel si noitubirtsid thgiew decnalab a htiw elcihev A .ytilibats ot setubirtnoc
itisop ot mia sreenignE .reetsrevo ro reets rednu ot enorp  retnec s'elcihev eht no

 elcihev eht fo retnec cirtemoeg eht raen yllaedi dna elbissop sa wol sa ytivarg fo
.ytilibats ecnahne ot  

 :smetsyS noisnepsuS   gniniatniam ni elor lativ a syalp metsys noisnepsus ehT
erit gnipeek dna skcohs daor gnibrosba yb ytilibats  .dnuorg eht htiw tcatnoc ni s

 evitpada dna noisnepsus tnednepedni sa hcus ,sngised noisnepsus decnavdA
 dna gnirenroc gnirud ytilibats evorpmi dna gnildnah retteb edivorp ,srepmad

.gnivird niarret nevenu  
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 :)CSE( lortnoC ytilibatS cinortcelE  evah smetsys CSE   dradnats a emoceb
 lortnoc fo ssol tceted ot srosnes esu smetsys esehT .selcihev nredom ni erutaef
 CSE .ytilibats erotser ot sleehw laudividni ot sekarb ylppa yllacitamotua dna

itna htiw noitcnujnoc ni skrow -  lortnoc noitcart dna )SBA( smetsys gnikarb kcol
 ro srevuenam ycnegreme gnirud lortnoc elcihev ecnahne ot )SCT( smetsys

.snoitidnoc yreppils  
 

 2.3.5 ytilibatS fo sepyT  
 

 :ytilibatS lanoitceriD   thgiarts a niatniam ot ytiliba s'elcihev eht ot srefer sihT
 sa hcus secrof lanretxe ot eud gnitaived tuohtiw htap  daor nevenu ro dniw

 ronim erehw ,sdeeps hgih ta lacitirc si ytilibats lanoitceriD .secafrus
.htap dednetni eht morf snoitaived tnacifingis ot dael nac secnabrutsid  

 :ytilibatS lloR   revo gnippit tsiser ot ytiliba s’elcihev eht snrecnoc ytilibats lloR
 gnirud  erit ,htdiw kcart sa hcus srotcaF .srevuenam tpurba ro snrut prahs

itnA .ytilibats llor ecneulfni ytivarg fo retnec eht fo thgieh eht dna ,ssenffits -  llor
.tcepsa siht evorpmi pleh smetsys noitagitim llor cinortcele dna srab  

 :ytilibatS waY   si ytilibats waY  lacitrev sti tuoba noitator s’elcihev eht ot detaler
 ,snoitidnoc reetsrednu ro reetsrevo gnirud sa hcus ,noitom way evissecxE .sixa
 yb way eganam ylevitca smetsys CSE .lortnoc fo tuo nips ot elcihev a esuac nac

etnawnu tcaretnuoc ot sleehw cificeps gnikarb .noitator d  
 

 3.3.5 ytilibatS elciheV gnicnahnE  
 

 :scimanydoreA   ,ytilibats evorpmi dna tfil ecuder sngised cimanydoreA
 pleh smad ria dna ,sresuffid ,sreliops sa hcus serutaeF .sdeeps hgih ta yllaicepse

.daor eht no detnalp elcihev eht peek  
 sA revirD decnavdA :)SADA( smetsyS ecnatsis  enal sa hcus seigolonhceT -

 gnikarb ycnegreme citamotua dna ,lortnoc esiurc evitpada ,tsissa gnipeek
 ni lortnoc gniniatniam dna rorre revird gnicuder yb ytilibats elcihev ot etubirtnoc

.soiranecs suoirav  
 giseD larutcurtS dna lairetaM :n   evorpmi slairetam gnorts tey thgiewthgiL

 ytirgetni larutcurts eht gnirusne dna llor ydob gnicuder yb ytilibats dna gnildnah
itlum sa hcus ,seuqinhcet gnirutcafunam decnavdA .elcihev eht fo -  lairetam

.seitreporp eseht ecnahne rehtruf ,noitcurtsnoc  
 

 4.3.5 ytilibatS elciheV ni segnellahC  
 segnellahc ,ytilibats elcihev gnivorpmi ni edam neeb sah ssergorp tnacifingis elihW
 esrevid ot gnitpada ,selcihev suomonotua ni ytilibats gnisserdda edulcni esehT .niamer

edart gniziminim dna ,stnemnorivne gnivird - ewteb sffo  .ycneiciffe leuf dna ytilibats ne
 yrettab yvaeh fo tnemecalp eht ,)sVE( selcihev cirtcele fo esir eht htiw ,yllanoitiddA
 ytivarg fo retnec dna noitubirtsid thgiew rof snoitaredisnoc wen decudortni sah skcap

.tnemeganam  
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 4.5 HEV DAOR GNIVORPMI DNA GNIRUSAEM  REDNU TROFMOC ELCI
SNOITIDNOC GNINNUR SUOIRAV  

 
 gnivird dna noitcafsitas regnessap gnicneulfni rotcaf lacitirc a si trofmoc elciheV
 ,noitarbiv ,esion ,ytilauq edir sa hcus sretemarap suoirav sessapmocne tI .ecneirepxe

scimonogre gnitaes dna ,trofmoc lamreht  fo egnar a yb detceffa era stcepsa esehT .
 .snoitidnoc rehtaew dna ,ytilauq ecafrus daor ,deeps gnidulcni ,snoitidnoc gninnur
 citametsys a eriuqer trofmoc elcihev fo tnemevorpmi dna tnemerusaem evitceffE

gised dna seigolonhcet decnavda gnigarevel ,hcaorppa .seigolodohtem n  
 

 1.4.5 trofmoC elciheV gnirusaeM rof sdohteM  
 

 :tnemssessA ytilauQ ediR  
:srosneS noitareleccA   noisnepsus dna ,sdraobroolf ,staes no decalp seciveD

.noitom gnirud decneirepxe stloj dna snoitarbiv no atad erutpac smetsys  
noitaulavE evitcejbuS :  gnisu trofmoc rieht etar srevird dna sregnessaP

.secidni trofmoc ralimis ro elacs trekiL eht sa hcus selacs dezidradnats  
 :tnemerusaeM esioN  

:sreteM leveL dnuoS   suoirav gnirud slevel esion nibac roiretni rotinom ot desU
.snoitidnoc gnivird  

ylanA ycneuqerF :sis   secruos esion cificeps etalosi dna yfitnedi smargortcepS
.secnabrutsid cimanydorea ro ,serit ,enigne sa hcus  

 :sisylanA noitarbiV  
:)FRF( noitcnuF esnopseR ycneuqerF   daor morf snoitarbiv woh senimreteD

tcurts elcihev eht hguorht etagaporp seitiralugerri .eru  
:sisylanA ladoM   ot noitarbiv fo sedom dna seicneuqerf larutan seifitnedI

.secnanoser eziminim  
 :trofmoC lamrehT  

:srosneS ytidimuH dna erutarepmeT   metsys lortnoc etamilc etaulavE
.snoitidnoc rehtaew tnereffid rednu ecnamrofrep  

:gnigamI derarfnI  serusaeM  .nibac eht nihtiw noitubirtsid taeh  
 

 :seidutS cimonogrE  
:smetsyS gnippaM erusserP   stniop erusserp gnitceted yb ngised taes ezylanA

.esu dednetxe gnirud  
:seidutS larutsoP  .trofmocsid dna eugitaf ecuder ot snoitisop gnitaes etaulavE  

 
 2.4.5 pmI ot seigetartS trofmoC elciheV evor  

 
 :noitazimitpO metsyS noisnepsuS  

imes dna evitca sa hcus ,seigolonhcet noisnepsus decnavda tnemelpmI -  evitca
.snoitidnoc daor gniyrav ot tpada ot ,smetsys noisnepsus  
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hgih dna thgiewthgil fo esU - nenopmoc noisnepsus ni slairetam htgnerts  ot st
.noitprosba kcohs ecnahne  

 
 :seuqinhceT noitcudeR esioN  

dnuos etaroprocnI -  eht ni setanimal dna smaof citsuoca ekil slairetam gninepmad
.ydob elcihev  

 nibac evorpmi dna esion dniw eziminim ot seliforp cimanydorea ngiseD
.ssenteiuq  

 :noitagitiM noitarbiV  
 tcaretnuoc ot srepmad ssam denut dna srebrosba noitarbiv cimanyd esU

.snoitallicso detnawnu  
daor decuder rof slairetam dna sngised erit ezimitpO - .snoitarbiv decudni  

 :stnemecnahnE lortnoC etamilC  
fmoc dezilanosrep rof smetsys lortnoc etamilc lanoz etargetnI .tro  

.snegrella ecuder dna ytilauq ria niatniam ot smetsys noitartlif decnavda yolpmE  
 :stnemevorpmI cimonogrE  

leg ro maof yromem htiw gnitaes elbatsujda poleveD -  ot snoihsuc desab
.sepyt ydob esrevid etadommocca  

            of secafretni evitiutni tnemelpmI .slortnoc etamilc dna tnemtsujda taes r  
 

 3.4.5 snoitidnoC gninnuR suoiraV rednU gnitseT  
 

 :gnivirD nabrU  
.sdeeps wols dna ,snrut prahs ,strats dna spots tneuqerf gnirud trofmoc etaulavE  

.ytilauq edir no selohtop dna tnemevap nevenu fo tcapmi eht erusaeM  
 giH :gnivirD yawh  

.noitarbiv dna esion cimanydorea ssessa ot sdeeps hgih deniatsus ta tseT  
gnol fo ssenhtooms dna ytilibats eht ezylanA - .levart ecnatsid  

 ffO - :snoitidnoC daor  
 dna selcatsbo regral htiw sniarret hguor no ecnamrofrep noisnepsus enimaxE

frus nevenu .seca  
.soiranecs emertxe ni gnildnah elcihev dna llor ydob ssessA  

 :ytilibairaV rehtaeW  
 ,dloc ,taeh emertxe ni slairetam dna smetsys lamreht fo ssenevitceffe eht tseT

.ytidimuh dna  
rud slortnoc etamilc dna ,smsinahcem gnitsorfed ,ytiralc dleihsdniw etaulavE  gni

.wons dna niar  
 
5.4.4 trofmoC taeS  

 scimonogrE  rof yllaicepse ,erutsop larutan s’ydob eht troppus dluohs staeS :
 dna ,elgna taes ,troppus rabmul ekil serutaef elbatsujda sedulcni sihT .spirt gnol

.stserdaeh  
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 gninoihsuC noihsuc taes eht fo ssenmrif dna ssentfoS :  woh ecneulfni hcihw ,s
.gnittis degnolorp retfa sleef ydob eht  

 ytilibatsujdA  gel dna ,tserkcab ,tlit ,thgieh rof stnemtsujda fo egnar ehT :
.troppus  

  
 5.4.5 ytilauQ ediR  
 metsyS noisnepsuS  daor dna spmub brosba ot ytiliba s’noisnepsus ehT :

 A .seitiralugerri llew -  a serusne dna leef daor seziminim noisnepsus denut
.edir htooms  

 )HVN( ssenhsraH dna ,noitarbiV ,esioN  era noitarbiv dna esion fo slevel woL :
 snoitarbiv dna ,esion daor ,esion enigne sevlovni sihT .trofmoc rof laicurc

na sissahc eht hguorht derrefsnart .sleehw d  
 gnildnaH daoR  ,tupni gnireets ot ssenevisnopser dna sdeeps hgih ta ytilibatS :

.skrej ro snoitallicso detnawnu gnitneverp yb trofmoc tceffa nac hcihw  
 

 6.4.5 lortnoC etamilC  
 noitalugeR erutarepmeT iretni elbatrofmoc a niatniam ot ytiliba s’rac ehT :  ro

.smetsys noitalitnev dna ,gninoitidnoc ria ,gnitaeh hguorht erutarepmet  
 ytilauQ riA  ro ,stnatullop ,snegrella evomer ot smetsys noitartlif evitceffE :

.ria nibac eht morf erutsiom evissecxe  
 staeS delooC dna detaeH aes tsujda ot sresu wolla taht serutaeF :  serutarepmet t

.trofmoc lanoitidda rof  
 tuoyaL dna ecapS  
 moordaeH dna moorgeL  gnitaes lla ni sregnessap rof ecaps tneiciffuS :

.staes raer dna tnorf htob rof noitaredisnoc htiw ,snoitisop  
 noitarugifnoC taeS sujda ot ytiliba rieht dna staes ot ssecca fo esaE :  rof t

.sezis regnessap suoirav  
 ecapS egarotS  t’nseod nibac eht gnirusne ,smeti lanosrep rof moor etauqedA :

.dedworc leef  
 

 7.4.5 serutaeF dna ygolonhceT  
 metsyS tnemniatofnI  fo ssenevisnopser dna ,esu fo esae ,ytilauq ehT :

nnoc dna ,noitagivan ,tnemniatretne  nehw decnahne si trofmoC .smetsys ytivitce
.detargetni ylsselmaes dna evitiutni era serutaef eseht  

 serutaeF ecnatsissA revirD enal ,lortnoc esiurc evitpadA : -  dna ,tsissa gnipeek
.trofmoc llarevo evorpmi dna sserts gnivird ecuder nac srosnes gnikrap  

 yS dnuoS mets  
 ytilauQ oiduA hgiH : -  ecnahne nac dnuos decnalab ,raelc htiw srekaeps ytilauq

.syenruoj gnol gnirud ylralucitrap ,trofmoc  
 

 8.4.5 ecneirepxE gnivirD  
 gnireetS  hcihw ,metsys gnireets eht fo ssenevisnopser dna ssenhtooms ehT :

t gnirud trofmoc edivorp dluohs .sevird gnol dna snrut thgi  
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 gnikarB dna noitareleccA  elttorht eht morf sesnopser evissergorp dna htoomS :
.ecneirepxe gnivird gnixaler erom a ot etubirtnoc sekarb dna  

 egassaM dna gnitaeH taeS  
 snoitcnuF egassaM su eb nac taht staes gnigassam reffo srac emoS :  gnirud de

.eugitaf ecuder ot sevird gnol  
 staeS detaeH  staes detaeh ,setamilc dloc ni yllaicepse ,srac ynam ni nommoC :

.trofmoc fo reyal a dda  
 

 9.4.5 snoitidnoC lanretxE  
 gnildnaH rehtaeW  hcus( snoitidnoc emertxe ni llew mrofrep ot dengised sraC :

met hgih sa  roiretni elbats gnirusne yb trofmoc ot etubirtnoc )wons ro serutarep
.rehtaew edistuo fo sseldrager snoitidnoc  

 :seuqinhceT tnemerusaeM evitcejbO  
 rosneS - sisylana desab  ,noitarbiv ,esion fo tnuoma eht erusaem nac stnemurtsnI :

t hguorht dettimsnart noitom dna .rac eh  
 xednI ediR  nepmad ot ytiliba s’noisnepsus eht gnissessa yb detaluclaC :

.daor eht morf secnabrutsid  
 gnigamI lamrehT  ,noitubirtsid erutarepmet roiretni eht erusaem ot desU :

.metsys lortnoc etamilc eht fo ssenevitceffe eht ssessa gnipleh  
 

 5.5  ELCIHEV ANEMONEHP TROFMOC  
 

 a taht ytefas dna ,noitaxaler ,esae fo ecneirepxe llarevo eht ot srefer trofmoc elciheV
 ,lacisyhp suoirav sessapmocne tI .elcihev a ni gnilevart elihw sleef revird ro regnessap

as eht ot etubirtnoc taht srotcaf lacigolohcysp dna ,yrosnes  .tnapucco eht fo noitcafsit
 ,slevel esion ,ytilauq edir gnidulcni ,seirogetac lareves otni dedivid eb nac srotcaf esehT
 eht etaerc ot tcaretni hcihw fo lla ,trofmoc taes dna ,lortnoc etamilc ,scimonogre

.elcihev a ni trofmoc fo noitpecrep  
 

 1.5.5 ilauQ ediR metsyS noisnepsuS dna yt  
 yb decneulfni si tI .trofmoc elcihev ot srotubirtnoc yramirp eht fo eno si ytilauq edir ehT
 ehT .seitiralugerri daor htiw stcaretni elcihev eht fo metsys noisnepsus eht woh

ub fo tcapmi eht eziminim ot dengised si metsys noisnepsus  ,skcohs dna ,snoitarbiv ,spm
 sa hcus stnenopmoc suoirav fo stsisnoc metsys sihT .trofmocsid esuac nac hcihw
 daor brosba ot rehtegot krow hcihw ,srepmad dna ,srebrosba kcohs ,sgnirps

gnipmad eht yb decneulfni ylegral si edir eht fo trofmoc ehT .secnabrutsid  
 fo epyt eht dna ,ecnaraelc dnuorg s’elcihev eht ,metsys noisnepsus eht fo scitsiretcarahc

.serit  
 

 lacitreV .llor ydob dna noitarelecca lacitrev :ytilauq edir fo stcepsa yek owt era erehT
pu eht ot srefer noitarelecca - dna - i sa elcihev eht fo stnemevom nwod  sretnuocne t

edis eht sevlovni llor ydob elihw ,spmub - ot -  .snrut ti sa elcihev eht fo stnemevom edis
 noisnepsus eht ,yllaedI .sregnessap eht fo trofmoc eht tceffa stcepsa eseht fo htoB
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eht gniwolla ,stnemevom laretal dna lacitrev htob eziminim dluohs metsys   ot elcihev
.ylhtooms ecafrus eht revo edilg  

 
 2.5.5 )HVN( ssenhsraH dna ,noitarbiV ,esioN  

 elcihev ecneulfni taht srotcaf lacitirc era )HVN( ssenhsrah dna ,noitarbiv ,esioN
 daor ,enigne eht morf esira taht snoitarbiv dna sdnuos eht sessapmocne HVN .trofmoc
 nac slevel HVN hgiH .elcihev eht nihtiw stnenopmoc gnivom rehto dna ,serit ,ecafrus

.ecneirepxe gnivird tnasaelpnu yllareneg a dna ,eugitaf ,trofmocsid ot dael  
 

 cirtcele( epyt enigne sa hcus srotcaf yb detceffa si nibac eht edisni level esion ehT
t senigne  eht ,epyt erit ,)senigne noitsubmoc lanretni naht esion ssel ecudorp ot dne

 .noitcurtsnoc s'elcihev eht ni desu slairetam eht dna ,elcihev eht fo scimanydorea
dnuos gnisu yb HVN fo tcapmi eht ecuder ot krow sreenignE -  ,slairetam gninedaed

 reteiuq gningised  eziminim ot elcihev eht fo scimanydorea eht gnizimitpo dna ,senigne
.esion dniw  

 
 snoitarbiV .ecafrus daor eht gninrecnoc ylralucitrap ,rotcaf laicurc rehtona si noitarbiV
 esehT .trofmoc regnessap tceffa dna emarf s’elcihev eht hguorht derrefsnart eb nac

iv  gnirusne dna metsys noisnepsus s’elcihev eht gnizimitpo yb deziminim era snoitarb
.ylreporp decnalab era sleehw dna serit eht taht  

 
 3.5.5 ytilauQ riA dna lortnoC etamilC  

dulcni ,etamilc roiretni eht yb decneulfni ylgnorts osla si elcihev eht edisni trofmoC  gni
 decnavda htiw deppiuqe era selcihev nredoM .ytilauq ria dna ,ytidimuh ,erutarepmet
 erutarepmet eht tsujda ot sregnessap dna revird eht wolla taht smetsys lortnoc etamilc

llew A .ecnereferp rieht ot wolfria dna - atniam nac metsys lortnoc etamilc dengised  a ni
.snoitidnoc rehtaew lanretxe fo sseldrager ,erutarepmet nibac tnasaelp dna tnetsisnoc  

 
 stnatulloP .trofmoc fo tcepsa yek a osla si ytilauq ria ,lortnoc erutarepmet ot noitidda nI

ilauq ria eht esimorpmoc nac snoissime elcihev dna ,nellop ,tsud sa hcus  eht edisni yt
 sa hcus ,smetsys noitartlif riA .snrecnoc htlaeh neve ro trofmocsid ot gnidael ,nibac
 eht edisni ria eht taht erusne ot pleh nac sreifirup ria fo esu eht dna ,sretlif APEH

gnivird elbatrofmoc erom a ot gnitubirtnoc ,hserf dna naelc si elcihev  .ecneirepxe  
 

 4.5.5 trofmoC gnitaeS dna scimonogrE  
 yllacimonogrE .trofmoc elcihev ni elor tnacifingis a syalp staes eht fo ngised ehT
 ,eugitaf ecuder dna ,erutsop evorpmi ,troppus rabmul retteb edivorp nac staes dengised

eS .syenruoj gnol gnirud yllaicepse  rabmul ,thgieh ,enilcer sa hcus stnemtsujda ta
 rieht ot gnitaes eht roliat ot sregnessap wolla ssenmrif noihsuc taes dna ,troppus

.ecneirepxe elbatrofmoc dna dezilanosrep erom a gnirusne ,secnereferp  
 

tam eht ,taes eht fo ngised lacisyhp eht ot noitidda nI  .trofmoc tceffa osla desu slaire
 dna ,snoihsuc delooc ro detaeh ,maof yromem htiw staes erutaef yam selcihev muimerP
 osla era noitisop dna noisnet tleb taeS .trofmoc ecnahne hcihw fo lla ,snoitcnuf egassam
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uces a edivorp dluohs yeht sa ,trofmoc rof laicurc  ro erusserp gnisuac tuohtiw tif er
.esu degnolorp gnirud trofmocsid  

 
 5.5.5 trofmoC lacigolohcysP  

 ot srefer tI .tnatropmi yllauqe si tub tnemele evitcejbus erom a si trofmoc lacigolohcysP
aht srotcaF .elcihev eht nihtiw sleef nosrep a dexaler dna eruces woh  ot etubirtnoc t

 fo ssenhtooms ,slevel esion ,ngised roiretni s’elcihev eht edulcni trofmoc lacigolohcysp
.serutaef ytefas dna ,edir eht  

 
 mlac fo esnes a edivorp nac edir htooms dna teiuq a htiw nibac suoicaps a ,ecnatsni roF

serutaef ytefaS .noitaxaler dna   ,)SADA( smetsys ecnatsissa revird decnavda sa hcus
enal edulcni hcihw -  citamotua dna ,lortnoc esiurc evitpada ,ecnatsissa gnipeek

 fo esnes a sregnessap gnivig yb trofmoc lacigolohcysp ecnahne nac ,gnikarb ycnegreme
niatofni decnavda ,yllanoitiddA .ytiruces  ot sregnessap wolla hcihw ,smetsys tnem

llew fo esnes llarevo eht ot dda ,sgnittes etamilc dna ,noitagivan ,cisum lortnoc -  yb gnieb
.lortnoc dna ecneinevnoc retaerg gnireffo  

 
 6.5.5 stnemecnahnE lacigolonhceT  

et htiw deppiuqe ylgnisaercni era selcihev nredoM  evorpmi rehtruf taht seigolonhc
esion edulcni esehT .trofmoc -  eht ni sdnuos detnawnu ecuder taht smetsys gnilecnac

 dna ,snoitidnoc daor ot tsujda yllacitamotua taht smetsys noisnepsus evitpada ,nibac
dna rotinom nac taht smetsys lortnoc etamilc dezilanosrep   rof erutarepmet eht tsujda

.yllaudividni regnessap hcae  
 

 6.5  EVITOMOTUA NI ROTCAF LAICURC A SI TROFMOC ELCIHEV
 DNA SREVIRD ROF ECNEIREPXE TNASAELP A GNIRUSNE ,NGISED

SREGNESSAP  
 

s ,noitarbiv ,esion ,ytilauq edir sa hcus srotcaf lareves ,trofmoc erusaem oT  tae
 rof dohtem lareneg a si woleB .detaulave eb tsum etamilc nibac dna ,scimonogre

:trofmoc elcihev gnirusaem  
 

 1.6.5 tnemssessA ytilauQ ediR  
 evitcejbO  tnereffid gnirud sleef elcihev eht elbats dna htooms woh erusaem oT :

.snoitidnoc daor  
 dohteM : 

etnemurtsnI gnitseT d  yek ta decalp sepocsoryg dna sretemorelecca esU :
 dna snoitarbiv drocer ot )draobhsad ,roolf ,staes ,.g.e( elcihev eht ni snoitacol

.gnivird gnirud snoitom  
scimanyD noisnepsuS  elihw snoitarelecca laretal dna lacitrev eht erusaeM :

reffid no gnivird  nevenu dna ,sdaor hguor ,syawhgih htooms sa hcus ,secafrus tne
.sniarret  
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noitpecreP namuH  etar stcejbus tset gnivah yb snoitaulave evitcejbus tcudnoC :
 ot elbatrofmocnu yrev morf ,.g.e( elacs trekiL a gnisu trofmoc deviecrep rieht

.)elbatrofmoc yrev  
62 OSI dradnatS 13 elohw ssessa ot dradnats lanoitanretni siht wolloF : -  ydob

.erusopxe noitarbiv  
 

 2.6.5 tnemerusaeM esioN  
 evitcejbO .nibac eht edisni slevel esion eht yfitnauq oT :  
 dohteM : 

reteM leveL dnuoS level )Bd( lebiced eht erusaem ot retem level dnuos a esU :  s
.)thgir ,tfel ,raer ,tnorf ,.g.e( nibac eht edisni snoitisop tnereffid ta  

:sisylanA ycneuqerF   yfitnedi ot sisylana murtceps ycneuqerf a mrofreP
.esion dniw dna ,esion erit ,dnuos enigne sa hcus ,sesion tnanimod  

kcabdeeF regnessaP deef evitcejbus tcelloC :  gnidrager sregnessap morf kcab
.ecnayonna esion  

 
 3.6.5 sisylanA noitarbiV  
 evitcejbO  secruos rehto ro ,daor ,enigne eht morf snoitarbiv woh ssessa oT :

.stnapucco eht tceffa  
 dohteM : 

sretemoreleccA :  ekil stnenopmoc elcihev suoirav no snoitarbiv eht erusaeM
es .sladep dna ,leehw gnireets ,sta  

sisylanA egnaR ycneuqerF  segnar ycneuqerf tnereffid ni snoitarbiv ezylanA :
 ot )snoitarbiv enigne rof ycneuqerf rehgih ,snoitarbiv daor rof ycneuqerf wol(

.trofmocsid ssessa  
  

 4.6.5 noitaulavE trofmoC taeS  
 evitcejbO eted oT :  yb decneulfni si hcihw ,staes eht fo level trofmoc eht enimr

.ytilibatsujda dna ,lairetam ,epahs rieht  
 dohteM s: 

gnippaM erusserP  erusserp fo noitubirtsid eht pam ot srosnes erusserp esU :
erp taht noitubirtsid erusserp neve gnirusne ,ecafrus taes eht ssorca  stnev

.sedir gnol gnirud trofmocsid  
ytilibatsujdA taeS  ,snoitisop taes rof stnemtsujda fo egnar dna esae eht etaulavE :

.stserdaeh dna ,troppus rabmul  
tnemssessA cimonogrE  erusne ot sdradnats cimonogre tsniaga ngised taes tseT :

e ,erutsop rof troppus reporp gnol rof yllaiceps - .gnivird ecnatsid  
 
  5.6.5 tnemssessA lortnoC etamilC  

 evitcejbO .nibac eht nihtiw ytidimuh dna ,erutarepmet ,ytilauq ria eht ssessa oT :  
 dohteM s:: 

srosneS erutarepmeT  ,taes s'revird( senoz nibac tnereffid ni srosnes ecalP :
 ,taes regnessap .noitairav erutarepmet rotinom ot )staes raer  
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ytilauQ riA dna ytidimuH  srosneS  ria dna slevel ytidimuh nibac erusaeM :
.sCOV dna 2OC ekil stnatullop  

snrettaP wolfriA :  gnitaeh dna gninoitidnoc ria fo ssenevitceffe eht ezylanA
batrofmoc gniniatniam ni smetsys .snoitidnoc nibac el  

 
 6.6.5 )noitaulavE evitcejbuS( ecneirepxE regnessaP dna revirD  
 evitcejbO  eht fo serutaef trofmoc eht tuoba kcabdeef lanosrep rehtag oT :

.elcihev  
 dohteM :s : 

seriannoitseuQ dna syevruS  rieht rof gniksa ,sregnessap htiw syevrus tcudnoC :
vo  dna ,noitarbiv ,esion ,trofmoc taes ,ytilauq edir gnidulcni ,gnitar trofmoc llare

.etamilc nibac  
spuorG sucoF  kcabdeef deliated teg ot sresu lacipyt fo spuorg sucof ezinagrO :

.trofmoc elcihev fo stcepsa cificeps no  
 

 7.6.5 gnoL - gnitseT trofmoC mreT  
 vitcejbO e trohs sa ,esu fo sdoirep dednetxe revo trofmoc ssessa oT : -  gnitset mret

gnol tcelfer ton yam - .trofmocsid mret  
 dohteM : 

gnivirD ecnarudnE :  erusaem ot snoitidnoc daor suoirav no sevird gnol tcudnoC
dna ,esion ,snoitarbiv ot erusopxe degnolorp morf trofmocsid  .scimonogre taes  

gnitseT eugitaF  etaulave ot snoitarud regnol revo eugitaf lacisyhp erusaeM :
.slevel eugitaf dna noitartnecnoc revird secneulfni trofmoc s’elcihev eht woh  

 
xednI trofmoC dna noitargetnI ataD  

 evitcejbO  dna atad evitatitnauq eht enibmoc oT :  na otni snoitaulave evitcejbus
.erocs trofmoc llarevo  

 dohteM : 
xednI trofmoC :  fo stcepsa lla setaroprocni taht erocs etisopmoc a poleveD

 desab ).cte ,lortnoc etamilc ,trofmoc taes ,noitarbiv ,esion ,ytilauq edir( trofmoc
.airetirc dethgiew no  

nA lacitsitatS sisyla  regnessap evitcejbus etalerroc ot sdohtem lacitsitats esU :
enif ot stnemerusaem evitcejbo htiw noitcafsitas - .serutaef trofmoc enut  

 
 7.5 TROFMOC ETAULAVE OT DESU SECIDNI ELCIHEV  

 
ssap dna revird eht htob rof rotcaf laitnesse na si selcihev ni trofmoC  ehT .sregne

 nibac dna ytilauq taes sa hcus ,stcepsa lacisyhp ylno ton sevlovni trofmoc fo ecneirepxe
 elciheV .ssenhtooms edir dna slevel esion sa hcus ,srotcaf lacigolohcysp osla tub ,ecaps

edivorp dna stcepsa eseht yfitnauq ot dengised era secidni trofmoc   erusaem evitcejbo na
 yb desu ylnommoc era secidni esehT .edir tnasaelp a reviled ot ytiliba s'elcihev a fo
 woleB .slevel trofmoc ssessa ot sremusnoc dna ,sreweiver ,srerutcafunam evitomotua

.trofmoc elcihev etaulave ot desu secidni yek eht era  
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 1.7.5 ediR  )IQR( xednI ytilauQ  
 rehto dna ,snoitarbiv ,spmub sbrosba elcihev a llew woh ot srefer ytilauq ediR
 s'elcihev eht yb decneulfni ylivaeh si rotcaf sihT .ecafrus daor eht ni seitiralugerri

nI ytilauQ ediR ehT .serit sti fo ssenffits eht dna metsys noisnepsus  a si )IQR( xed
 ehT .edir tnasaelp ,htooms a edivorp ot ytiliba s'elcihev a fo noitatneserper laciremun
 tlef snoitarbiv fo edutilpma dna ycneuqerf eht sa hcus sretemarap setaroprocni xedni

h a elihw ,edir rehtooms a setacidni IQR rewol A .elcihev eht edisni  stseggus eulav rehgi
.ecafrus daor eht morf secnabrutsid elbaeciton erom  

 
secafrus suoirav no detcudnoc gnitset morf devired yllacipyt si IQR ehT —  htooms

 gnidulcni ,srosnes fo tes a ,stset eseht gniruD .sdaor levarg dna ,etercnoc hguor ,tlahpsa
etemorelecca  ataD .snoitarbiv dna stnemevom s'elcihev eht erusaem ,senohporcim dna sr

 nI .trofmoc regnessap tceffa srotcaf eseht woh enimreted ot dezylana dna detcelloc era
 trofmoc cificeps fo ecnatropmi evitaler eht no desab dethgiew si IQR eht ,smetsys emos

,serutaef  wol sa hcus - hgih dna snoitarbiv ycneuqerf - .skcohs ycneuqerf  
 

 2.7.5 xednI )HVN( ssenhsraH dna ,noitarbiV ,esioN  
 ot desu secidni tnatropmi tsom eht fo eno si )ssenhsraH dna ,noitarbiV ,esioN( HVN

ca otni sekat xedni HVN ehT .trofmoc elcihev llarevo etaulave  dnuos fo slevel eht tnuoc
 stseggus xedni HVN hgih A .evird a gnirud ot desopxe era sregnessap taht noitarbiv dna
 ,gnildnah hsrah dna ,snoitarbiv elbatrofmocnu ,esion evissecxe setareneg elcihev a taht

.trofmoc tcapmi ylevitagen nac hcihw fo lla  
 

 esioN ihT :  tnereffid gnirud nibac eht nihtiw slevel dnuos hguorht derusaem si s
 era taht esion fo sepyt ehT .)noitarelecca ,gnisiurc ,eldi( snoitidnoc gnivird
 .esion daor dna ,esion dniw ,esion erit ,esion enigne edulcni deredisnoc

f ot dael nac esion nibac evissecxE  elcihev a yhw si hcihw ,trofmocsid dna eugita
.elbarised ylhgih si gnitar HVN wol a htiw  

 noitarbiV  dettimsnart snoitarbiv lacinahcem fo ytisnetni eht ot srefer sihT :
 esehT .staes dna roolf eht hguorht yllaicepse ,erutcurts s’elcihev eht hguorht

 snoitarbiv  daor neve ro ,noisnepsus ,noissimsnart ,enigne eht yb desuac eb nac
noitarbiv esu netfo selcihev nredoM .snoitcefrepmi -  ot slairetam gninepmad

.stceffe eseht eziminim  
 ssenhsraH  hcus ,sregnessap yb tlef stcapmi gnirraj ,neddus ot srefer ssenhsraH :

c esoht sa  detaler ylesolc si tI .ecafrus daor nevenu ro elohtop a gnittih yb desua
 naht rehtar secrof emertxe dna tpurba no erom sesucof tub ytilauq edir ot

.snoitarbiv suounitnoc  
 sretemorelecca dna senohporcim fo noitanibmoc a htiw enod yllacipyt si gnitset HVN

alp  dna citsuoca htob drocer sloot esehT .elcihev eht nihtiw snoitacol cigetarts ni dec
.xedni HVN eht evired ot dezylana era taht atad lanoitarbiv  

 
 3.7.5 xednI trofmoC taeS  

o scitsiretcarahc trofmoc dna cimonogre eht etaulave ot desu si xedni trofmoc taes ehT  f
:trofmoc taes ot etubirtnoc taht srotcaf lareves sredisnoc xedni sihT .gnitaes s’elcihev a  
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 noihsuc taeS  tnacifingis a syalp noihsuc taes eht fo ssentfos ro ssenmrif ehT :

 a mrif oot elihw ,troppus roop ot dael nac noihsuc a tfos ooT .trofmoc ni elor
hsuc  noihsuc taes lamitpo ehT .sedir gnol gnirud trofmocsid esuac nac noi

 eht dna )spirt gnol .sv trohs( gnivird fo epyt eht ekil srotcaf no sdneped ssenmrif
.epahs ydob s'regnessap eht ot tpada ot ytiliba s'taes  

 troppus kcaB f laicurc si troppus rabmul reporP :  dna erutsop gniniatniam ro
 s’tserkcab taes ehT .kcab rewol eht ni niap ro trofmocsid fo ksir eht gnicuder
 trofmoc taes ehT .trofmoc ot etubirtnoc lla gniruotnoc dna ,ytilibatsujda ,ngised

cab eht fo scimonogre dna ytilibatsujda eht tnuocca otni sekat xedni  ot tserk
.yltcerroc enips eht stroppus ti erusne  

 ytilibatsujdA  .detsujda eb nac taes a ylisae woh si trofmoc taes fo tcepsa yek A :
 osla tub ,tlit dna ,htped ,thgieh taes ekil stnemtsujda cisab ylno ton sedulcni sihT

oppus rabmul ekil serutaef decnavda erom  yromem taes dna stnemtsujda tr
.snoitcnuf  

 
 ,troppus kcab ,noitubirtsid erusserp fo stnemerusaem sevlovni staes rof gnitset trofmoC
 sa hcus tnempiuqe dezilaiceps dna sretset namuh htob gnisu scimonogre llarevo dna

erutpac noitom dna smetsys gnippam erusserp  .sloot  
 

 4.7.5 xednI tuoyaL dna ecapS nibaC  
 ot moor hguone deen sregnessap sa ,trofmoc fo tcepsa laicurc rehtona si ecaps nibaC
 elbaliava ecaps llarevo eht serusaem xednI tuoyaL dna ecapS nibaC ehT .dexaler leef

hcus stcepsa gniredisnoc ,elcihev eht edisni   dna ,moor redluohs ,moorgel ,moordaeh sa
 woh dna dezilitu si ecaps eht yltneiciffe woh setaulave osla tI .emulov roiretni llarevo

.tuoyal s'elcihev eht ot noitaler ni leef sregnessap elbatrofmoc  
 

emerusaem( atad cirtemoporhtna no desab netfo si xedni sihT  ydob namuh fo stn
 fo egnar a etadommocca dluohs nibac ehT .stnemssessa cimonogre dna )snoisnemid
 nI .spirt regnol rof yllaicepse ,sregnessap rof ecaps elpma edivorp dna sepyt ydob

 yltnacifingis nac slortnoc dna ,stsertoof ,staes fo tnemecalp eht ,noitidda  eht ecneulfni
.trofmoc nibac  

 
 5.7.5 xednI trofmoC lortnoC etamilC  

 etamilC ehT .metsys lortnoc etamilc s’elcihev eht si rotcaf trofmoc tnatropmi rehtonA
 lanretni elbatrofmoc a sniatniam elcihev a llew woh serusaem xednI trofmoC lortnoC

,wolfria ,erutarepmet   nibac eht looc ro taeh ot ytiliba s’metsys ehT .slevel ytidimuh dna
trofmocsid gnisuac tuohtiw yltneiciffe — gniloocrevo ro ssenyrd evissecxe sa hcus —  si

.trofmoc regnessap ot laicurc  
 

 noitaluger erutarepmeT a niatniam ot ytiliba s’metsys eht setaulave sihT :  
.yltnacifingis yrav snoitidnoc lanretxe nehw neve ,erutarepmet nibac tnetsisnoc  
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 noitalucric riA  lla sehcaer ria mraw ro looc taht serusne noitalucric ria reporP :
llew A .nibac eht fo saera -  tuohtiw trofmoc sedivorp metsys noitalitnev dengised

fard gnitaerc .stops toh ro st  
 lortnoc ytidimuH  elttil oot elihw ,trofmocsid esuac nac ytidimuh hcum ooT :

 rof srotcaf htob ecnalab smetsys lortnoc etamilc decnavdA .ssenyrd ot dael nac
.trofmoc lamitpo  

 
emnorivne dellortnoc a ni derusaem netfo si trofmoc lortnoc etamilC  suoirav erehw ,tn

 evitcejbus ’sregnessap eht gnidrocer elihw detset era slevel ytidimuh dna serutarepmet
.sgnitar trofmoc  

 
 6.7.5 xednI ytilibatS dna gnildnaH elciheV  

 a yalp osla nac ti ,ecnamrofrep htiw detaicossa yllanoitidart erom si gnildnah hguohtlA
or  elcihev a llew woh setaulave xednI ytilibatS dna gnildnaH elciheV ehT .trofmoc ni el

 rooP .sregnessap ot trofmocsid gnisuac tuohtiw gnikarb dna ,noitarelecca ,snrut seldnah
.trofmoc llarevo ecuder taht stnemevom gnilttesnu ro ykrej ot dael nac gnildnah  

 
aH  ot ytiliba eht dna ,snrut gnirud llor ydob ,esnopser gnireets sa hcus ,srotcaf gnildn

 htooms dna ytilibats hgih htiw selciheV .dessessa era ,gnikarb rednu ytilibats niatniam
 ,sregnessap rof ecneirepxe elbatrofmoc erom a edivorp scitsiretcarahc gnildnah

pse .sdaor gnidniw ro hguor gnitagivan nehw yllaice  
 

 8.5 ECNAMROFREP SCIMANYD ELCIHEV  
 

 s'elcihev a ot etaler yeht sa noitom dna secrof fo yduts eht ot srefer scimanyd elciheV
 ,gnireenigne evitomotua ni dleif laicurc a si tI .lortnoc dna ,ytilibats ,tnemevom

of  tceffa stupni s’revird eht woh dna daor eht htiw tcaretni selcihev woh no gnisuc
 gningised rof lativ si ecnamrofrep scimanyd elcihev gnidnatsrednU .roivaheb elcihev

txetnoc siht nI .secneirepxe gnivird lamitpo edivorp dna ,tneiciffe ,efas era taht selcihev  ,
 ,laretal ,lanidutignol :saera yek lareves otni dedivid yldaorb eb nac scimanyd elcihev

.scimanyd lacitrev dna  
 

 1.8.5 scimanyD lanidutignoL  
 fo noitcerid sti gnola elcihev eht fo tnemevom eht ot srefer scimanyd lanidutignoL

eK .)drawkcab ro drawrof( levart  edulcni scimanyd lanidutignol gnicneulfni srotcaf y
 netfo si aera siht ni ecnamrofrep ehT .ecnamrofrep enigne dna ,gnikarb ,noitarelecca
 elbats niatniam dna ,etareleced ,etarelecca ot ytiliba s'elcihev eht yb deziretcarahc

 devlovni secrof rojam ehT .deeps :era scimanyd lanidutignol ni  
 

 rewoP enignE  ni derusaem yllacipyt ,rewop etareneg ot ytiliba s’enigne ehT :
 ehT .etarelecca nac elcihev a ylkciuq woh setatcid ,sttawolik ro rewopesroh

efsnart si rewop siht yltneiciffe woh senimreted neht metsys noissimsnart  ot derr
.sleehw eht  
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 ecroF gnikarB  yltneiciffe pots ro etareleced ot elcihev eht fo ytiliba ehT :
 sdap ekarb eht neewteb noitcirf sevlovni hcihw ,metsys gnikarb eht no sdneped

erit eht sa llew sa ,sleehw eht dna - .noitcaretni daor  
 noitcarT tnesse si noitcarT :  rof deriuqer secrof eht gnirrefsnart rof lai

 ecafrus daor eht dna serit eht neewteb noitcirf ehT .gnikarb dna noitarelecca
 ro noitarelecca gnirud ytilibats niatniam ot ytiliba s'elcihev eht secneulfni

.gnikarb  
 

a hgih htiw selcihev ,ecnamrofrep fo smret nI  gnikarb tsubor ,seitilibapac noitarelecc
 ,elpmaxe roF .scimanyd lanidutignol decnahne evah lliw noitcart roirepus dna ,smetsys

hgih -  tibihxe netfo srotom lufrewop htiw selcihev cirtcele ro srac strops ecnamrofrep
hc noitareleced dna noitarelecca lanoitpecxe .scitsiretcara  

 
 2.8.5 scimanyD laretaL  

 ot ralucidneprep noitcerid eht ni elcihev eht fo tnemevom eht snrecnoc scimanyd laretaL
 gnicneulfni srotcaf yek ehT .gnirenroc ro gninrut seldnah ti woh yllacificeps ,levart sti

erit ,gnireets edulcni scimanyd laretal -  thgiew fo noitubirtsid eht dna ,noitcaretni daor
 s'elcihev eht yb denimreted si scimanyd laretal fo ecnamrofrep ehT .elcihev eht ssorca

.ylefas dna yltneiciffe noitcerid egnahc ot ytiliba  
 

 esnopseR gnireetS  dna ylkciuq woh secneulfni metsys gnireets ehT :  ylesicerp
 ,ecnatsni rof ,smetsys gnireets rewoP .tupni s’revird eht ot sdnopser elcihev eht
 dna deeps s’elcihev eht no gnidneped ,ecnatsissa fo slevel gniyrav edivorp nac

.leehw eht ot seilppa revird eht ecrof fo tnuoma eht  
 ecnamrofreP eriT yalp serit ehT :   rieht sa ,scimanyd laretal ni elor tnacifingis a

hgiH .gnirenroc gnirud lortnoc niatniam nac elcihev a llew woh senimreted pirg -
 pirg fo stimil eht tub ,snrut prahs gnirud noitcart retteb edivorp serit ecnamrofrep

rednu ot dael nac  inrut elcihev eht( reets revo ro )sdnetni revird eht naht ssel gn  
.)sdnetni revird eht naht erom gninrut elcihev eht( reets  

 metsyS noisnepsuS  .laicurc si scimanyd laretal ni elor s’metsys noisnepsus ehT :
lor ydob gniziminim yb gnirenroc gnirud ytilibats s’elcihev eht secneulfni tI  dna l

llew A .daor eht htiw tcatnoc erit gniniatniam -  serusne metsys noisnepsus denut
hgih ni ylralucitrap ,ytilibats dna gnildnah lamitpo - .srevuenam deeps  

 ,selcihev gnicar ro srac strops sa hcus ,scimanyd laretal roirepus rof dengised selciheV
reenigne era  rof wolla ot smetsys noisnepsus decnavda dna serit dezilaiceps htiw de

.srenroc thgit ro sevruc no yllaicepse ,ytiliga dna gnildnah esicerp  
 

 3.8.5 scimanyD lacitreV  
 ni yllaicepse ,enalp lacitrev eht ni tnemevom s’elcihev eht evlovni scimanyd lacitreV

opser  secrof ehT .snoitaludnu dna ,spid ,spmub ekil snoitcefrepmi daor ot esn
 noisnepsus s'elcihev eht yb deldnah yliramirp era snoitom eseht gnirud decneirepxe
 lacitreV .pirg lamitpo rof daor eht htiw tcatnoc erit niatniam ot skrow hcihw ,metsys

tceffa scimanyd  .ytefas dna ,gnildnah ,trofmoc edir  
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 noisnepsuS  si seitiralugerri daor brosba ot ytiliba s’metsys noisnepsus ehT :
 noisnepsus eht ni sgnirps dna skcohS .secrof lacitrev gniganam ni latnemadnuf

r gnivorpmi ybereht ,spid dna spmub fo tcapmi eht ecuder metsys  dna ytilauq edi
.ytilibats elcihev  

 noitubirtsiD thgieW  stceffa elcihev eht ssorca detubirtsid si thgiew yaw ehT :
 erom yllareneg si noitubirtsid thgiew neve htiw elcihev A .scimanyd lacitrev sti

nroc dna ,noitarelecca ,gnikarb fo smret ni yllaicepse ,elbats .gnire  
 scitsiretcarahC eriT  htiw noitcaretni rieht sa llew sa ,serit eht fo ssenffits ehT :

 dna secrof lacitrev gnibrosba ni elor tnacifingis a syalp ,metsys noisnepsus eht
.ecafrus daor eht ni segnahc gnirud noitcart gniniatniam  

 
hgih nI - lcihev ecnamrofrep  ecnalab a edivorp ot denut ylenif era scimanyd lacitrev ,se

 snoisnepsus ffits esu ,ecnatsni rof ,selcihev gnicaR .ecnamrofrep dna trofmoc neewteb
 sucof srac yruxul elihw ,sdeeps hgih ta gnildnah evorpmi dna tnemevom ydob ecuder ot

procni yb trofmoc no erom .snoitcefrepmi daor tuo htooms ot snoisnepsus retfos gnitaro  
 

 4.8.5 gnildnaH dna ytilibatS elciheV  
 ytilibatS .ecnamrofrep sti ot lacitirc era elcihev a fo gnildnah dna ytilibats llarevo ehT

htiw yrotcejart sti niatniam ot elcihev a fo ytiliba eht ot srefer  ,noitaived evissecxe tuo
 llarevo sti dna tupni gnireets ot ssenevisnopser s’elcihev eht ot sniatrep gnildnah elihw

.ytilibarevuenam  
 

 reetsrevO dna reetsrednU  pirg esol serit tnorf eht nehw srucco reetsrednU :
i eunitnoc ot elcihev eht gnisuac ,nrut a gnirud  eht etipsed enil thgiarts a n

 esol serit raer eht nehw srucco ,ylesrevnoc ,reetsrevO .nrut ot tpmetta s’revird
 era anemonehp esehT .dednetni naht erom etator ot elcihev eht gnisuac ,pirg

eles erit dna ,noitubirtsid thgiew ,gninut noisnepsus eht yb detceffa  dna ,noitc
.scitsiretcarahc gnildnah lamitpo gniveihca rof lativ si meht gniganam  

 )CSE( lortnoC ytilibatS cinortcelE  htiw deppiuqe netfo era selcihev nredoM :
 .snoitidnoc gnivird emertxe gnirud lortnoc fo ssol tneverp pleh taht smetsys CSE

ikarb gniylppa yB  tcaretnuoc nac CSE ,sleehw laudividni ot ecrof gn
.htap dednetni sti no syats elcihev eht gnirusne ,gnireetsrednu ro gnireetsrevo  

 scimanydoreA  ,scimanyd elcihev tceffa osla nac secrof cimanydoreA :
ob s’elcihev eht fo ngised ehT .sdeeps hgih ta ylralucitrap  ,sreliops gnidulcni ,yd

 ytilibats gnivorpmi ,gard dna tfil ecuder spleh ,stnenopmoc rehto dna ,sresuffid
.ycneiciffe leuf dna  

 
 9.5 ECNAMROFREP ELCIHEV  

 
 ni setarepo elcihev a woh ot srefer taht mret evisneherpmoc a si ecnamrofrep elciheV

,snoitidnoc suoirav   dna ,noitarelecca ,deeps ,gnildnah ,ycneiciffe llarevo sti gnirusaem
 enigne sti gnidulcni ,srotcaf suoirav no sdneped elcihev a fo ecnamrofrep ehT .ytefas
 eht nihtiw desu ygolonhcet eht dna ,serit ,noisnepsus ,scimanydorea ,niartevird ,ngised

ihT .elcihev  elcihev ot etubirtnoc taht stnemele yek eht nwod kaerb lliw weivrevo s
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 leuf ,gnildnah ,noitarelecca ,deeps ,rewop sa hcus stcepsa gnirolpxe ,ecnamrofrep
.ytefas dna ,ycneiciffe  

 
 1.9.5 tuptuO rewoP dna enignE  

ne sti si ecnamrofrep s'elcihev yna fo traeh ehT  si tuptuo rewop s'enigne ehT .enig
 eht fo erusaem laicurc a si dna )Wk( sttawolik ro )ph( rewopesroh ni desserpxe yllausu
 elcihev a llew woh senimreted enigne na yb decudorp rewop ehT .ytilibapac s’elcihev

.sdeeps pot hcaer dna ,sllih bmilc ,etarelecca nac  
 

 ro ,srotom cirtcele ,)ECI( senigne noitsubmoc lanretni yb derewop era selcihev nredoM
 decneulfni eb nac senigne eseht fo ecnamrofrep ehT .htob enibmoc taht smetsys dirbyh

dna ,gnigrahcobrut ,srednilyc fo rebmun eht ,tnemecalpsid enigne sa hcus srotcaf yb  
 ria eht esaercni ot noitcudni decrof esu senigne degrahcobrut ,elpmaxe roF .epyt leuf
 cirtcele elihw ,ezis enigne nevig a rof rewop erom gnidivorp ,enigne eht otni ekatni

.noitarelecca dipar gnilbane ,euqrot tnatsni reviled netfo )sVE( selcihev  
 

uqrot ehT  .ecnamrofrep elcihev ni elor tnacifingis a syalp osla enigne na fo tuptuo e
 woh gnitceffa ,sleehw eht ot ylppa nac enigne eht ecrof hcum woh senimreted euqroT
 htiw selciheV .sdeeps rehgih ta etarelecca ro pots a morf trats nac elcihev eht ylkciuq

ot rehgih .sdeeps rewol ta ecnamrofrep dna seitilibapac gniwot retteb reffo ot dnet euqr  
 

 2.9.5 deepS poT dna noitareleccA  
 yllacipyt ,deeps sti esaercni nac elcihev a ylkciuq woh fo erusaem eht si noitareleccA

 hpm 06 ot 0 morf og ot sekat ti emit eht sa detneserper hgih A .)h/mk 001 ot 0( -
 ,sdnoces wef a tsuj ni siht eveihca yam ,srac strops yllaicepse ,elcihev ecnamrofrep
 fo ytilibapac noitarelecca ehT .senigne lufrewop dna noitcurtsnoc thgiewthgil ot sknaht

 dna ,thgiew ,rewop enigne sti ot deit ylesolc si elcihev a .noitarugifnoc niartevird  
 

 nac ti tsaf woh setacidni taht cirtem ecnamrofrep rehtona si elcihev a fo deeps pot ehT
 yadyreve rof ytiroirp a syawla ton si deeps pot elihW .snoitidnoc lamitpo rednu levart

hgih ,selcihev - a sracrepus dna srac strops ecnamrofrep  scimanydorea htiw dengised er
.sdeeps emertxe eveihca ot senigne lufrewop dna  

 srotcaf yb detceffa osla si deeps pot dna noitarelecca ni selcihev fo ecnamrofrep ehT
laud ro ,citamotua ,launam( epyt noissimsnart ekil -  erit dna ,noitubirtsid thgiew ,)hctulc

es laud ,elpmaxe roF .noitcel -  naht retsaf sraeg tfihs nac hcihw ,snoissimsnart hctulc
.semit noitarelecca rekciuq elbane ,scitamotua ro slaunam lanoitidart  

 
 3.9.5 noisnepsuS dna gnildnaH  

m dna stupni revird ot dnopser ot ytiliba s’elcihev a ot srefer gnildnaH  lortnoc niatnia
 hguor gnitagivan dna ,gnikarb ,gnirenroc sa hcus ,srevuenam gnivird suoirav gnirud
 kcohs sa hcus stnenopmoc sedulcni hcihw ,elcihev a fo metsys noisnepsus ehT .niarret

ildnah ni elor tnacifingis a syalp ,smra lortnoc dna ,sgnirps ,srebrosba .gn  
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llew A -  htiw tcatnoc lamitpo niatniam serit eht taht serusne metsys noisnepsus dengised
 ,selcihev ecnamrofrep dna strops nI .pirg dna ytilibats rof laicurc si hcihw ,daor eht

ildnah evisnopser dna kcabdeef esicerp edivorp ot denut netfo era snoisnepsus  htiw ,gn
.snoitidnoc gnivird tnereffid rof sgnittes elbatsujda  

 
 srac stropS .gnildnah ni elor tnatropmi na syalp osla noitubirtsid thgiew s'elcihev ehT

tnorf decnalab a evah yllacipyt - ot -  gnirenroc roirepus rof gniwolla ,oitar thgiew raer
elciheV .seitiliba raer htiw s - lla ro )DWR( evird leehw -  yllareneg )DWA( evird leehw

tnorf ot derapmoc scitsiretcarahc gnildnah retteb evah -  ,selcihev )DWF( evird leehw
hgih ni ylralucitrap -  lla ot detubirtsid eb ot sdeen rewop erehw soiranecs ecnamrofrep

umixam rof sleehw ruof .pirg m  
 

 4.9.5 tcapmI latnemnorivnE dna ycneiciffE leuF  
 sah ycneiciffe leuf ,deeps dna rewop htiw detaicossa netfo si ecnamrofrep elihW
 elcihev fo tnemssessa llarevo eht ni rotcaf tnatropmi ylgnisaercni na emoceb

ed enigne na fo ycneiciffe ehT .ecnamrofrep  otni leuf strevnoc ti llew woh senimret
 sretemolik 001 rep sretil ro )gpm( nollag rep selim ni derusaem yllausu si dna ,ygrene

.)mk 001/L(  
 

 ycneiciffe leuf rewol evah ot dnet dnim ni ecnamrofrep htiw dengised era taht selciheV
uptuo rewop rehgih eht ot eud  ni stnemecnavda ,revewoH .stnenopmoc reivaeh dna t

 evisserpmi enibmoc taht selcihev ot del evah ygolonhcet elcihev cirtcele dna dirbyh
 a ezilitu selcihev dirbyh ,elpmaxe roF .ycneiciffe leuf hgih htiw ecnamrofrep

nigne noitsubmoc lanretni na fo noitanibmoc  leuf gnivorpmi ,srotom cirtcele dna e
 netfo )sVE( selcihev cirtcelE .rewop laitnatsbus gnidivorp llits elihw ycneiciffe
 gnicudorp ,ycneiciffe ygrene fo smret ni senigne noitsubmoc lanoitidart mrofreptuo

.stsoc gnitarepo rewol gnireffo dna snoissime rewef  
 

 ehT .noitaredisnoc yek a osla si ecnamrofrep elcihev fo tcapmi latnemnorivne ehT
wol fo tnempoleved eht ot del sah ytilibaniatsus rof dnamed gniworg - leuf ,noissime -

 .snoitulos cirtcele ylluf dna dirbyh no gnisucof srekamotua ynam htiw ,selcihev tneiciffe
iW  dna snoissime nobrac gnicuder ,ediwdlrow snoitaluger latnemnorivne retcirts ht

.ecnamrofrep elcihev ot lartnec won era ycneiciffe leuf gnivorpmi  
 

 5.9.5 ecnatsissA revirD dna ytefaS  
 sedulcni osla tub gnildnah dna deeps tuoba ylno ton si ecnamrofrep elciheV  .ytefas

itna sa hcus serutaef ytefas decnavdA -  ytilibats cinortcele ,)SBA( smetsys gnikarb kcol
 gnignellahc ni ytilibats elcihev niatniam pleh lortnoc noitcart dna ,)CSE( lortnoc

enal sa hcus ,seigolonhcet ytefas evitca ,noitidda nI .snoitidnoc - issa gnipeek  evitpada ,ts
 wen ynam ni dradnats gnimoceb era ,gnikarb ycnegreme citamotua dna ,lortnoc esiurc

.stnedicca fo doohilekil eht gnicuder dna ecnedifnoc revird gnivorpmi ,selcihev  
 

hgih nI - ud tnatropmi yllaicepse era snoitaredisnoc ytefas ,selcihev ecnamrofrep  eht ot e
hgiH .rewop dna deeps desaercni -  dezilaiceps htiw deppiuqe netfo era srac ecnamrofrep



  131  
 

hgih dna ,smetsys gabria decnavda ,serutcurts decrofnier sa hcus ,serutaef ytefas -
.pirg roirepus edivorp taht serit ecnamrofrep  

 
 6.9.5  dna noitargetnI ygolonhceT gnirotinoM ecnamrofreP  

 htob secnahne taht ygolonhcet htiw deppiuqe ylgnisaercni era selcihev nredoM
 ,serutaef ytivitcennoc ,smetsys tnemniatofnI .ecneirepxe gnivird eht dna ecnamrofrep

ecnamrofrep ni dnuof ylnommoc era sloot gnirotinom ecnamrofrep dna - eiro  detn
 pal sa hcus scirtem ecnamrofrep kcart ot srevird wolla seigolonhcet esehT .selcihev

.emit laer ni tuptuo rewop dna ,noitarelecca ,semit  
 

 enigne rotinom pleh nac smetsys scitsongaid elcihev dna setadpu erawtfos ,noitidda nI
ssi yfitnedi dna ecnamrofrep  gnivorpmi ,smelborp suoires emoceb yeht erofeb seu

 elcihev eht ni ygolonhcet fo noitargetni ehT .ytivegnol dna ytilibailer elcihev llarevo
 a gnidivorp ,ecnamrofrep fo stcepsa tnemniatretne dna lanoitcnuf eht htob ecnahne nac

epxe gnivird evisneherpmoc erom .ecneir  
 

 LACITREV NI YCNEUQERF NOITARBIV LACITREV FO TCEFFE 01.5
SISYLANA SCIMANYD  

 
 fo sisylana scimanyd lacitrev eht ni elor laicurc a syalp ycneuqerf noitarbiv lacitreV
 elcihev ,gnireenigne larutcurts sa hcus saera ni ylralucitrap ,smetsys lacinahcem

nyd  lacitrev fo ycneuqerf eht woh gnidnatsrednU .ngised yrenihcam dna ,scima
 ,ytirgetni larutcurts gnirusne rof lativ si smetsys eseht fo roivaheb eht stcapmi snoitarbiv
 ,secrof fo yduts eht ot srefer yllacipyt scimanyd lacitreV .ycneiciffe dna ,trofmoc

alpsid  ot detcejbus metsys a fo noitcerid lacitrev eht gnola snoitarelecca dna ,stnemec
 lanretxe yb desuac netfo era snoitarbiv esehT .seicneuqerf lanoitarbiv suoirav
 nac dna ,serutcurts no sdaol dniw ro selcihev ni seitiralugerri daor sa hcus ,snoitaticxe

t dael  sisylana sihT .dellortnoc ylreporp ton fi ytilibatsni ro ,eugitaf ,ecnanoser o
 dna ecnamrofrep s'metsys eht no seicneuqerf noitarbiv lacitrev fo stceffe eht sredisnoc

.gnipmad dna ,ecnanoser ,ycneuqerf larutan sa hcus srotcaf lacitirc sthgilhgih  
 
5. 01 .  1 eV roivaheB metsyS dna ycneuqerF noitarbiV lacitr  

 eht :sepyt owt otni dezirogetac yllacipyt si ycneuqerf noitarbiv ,scimanyd lacitrev nI
 si ycneuqerf larutan ehT .ycneuqerf noitaticxe eht dna metsys eht fo ycneuqerf larutan

ed metsys a fo ytreporp tnerehni na  eht elihw ,ssenffits dna ssam sti yb denimret
 .secrof lanretxe ot detcejbus si metsys eht hcihw ta ycneuqerf eht si ycneuqerf noitaticxe
 s'metsys eht secneulfni yltnacifingis seicneuqerf owt eseht neewteb noitcaretni ehT

.esnopser  
 

 2.01.5 ycneuqerF larutaN  
 a roF .debrutsid nehw etallicso ot sdnet ti hcihw ta ycneuqerf larutan a sah metsys yrevE

ssam lacitrev elpmis - ( ycneuqerf larutan eht ,metsys gnirps fn :noitauqe eht yb nevig si )  
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kf n 2

1

                                                                                                 )1.5(
 

 
 erehw k  dna ,metsys eht fo ssenffits eht si m  noitarbiv lacitrev ehT .ssam eht si

 ycneuqerf noitaticxe eht fi etanoser ot metsys eht esuac nac metsys eht fo ycneuqerf
rf larutan eht ot esolc si ro sehctam  ,snoitallicso eht seifilpma ecnanoseR .ycneuqe

 yllaitnetop ,yrenihcam ro serutcurts fo esac eht ni ,dna stnemecalpsid egral ot gnidael
.eruliaf cihportsatac  

 
 snoitallicso evissecxe ot dael nac nonemonehp ecnanoser eht ,selcihev ni ,elpmaxe roF

epsus eht ni  ecnanoser ,sgnidliub llat nI .ytilibats dna trofmoc gnitceffa ,metsys noisn
 ,eroferehT .ytirgetni larutcurts eht gninetaerht ,yaws egral esuac nac secrof dniw ot eud

reffid yltneiciffus si metsys yna fo ycneuqerf gnitarepo eht taht erusne ot lacitirc si ti  tne
.stceffe ecnanoser lortnoc ot decudortni si gnipmad ro ,ycneuqerf larutan sti morf  

 
 3.01.5 ycneuqerF noitaticxE  

 eht no tca secrof lanretxe hcihw ta ycneuqerf eht ot srefer ycneuqerf noitaticxe ehT
suac yllausu si siht ,snoitacilppa lacitcarp nI .metsys  dniw ,snoitcefrepmi daor yb de

 sevlovni sisylana scimanyd lacitrev ehT .snoitarbiv yrenihcam lanoitarepo ro ,secrof
.ycneuqerf larutan s'metsys eht htiw stcaretni ycneuqerf noitaticxe eht woh gninimreted  

utan eht sehctam ylesolc ycneuqerf noitaticxe eht fI  ,srucco ecnanoser ,ycneuqerf lar
 noitaticxe eht fi ,tsartnoc nI .snoitallicso fo noitacifilpma tnacifingis a ot gnidael
 stnemecalpsid rellams stibihxe metsys eht ,ycneuqerf larutan eht morf raf si ycneuqerf

.gnigamad ssel era hcihw ,snoitallicso dna  
 

e ehT  ,smetsys noitatropsnart fo ngised eht ni nees netfo si tcapmi s'ycneuqerf noitaticx
 lacitrev brosba tsum metsys noisnepsus eht erehw ,senalpria dna ,srac ,sniart sa hcus

noitarbiv fo ycneuqerf eht ,sesac eseht nI .ecnelubrut ria ro daor eht morf snoitarbiv  
 dluoc taht seicneuqerf tnanoser diova ot dezylana ylluferac si secrof lanretxe yb decudni

.seruliaf lacinahcem ot dael ro trofmoc edarged  
 

 4.01.5 snoitacilpmI stI dna ecnanoseR  
tan s’metsys eht htiw sedicnioc ycneuqerf noitaticxe eht nehw srucco ecnanoseR  laru

 sihT .yltnacifingis esaercni ot snoitallicso fo edutilpma eht gnisuac ,ycneuqerf
 fo ngised eht ni ylralucitrap ,scimanyd lacitrev ni noitaredisnoc lacitirc a si nonemonehp

.yrenihcam gnitator dna ,selcihev ,segdirb ,sgnidliub  
 

cnatsni rof ,selcihev nI  a ot dael nac ycneuqerf lacitrev ralucitrap a ta ecnanoser ,e
 ylevitagen ,egral yrev emoceb metsys noisnepsus eht fo snoitallicso eht erehw noitautis
 ni ,ylralimiS .stnenopmoc no raew evissecxe gnisuac dna ytilauq edir gnitcapmi

oser ,segdirb dna sgnidliub  etabrecaxe taht snoitarbiv suoregnad esuac dluoc ecnan
 eht taht erusne tsum sreenigne ,snosaer eseht roF .eruliaf ot dael ro eugitaf larutcurts
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 ot ycneuqerf larutan eht morf raf yltneiciffus era stnenopmoc fo seicneuqerf ngised
sum yeht ro ,ecnanoser diova .ygrene eht brosba ot smetsys gnipmad tnemelpmi t  

 
 5.01.5 snoitarbiV fo lortnoC dna gnipmaD  

 eht gnitapissid yb ecnanoser fo stceffe eht etagitim ot desu euqinhcet a si gnipmaD
 na syalp gnipmad ,sisylana scimanyd lacitrev nI .snoitarbiv yb detareneg ygrene
 fo tcapmi eht gnicuder dna snoitallicso fo edutilpma eht gnillortnoc ni elor laitnesse
 gnipmad tnerehni htiw slairetam edulcni nac smsinahcem gnipmaD .ecnanoser
 kcohs ekil secived lacinahcem ro ,slairetam citsaleocsiv ro rebbur sa hcus ,seitreporp

rebrosba .srepmad ssam denut dna s  
 

 ,snoitaticxe lanretxe morf ygrene eht brosba ot dengised netfo era smetsys gnipmaD
 ,elpmaxe rof ,selcihev nI .slevel evitcurtsed ot gniworg morf snoitallicso eht gnitneverp

uqerf noitarbiv lacitrev eht lortnoc srebrosba kcohs eht  ecafrus daor yb decudni seicne
 ssam denut ,sgnidliub nI .etanoser ton seod metsys eht taht gnirusne ,seitiralugerri

dniw brosba ot desu era srepmad -  dna yaws evissecxe gnitneverp ,snoitarbiv decudni
.ytefas larutcurts gnirusne  

 
 11.5 ARBIV LACITREV FO TCEFFE RAC LLUF NI YCNEUQERF NOIT  

 
 ,trofmoc eht ecneulfni yltnacifingis smetsys rac lluf ni seicneuqerf noitarbiv lacitreV
 daor ot eud yliramirp rucco snoitarbiv esehT .selcihev fo ytilibarud dna ,ecnamrofrep

elcihev eht neewteb noitcaretni eht dna seitiralugerri  daor eht dna metsys noisnepsus s'
 sbrosba noisnepsus eht ,secafrus nevenu ro spmub sretnuocne elcihev a nehW .ecafrus
 ni elor laicurc a syalp snoitarbiv eseht fo ycneuqerf eht dna ,stnemevom lacitrev eseht

erolpxe repap sihT .ecneirepxe gnivird llarevo eht  noitarbiv lacitrev fo tceffe eht s
.evitcepsrep lacitcarp dna laciteroeht a htob morf smetsys rac lluf ni seicneuqerf  

 
 1.11.5 ycneuqerF noitarbiV lacitreV fo tpecnoC cisaB  

eewteb noitcaretni eht yb desuac ylniam era metsys rac lluf a ni snoitarbiv lacitreV  eht n
 fo gnitsisnoc ,metsys noisnepsus s'elcihev ehT .ecafrus daor eht dna sleehw s'rac
 eseht fo stceffe eht etagitim ot dengised si ,srebrosba kcohs dna ,srepmad ,sgnirps
 niam owt otni dezirogetac eb nac snoitarbiv lacitrev fo ycneuqerf ehT .snoitarbiv

oc :stnenopm  
 

 metsyS noisnepsuS eht fo ycneuqerF larutaN  hcihw ta ycneuqerf eht si sihT :
 .noitisop muirbiliuqe sti morf decalpsid nehw setallicso noisnepsus s'elcihev eht
 eht fo scitsiretcarahc gnipmad eht dna sgnirps eht fo ssenffits eht no sdneped tI

 kcohs .srebrosba  
 ecafruS daoR morf ycneuqerF noitaticxE  eht hcihw ta ycneuqerf eht si sihT :

 ,snoitidnoc daor htiw seirav tI .rac eht ni noitom lacitrev secudni ecafrus daor
.scitsiretcarahc erit dna ,deeps  
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enimreted seicneuqerf owt eseht neewteb noitcaretni ehT  fo roivaheb llarevo eht s
 htiw sedicnioc ycneuqerf noitaticxe daor eht fI .metsys rac lluf a ni snoitarbiv lacitrev
 gniyfilpma ,rucco nac ecnanoser ,noisnepsus s’elcihev eht fo ycneuqerf larutan eht

o snoitidnoc edir elbatrofmocnu ot gnidael dna snoitarbiv .egamad larutcurts neve r  
 

 2.11.5 trofmoC ediR no tcapmI  
 noitarbiv lacitrev fo tceffe eht gnitaulave nehw nrecnoc yramirp a si trofmoc ediR
 nihtiw llaf taht snoitarbiv ot evitisnes era sregnessap namuH .rac lluf a ni ycneuqerf

rap ,segnar ycneuqerf niatrec  eht erehw ,zH 01 dna zH 5.0 neewteb esoht ylralucit
 erofereht tsum metsys noisnepsus ehT .eil seicneuqerf ecnanoser larutan s’ydob namuh

.trofmoc niatniam ot egnar siht nihtiw snoitarbiv brosba ot dengised eb  
 

 woL - )zH 2 ot zH 5.0( snoitarbiV ycneuqerF ehT :  netfo era snoitarbiv es
 ylroop ro nevenu ni dnuof esoht sa hcus ,snoitaludnu daor egral htiw detaicossa
 ot sdael hcihw ,noitasnes "gnicnuob" a esuac nac yehT .sdaor deniatniam

.sdoirep gnol revo trofmocsid  
 diM - )zH 4 ot zH 2( snoitarbiV ycneuqerF erf esehT :  erom era seicneuq

 dna eugitaf esuac nac dna seitiralugerri daor lacipyt htiw deretnuocne ylnommoc
.sregnessap rof trofmocsid  

 hgiH - )zH 4 evoba( snoitarbiV ycneuqerF hgiH : -  yllausu snoitarbiv ycneuqerf
ba yllacipyt era dna snoitcefrepmi daor ronim morf tluser  eht yb llew debros

 larutan eht htiw edicnioc seicneuqerf eseht nehw ,revewoH .metsys noisnepsus
.esion dna trofmocsid ot dael yam ti ,noisnepsus s'rac eht fo ycneuqerf  

 
 s’metsys noisnepsus eht enut netfo srerutcafunam rac ,trofmoc edir ezimitpo oT

 gnipmad  tneverp dna seicneuqerf eseht etaunetta ot ssenffits gnirps dna scitsiretcarahc
.ecnanoser fo stceffe elbatrofmocnu eht  

 
 3.11.5 ytilibatS dna gnildnaH elciheV no ecneulfnI  

ihev stceffa osla snoitarbiv lacitrev fo ycneuqerf eht ,trofmoc regnessap morf trapA  elc
 daor morf nibac eht setalosi ylno ton metsys noisnepsus ehT .ytilibats dna gnildnah
 dna noitcart doog gnirusne ,daor eht htiw tcatnoc erit sniatniam osla tub seitiralugerri

.ytilibats  
 

 woL - snoitarbiV ycneuqerF  si ycneuqerf noitarbiv lacitrev eht nehW :  eht ,wol
 daor eht htiw tcatnoc tnetsisnoc ni serit eht peek ot elggurts yam noisnepsus
 ,ytilibats s’elcihev eht gnitceffa ,noitcart fo ssol a esuac nac sihT .ecafrus

.snoitarelecca dipar ro snrut gnirud ylralucitrap  
 hgiH - snoitarbiV ycneuqerF  rehto eht nO : hgih ylevissecxe ,dnah -  ycneuqerf

 semoceb noisnepsus eht sa ecnamrofrep gnildnah decuder ot dael nac snoitarbiv
 .emit laer ni segnahc ecafrus daor ot gnitsujda morf ti gnitneverp ,ffits ylrevo

alucitrap ,evisnopsernu dna digir leef elcihev eht ekam nac sihT  cimanyd ni ylr
.snoitautis gnivird  
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 taht serusne snoitarbiv lacitrev ot esnopser s’metsys noisnepsus eht fo gninut reporP
.lortnoc elcihev dna trofmoc htob ot gnitubirtnoc ,dezimitpo era scitsiretcarahc gnildnah  

 
 4.11.5 stceffE stI dna ecnanoseR  

eht fo enO   .ecnanoser si ycneuqerf noitarbiv lacitrev ot detaler anemonehp lacitirc tsom
daor fo ycneuqerf eht nehw srucco ecnanoseR -  larutan eht sehctam snoitarbiv decudni

 fo noitacifilpma tnacifingis a ot dael nac sihT .metsys noisnepsus s'rac eht fo ycneuqerf
 eht  eht ot egamad gnisuac yllaitnetop dna elbatrofmocnu edir rac eht gnikam ,snoitarbiv

.elcihev eht fo strap rehto dna ,sissahc ,stnenopmoc noisnepsus  
 

 smetsyS raC lluF ni ecnanoseR  ni hgih ylralucitrap si ecnanoser fo ksir ehT :
 ton era taht smetsys rac lluf  .seicneuqerf noitaticxe daor rof tnuocca ot dengised

daor htiw setanoser metsys noisnepsus eht fI -  ot dael nac ti ,snoitarbiv decudni
 s'elcihev eht ot dettimsnart eb ot ecrof erom gnisuac ,tnemecalpsid evissecxe

utcurts fo doohilekil eht gnisaercni dna ydob .egamad lar  
 

 htiw smetsys noisnepsus ngised ylluferac srerutcafunam elcihev ,ecnanoser diova oT
 tcnitsid si noisnepsus eht fo ycneuqerf larutan eht taht erusne ot gnipmad etairporppa

a era smetsys noisnepsus evitcA .seicneuqerf noitaticxe daor lacipyt morf  gnieb osl
 etagitim rehtruf ot emit laer ni noisnepsus eht fo ssenffits eht tsujda nac taht depoleved

.ecnanoser fo stceffe eht  
 

 5.11.5 ytirgetnI larutcurtS dna ytilibaruD  
t tceffa osla ,ycneuqerf ro edutilpma rehgih fo esoht yllaicepse ,snoitarbiv lacitreV  eh

hgih ot erusopxe detaepeR .elcihev a fo ytirgetni larutcurts dna ytilibarud -  ycneuqerf
 ,emarf ,metsys noisnepsus eht fo stnenopmoc suoirav ni eugitaf esuac nac snoitarbiv

 ,stnioj fo gninesool eht ot dael nac snoitarbiv ehT .stnemele larutcurts rehto dna  ,stlob
.emit revo seruliaf lacinahcem ni gnitluser ,srenetsaf rehto dna  

 
 dna ,srebrosba kcohs ,serit fo emitefil eht ecneulfni nac snoitarbiv lacitrev ,revoeroM
 eht gnidnetxe rof lacitirc era noitalosi noitarbiv dna gninut noisnepsus reporP .sgnirps

psefil .sriaper yltsoc gnitneverp dna stnenopmoc eseht fo na  
 

 21.5  :RAC LLUF A NI NOITCELFED NOISNEPSUS  
 

 ti nehw ylralucitrap ,scimanyd elcihev ni tpecnoc laicurc a si noitcelfed noisnepsuS
ri daor ot sdnopser metsys noisnepsus s’rac a woh gnidnatsrednu ot semoc  ,seitiraluger

 eht ot srefer noitcelfed noisnepsus ,rac lluf a nI .snoitidnoc gnivird suoirav dna ,stcapmi
 tceffa nac hcihw ,daol rednu stnenopmoc noisnepsus eht fo tnemecalpsid ro tnemevom

evlovni nonemonehp sihT .ecnamrofrep gnildnah dna trofmoc edir htob  lareves s
 eht ,stnenopmoc noisnepsus eht fo seitreporp eht gnidulcni ,srotcaf detcennocretni
 erolpxe lliw ew ,woleB .snoitidnoc daor eht dna ,rac eht fo noitubirtsid thgiew

a fo ecnamrofrep eht no tcapmi sti dna ,sesuac sti ,liated ni noitcelfed noisnepsus  
.elcihev  
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 1.21.5 scisaB metsyS noisnepsuS  

 krow hcihw ,srepmad dna sgnirps eht era metsys noisnepsus s’rac a fo traeh eht tA
 ehT .daor eht htiw tcatnoc erit niatniam dna ,kcohs brosba ,troppus edivorp ot rehtegot

im ot si noisnepsus eht fo noitcnuf yramirp  no seitiralugerri daor fo tcapmi eht ezimin
 rehtie eb nac hcihw ,sgnirps ehT .lortnoc dna trofmoc gnirusne ,sissahc s’elcihev eht
 .desserpmoc nehw ygrene erots dna thgiew s'elcihev eht troppus ,sgnirps ria ro ,fael ,lioc

ortnoc )srebrosba kcohs ro( srepmaD  dna sserpmoc sgnirps eht hcihw ta etar eht l
 sniatniam elcihev eht taht gnirusne dna noitallicso evissecxe gnitneverp ,dnuober

.ytilibats  
 

 nevenu ro pmub a sretnuocne elcihev eht nehw ,noitcelfed noisnepsus fo txetnoc eht nI
 sesserpmoc gnirps eht ,ecafrus  eht ni noitcelfed a gnisuac ,sesserpmoced neht dna

 gnirps fo epyt eht sa hcus srotcaf no sdneped noitcelfed siht fo eerged ehT .noisnepsus
 eht fo yrtemoeg llarevo eht dna ,deilppa daol eht ,)tnatsnoc gnirps( ssenffits sti ,desu

.metsys noisnepsus  
 

 2.21.5 F noitcelfeD noisnepsuS gnitceffA srotca  
:secneirepxe elcihev a noitcelfed noisnepsus fo tnuoma eht ot etubirtnoc srotcaf lareveS  

 
 noitubirtsiD daoL dna thgieW elciheV  a syalp elcihev eht fo thgiew ehT :

h A .noitcelfed noisnepsus gninimreted ni elor lacitirc  htiw eno ro elcihev reivae
 gnisuac ,metsys noisnepsus eht no ecrof erom trexe lliw noitubirtsid daol nevenu
 erom ecneirepxe lliw rac dedaol ylluf a ,elpmaxe roF .noitcelfed retaerg

thgiew eht woh no sdneped osla noitcelfed ehT .eno ytpme na naht noitcelfed   si
.edis ot edis sa llew sa ,selxa raer dna tnorf eht ssorca detubirtsid  

 ssenffitS gnirpS  ni rotcaf yek a si sgnirps noisnepsus eht fo ssenffits ehT :
 erom rof wolla )etar gnirps rewol( sgnirps retfoS .noitcelfed gnillortnoc

ehtooms a gnidivorp ,noitcelfed  ni yllaicepse ,gnildnah gnisimorpmoc tub edir r
 gnildnah retteb gnidivorp ,noitcelfed tsiser sgnirps reffitS .selcihev ecnamrofrep
 dna trofmoc ecnalab tsum ngised noisnepsus ehT .edir rehsrah a tub

.esu dednetni s’elcihev eht no gnidneped ecnamrofrep  
 ipmaD scitsiretcarahC gn  ta etar eht lortnoc srebrosba kcohs ro srepmad ehT :

rednU .noitisop lartuen rieht ot nruter dna tcelfed sgnirps eht hcihw - revo ro -
 ,kcohs fo noitprosba etauqedani ro noitcelfed evissecxe esuac nac gnipmad

gnipmad reporp ehT .ylevitcepser   si noitcelfed noisnepsus taht serusne
.ytilibats elcihev dna trofmoc edir htob sezimixam taht yaw a ni dellortnoc  

 yrtemoeG noisnepsuS  sa hcus ,noisnepsus eht fo noitarugifnoc dna ngised ehT :
lfed noisnepsus woh tceffa ,smra lortnoc fo elgna dna htgnel eht  A .srucco noitce

llew -  noisnepsus eht fo tnemevom eht ezimitpo nac yrtemoeg dengised
 eht dna daor eht htiw tcatnoc ni yats sleehw eht taht gnirusne ,stnenopmoc

.ytilibats sniatniam elcihev  
 ecafruS daoR epsus stcapmi osla ecafrus daor ro niarret fo epyt ehT :  noisn

 eud noitcelfed erom ecneirepxe lliw noisnepsus eht ,sdaor hguor nO .noitcelfed
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 ,laminim si noitcelfed ,sdaor rehtooms nO .seitiralugerri dna spmub desaercni ot
.etats lamron sti ot resolc setarepo noisnepsus eht dna  

 scitsiretcarahC eriT dna leehW hT :  woh ecneulfni osla sevlesmeht serit e
 elbailp erom dna llawedis rehgih a htiw erit A .srucco noitcelfed noisnepsus
 ot deen stnenopmoc noisnepsus eht erofeb secrof eht fo emos brosba nac rebbur

wol ,tsartnoc nI .tca - lliw sllawedis reffits htiw serit eliforp   eht fo erom ssap
.noisnepsus eht ot tcapmi  

 
 3.21.5 noitcelfeD noisnepsuS fo noitatneserpeR lacitamehtaM  

 eht sebircsed hcihw ,waL s’ekooH esu nac eno ,noitcelfed noisnepsus yfitnauq oT
:noitcelfed sti dna gnirps a ot deilppa ecrof eht neewteb pihsnoitaler  

 

k
F

                                                                                                          )2.5(
 

 
:erehW  

 ,noitcelfed eht si δ  
 ,)snotweN ni( deilppa ecrof eht si F  
 .)retem rep snotweN ni( tnatsnoc gnirps eht si k  

 
t ehT  ta snoitcelfed fo mus eht eb nac metsys noisnepsus s’elcihev eht ni noitcelfed lato

 roF .ssenffits gnirps dna noitubirtsid daol eht gniredisnoc ,snoisnepsus raer dna tnorf eht
o ,yllaciremun detaluclac eb nac noitcelfed eht ,sngised noisnepsus xelpmoc erom  netf

 eht fo seitreporp lairetam dna yrtemoeg cificeps eht no desab snoitalumis gnisu
.stnenopmoc noisnepsus  

 
 4.21.5 ecnamrofreP elciheV no noitcelfeD noisnepsuS fo tcapmI  

 trofmoC ediR  elor tnacifingis a syalp metsys noisnepsus eht fo noitcelfed ehT :
woh ni   a ot dael nac noitcelfed evissecxE .sregnessap rof si edir eht elbatrofmoc

 elbatrofmocnu ,hsrah a ni tluser nac noitcelfed elttil oot elihw ,edir ycnuob
 dengised era taht smetsys noisnepsuS .sdaor nevenu no yllaicepse ,ecneirepxe

itcelfed etairporppa htiw  morf tcapmi eht tuo htooms nac scitsiretcarahc no
.edir retteb a gnidivorp ,spmub  

 ytilibatS dna gnildnaH  elcihev dna gnildnah stceffa osla noitcelfed noisnepsuS :
 eht htiw tcatnoc esol yam serit eht ,hcum oot stcelfed noisnepsus eht fI .ytilibats

uder ,daor  fi ,ylesrevnoC .lortnoc ot redrah elcihev eht gnikam dna noitcart gnic
 hguor eldnah ot noitcelfed hguone wolla ton yam ti ,ffits oot si noisnepsus eht

.pirg gnicuder yllaitnetop dna trofmoc fo ssol a gnisuac ,ylreporp secafrus  
 raeT dna raeW dna suounitnoC :   desaercni ot dael nac noitcelfed evissecxe

 dna ,srebrosba kcohs ,sgnirps ylralucitrap ,stnenopmoc noisnepsus no raew
 erutamerp fo ksir eht secuder noitcelfed noisnepsus denut ylreporP .sgnihsub

emit revo ecnamrofrep elcihev sniatniam dna eruliaf tnenopmoc . 
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 gnidloH daoR  htiw tcatnoc erit sniatniam rac eht llew woh stceffa noitcelfeD :
 serit eht peek ot noitcelfed emos rof wolla tsum noisnepsus ehT .ecafrus daor eht
 daor esol ot elcihev eht esuac nac noitcelfed evissecxe tub ,tcatnoc lamitpo ni

cepse ,tcatnoc .srevuenam kciuq gnirud ro gnirenroc nehw yllai  
 

 31.5 NOITARELECCA YDOB LACITREV SMR  
 

 1.31.5 noitareleccA ydoB lacitreV SMR  
 ,trofmoc namuh dna scimanyd elcihev fo txetnoc eht ni yllaicepse ,gnireenigne nI

of laitnesse si noitarelecca ydob eht gnidnatsrednu  eht htob tceffa secrof woh gnissessa r
 ,deretnuocne snoitarelecca fo sepyt suoirav eht gnomA .stnapucco sti dna elcihev
 dna ytilauq edir gninimreted ni elor tnacifingis a syalp noitarelecca ydob lacitrev

 eht ot srefer noitarelecca ydob lacitreV .ytilibats pu eht ni noitarelecca - dna -  nwod
 elcihev eht ro elcihev a edisni laudividni na sa hcus ,ydob a yb decneirepxe noitcerid
 osla dna sregnessap eht fo trofmoc eht ecneulfni nac ti esuaceb tnatropmi si tI .flesti

etsys gningised rof noitamrofni lacitirc sedivorp  laitnetop ro trofmocsid etagitim taht sm
.mrah  

 
 ot desu scirtem yek eht fo eno si noitarelecca ydob lacitrev )SMR( erauqS naeM tooR
 eht stneserper taht erusaem lacitamehtam a si tI .noitom lacitrev fo tcapmi eht yfitnauq

eva na sa noitarelecca fo edutingam  eht dna edutingam eht htob rof gnitnuocca ,egar
 fo ytireves eht gnitaulave ni lufesu ylralucitrap si eulav SMR ehT .noitom fo noitcerid
 ro niarret hguor gnitagivan selcihev ni nommoc era hcihw ,snoitarbiv dna snoitallicso

cafrus daor ralugerri gnicneirepxe .se  
 

 2.31.5 noitareleccA ydoB lacitreV ni SMR fo tpecnoC ehT  
 sdleif ni desu ylnommoc erusaem lacitsitats a si eulav )erauqS naeM tooR( SMR ehT
 gniyrav a fo edutingam egareva eht tneserper ot gnireenigne dna scisyhp sa hcus

ilaed nehw ylralucitrap ,ytitnauq  erom a si tI .slangis gnitautculf ro yrotallicso htiw gn
 ot desoppo sa ,ydob eht no noitarelecca fo tceffe llarevo eht fo noitatneserper etarucca
 eht ni seulav evitagen dna evitisop htob rof stnuocca ti esuaceb ,gnigareva elpmis

.langis  
 

rev fo esac eht nI  ti gninaem ,yrotallicso yllareneg si noitom eht ,noitarelecca ydob lacit
 sesac eseht ni noitarelecca ehT .snoitcerid drawnwod dna drawpu neewteb setanretla
 revo sedir elcihev a nehw sa hcus ,emit revo noitcerid dna edutingam htob ni yrav nac

uorht ro spmub  ot spleh noitarelecca ydob lacitrev eht fo eulav SMR ehT .selohtop hg
 tciderp ,trofmoc ssessa ot desu eb nac taht yaw lufgninaem a ni noitautculf siht yfitnauq

.smetsys noisnepsus evitceffe erom ngised ro ,ssenkcis noitom  
 

 3.31.5 citreV SMR fo ecnacifingiS scimanyD elciheV ni noitareleccA la  
 ni elor laicurc a syalp noitarelecca ydob lacitrev SMR eht ,gnireenigne evitomotua nI
 skcohs brosba ot ytiliba sti dna metsys noisnepsus s'elcihev a fo ytilauq eht gninimreted

nepsus s'elcihev A .seitiralugerri daor morf  eht eziminim ot dengised si metsys nois
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hgih tuo gnipmad yb sregnessap no noitarelecca lacitrev fo stceffe -  ycneuqerf
.edir rehtooms a gnidivorp ,snoitallicso  

 
 sregnessap ,sdlohserht niatrec sdeecxe noitarelecca ydob lacitrev SMR eht fi ,revewoH

eirepxe yam  sA .spirt gnol gnirud yllaicepse ,ssenkcis noitom neve ro trofmocsid ecn
 taht selcihev gningised rof cirtem a sa desu netfo si noitarelecca SMR eht ,hcus
 a ,elpmaxe roF .selcihev regnessap ro yruxul rof ylralucitrap ,trofmoc edir ezimixam

im eulav SMR hgih  gnibrosba yletauqeda ton si metsys noisnepsus eht taht etacidni thg
.edir rehtooms a setacidni yllacipyt eulav SMR wol a elihw ,skcohs daor  

ytefas ni ,revoeroM -  lacitrev SMR ,gnireenigne ecapsorea sa hcus snoitacilppa lacitirc
ssessa ot desu si noitarelecca   roF .stnapucco sti dna elcihev eht htob no gnitca secrof eht

 no stceffe esrevda evah dluoc noitarelecca lacitrev emertxe ,ngised tfarcria ni ,elpmaxe
 fo sesac ni ro ecnelubrut gnirud yllaicepse ,sregnessap fo ytefas dna trofmoc eht

hT .srevuenam ycnegreme  nihtiw sniamer noitarelecca SMR eht taht gnirusne ,erofere
.noitaredisnoc ngised yek a si slevel elbatpecca  

 
 4.31.5 snoitaredisnoC htlaeH dna trofmoC namuH  

 tuohtiw etarelot nac ti noitarelecca lacitrev fo tnuoma eht ot stimil sah ydob namuh ehT
nicneirepxe  lacitrev taht nwohs evah seidutS .stceffe htlaeh esrevda ro trofmocsid g

 ,ssenizzid ,aesuan gnidulcni ,smotpmys fo egnar a ot dael nac selcihev ni noitarelecca
 stsisrep ti fi ro sdlohserht niatrec sdeecxe noitarelecca eht fi ylralucitrap ,eugitaf dna

 revo  taht smetsys noitatropsnart rof tnatropmi ylralucitrap si sihT .sdoirep dednetxe
 lacitrev degnolorp ecneirepxe thgim sregnessap erehw stnemnorivne ni etarepo

hgih sa hcus ,snoitarelecca - .staob ro ,tfarcria ,sniart deeps  
 

ev ,tniopdnats lacigoloisyhp a morF  nac eulav SMR niatrec a evoba snoitarelecca lacitr
 hcus ot evitisnes era ohw slaudividni ni yllaicepse ,ssenkcis noitom ni tluser
 noitarelecca SMR rehgih htiw sesaercni ssenkcis noitom fo ytireves ehT .stnemevom

wol eht ni yllaicepse ,seulav - gnar ycneuqerf  gnizylana yB .)zH 1 woleb( snoitarbiv fo e
 gnipmad dna smetsys lortnoc ngised nac sreenigne ,noitarelecca ydob lacitrev SMR eht
 trofmoc llarevo eht gnivorpmi ,seussi hcus fo doohilekil eht ecuder taht smsinahcem

.sregnessap eht fo ytefas dna  
 

 5.31.5 cilppA noitareleccA lacitreV SMR fo snoita  
 dnoyeb sdleif suoirav ssorca snoitacilppa ediw sdnif noitarelecca ydob lacitrev SMR
 ,elpmaxe rof ,noitatropsnart yawliar nI .seirtsudni ecapsorea dna evitomotua

 ezimitpo spleh noitarelecca lacitrev SMR eht gnidnatsrednu  ,sniart fo ytilauq edir eht
 sesu yrtsudni liar ehT .ssenhtooms fo slevel gniyrav htiw skcart no levart netfo hcihw
 regnessap tceffa sngised noisnepsus dna sepyt niart tnereffid woh ssessa ot seulav SMR

.trofmoc  
 

ffo nI - hw ,tnempiuqe yvaeh dna selcihev daor  ,elbatciderpnu dna hguor si niarret eht ere
 eht fo ytefas dna ytilibats eht gnirusne rof lativ si noitarelecca lacitrev SMR gniziminim
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 ot redrah elcihev eht gnikam ,ytilibatsni esuac nac noitom lacitrev evissecxE .elcihev
hilekil eht gnisaercni dna lortnoc .stnedicca fo doo  

 
 tnempiuqe strops fo noitaulave eht ni desu si noitarelecca lacitrev SMR ,eromrehtruF
 lacitrev erehw ,gnikib niatnuom dna stropsrotom sa hcus stxetnoc ni ecnamrofrep dna

frus nevenu ro spmuj ot eud yltneuqerf decneirepxe era snoitarelecca .seca  
 

 a ni noitarelecca egareva eht fo erusaem a si noitarelecca )SMR( erauqs naem toor ehT
 fo toor erauqs eht sa denifed si tI .emit revo noitarelecca gniyrav seogrednu taht metsys

.seulav noitarelecca suoenatnatsni eht fo serauqs eht fo naem eht  
 

mehtaM :yb nevig si noitarelecca SMR eht ,yllacita  
 

tdta
T

SMR
T 2

0

1

                                                                               )3.5(
 

 
:erehw  

 ,emit fo noitcnuf a sa noitarelecca suoenatnatsni eht si )t(a  
 ht hcihw revo doirep emit eht si T ,derusaem si noitarelecca e  
 SMR  .noitarelecca erauqs naem toor eht si  

 
 gniyrav eht fo edutingam evitceffe eht gnitneserper eulav a sevig alumrof sihT

.emit revo noitarelecca  
 

 41.5 RAC LLUF A NI TROFMOC SSESSA OT GNIDLOH DAOR  
 

ahc laicurc a si gnidloh daoR  gnivird sti secneulfni taht elcihev a fo citsiretcar
 elbats a niatniam ot ytiliba s’elcihev eht ot srefer tI .trofmoc dna ,ytefas ,ecnamrofrep
 ,snrut gnitagivan elihw yllaicepse ,secafrus daor suoirav no noitom dellortnoc dna

evenu ro ,noitavele ni segnahc  tsum eno ,gnidloh daor gnissessa nehW .niarret n
 thgiew elcihev ,ngised noisnepsus ,pirg erit gnidulcni ,srotcaf fo egnar a redisnoc

hgih rof tnatropmi ylno ton si gnidloh daoR .scimanydorea dna ,noitubirtsid -
acifingis a syalp osla tub selcihev ecnamrofrep  ,sregnessap fo trofmoc eht ni elor tn

 seldnah elcihev eht llew woh yb detceffa eb nac trofmoc erehw ,rac lluf a ni ylralucitrap
.secrof eseht  

 
 1.41.5 noitcaretnI ecafruS daoR dna pirG eriT  

us daor eht dna elcihev eht neewteb ecafretni yramirp eht era seriT  ytilauq ehT .ecafr
 daor ni elor tnacifingis a yalp ,ngised rieht htiw gnola ,serit eht fo noitidnoc dna
 fo rebmun eht ot eud nevenu eb nac noitubirtsid thgiew eht erehw ,rac lluf a nI .gnidloh

ibats erusne ot yllamitpo mrofrep ot deen serit eht ,sregnessap  si erusserp eriT .ytil
rednu ;lacitirc - revo ro detalfni -  gnidael ,gnidloh daor tceffa ylesrevda nac serit detalfni

 ni aera ecafrus retaerg a htiw seriT .lortnoc fo ssol laitnetop dna edir rehguor a ot
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 sdnuopmoc htiw dengised esoht dna daor eht htiw tcatnoc  daor detcepxe eht ot detius
 decnahne dna gnildnah rehtooms ot setalsnart hcihw ,pirg retteb edivorp snoitidnoc

.trofmoc  
 

 ,htooms A .daor eht sdloh elcihev eht llew woh secneulfni osla flesti ecafrus daor ehT
naht noitcart erit retteb wolla lliw ecafrus yrd   eht nehw ,revewoH .daor hguor ro tew a

 eht htiw stcaretni erit hcae woh gnitceffa ,segnahc noitubirtsid daol eht ,lluf si rac
 ot snoitairav eseht ot tpada nac taht serit htiw deppiuqe eb tsum elcihev ehT .ecafrus

evissecxe diova dna noitom htooms niatniam  .stloj ro snoitarbiv  
 

 2.41.5 trofmoC dna metsyS noisnepsuS  
 daor fo stcapmi eht gnibrosba rof elbisnopser si elcihev a fo metsys noisnepsus ehT
 lanoitidda eht ,rac lluf a nI .daor eht htiw tcatnoc erit gniniatniam dna seitiralugerri

daol eht segnahc thgiew   .stnenopmoc noisnepsus eht no niarts erom gnittup ,noitubirtsid
llew A -  dna ,llor ydob ecuder ,ecnalab niatniam ot spleh metsys noisnepsus dengised

 a ni trofmoc gnissessa nehW .sregnessap lla rof edir htooms a gnirusne ,skcohs nepmad
itnesse s'ti ,rac lluf  daol artxe eht eldnah nac noisnepsus eht llew woh enimaxe ot la

.ytilauq edir eht gnisimorpmoc tuohtiw  
 

itlum ,noisnepsus tnednepedni sa hcus ,smetsys noisnepsus fo sepyt tnereffid era erehT -
slevel gniyrav gnireffo hcae ,noisnepsus ria dna ,noisnepsus knil   riA .trofmoc fo

 eht tsujda nac yehT .ytilibatpada rieht rof nwonk era ,ralucitrap ni ,smetsys noisnepsus
 eht fo sseldrager trofmoc lamitpo gnirusne ,daol eht no desab ssenmrif dna thgieh edir

noisnepsus roop htiw rac A .elcihev eht ni sregnessap fo rebmun   tibihxe yam gninut
 rof trofmocsid ni tluser nac hcihw ,dedaol ylluf nehw edir hsrah a ro gnicnuob evissecxe

.secafrus daor nevenu no yllaicepse ,sregnessap  
 

 3.41.5 ytilibatS dna noitubirtsiD thgieW elciheV  
llew A - dloh daor lamitpo serusne elcihev decnalab  eht ,rac lluf a nI .trofmoc dna gni

 eht tceffa sregnessap dedda eht esuaceb tnatropmi erom semoceb thgiew fo noitubirtsid
 ni ecnalabmi na ot dael nac ti ,detubirtsid ylneve ton si thgiew eht fI .rac eht fo ecnalab

 ot enorp erom rac eht gnikam ,gnildnah dnu re - gnireets   ro revo - gnireets   gnirud
 elbats niatniam ot elggurts yam tnorf ro raer eht ta dedaolrevo si taht rac A .srevuenam

.sevruc dna snrut gnirud trofmocsid ro gniyaws ot gnidael ,gnidloh daor  
 

eht ,yvaeh oot si elcihev eht fo raer eht fi ,ecnatsni roF   ,noitcart esol yam sleehw tnorf
 na ot gnidael ,ydaetsnu leef rac eht ekam nac sihT .evisnopser ssel gnireets gnikam
 nac tnorf eht ni thgiew evissecxe ,dnah rehto eht nO .sregnessap rof edir elbatrofmocnu

 ssenevitceffe eht gnicuder ,tfil ot raer eht esuac  daor gnisimorpmoc dna serit raer eht fo
 ot noitubirtsid thgiew 05/05 raen a htiw dengised eb dluohs rac a ,yllaedI .gnidloh

.dedaol ylluf nehw neve ,decnalab dna elbats sniamer elcihev eht taht erusne  
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 4.41.5 hgiH dna scimanydoreA - ytilibatS deepS  
nydoreA  rehgih ta ylralucitrap ,trofmoc dna gnidloh daor tcapmi osla nac srotcaf cima

 dna ecnatsiser ria ecuder ot dnim ni scimanydorea htiw dengised era selciheV .sdeeps
 sti ni egnahc laitnetop dna thgiew lanoitidda eht ,lluf si rac a nehW .ytilibats niatniam

orp  ,gard ni esaercni thgils a ot dael yam sihT .ycneiciffe cimanydorea sti tceffa nac elif
hgih dna ycneiciffe leuf ecneulfni nac hcihw - .ytilibats deeps  

 
 yb decneulfni si gnidloh daor elbats niatniam ot ytiliba s'elcihev a ,sdeeps rehgih tA

etareneg ecrofnwod  tneiciffus skcal taht elcihev A .stnenopmoc cimanydorea sti yb d
nwod   ro snoitidnoc ydniw gnitagivan nehw ylralucitrap ,ytilibatsni tibihxe yam ecrof

hgih -  ro yrettij leef yam taht edir a ot setalsnart siht ,sregnessap eht roF .srenroc deeps
 .elbatrofmocnu llew a seriuqer ,sdeeps yawhgih ta gnilevart nehw yllaicepse ,rac lluf A -

 dellortnoc ,htooms a serusne dna segnahc eseht rof setasnepmoc taht ngised dereenigne
.ecneirepxe  

 
 5.41.5 trofmoC dna ecnamrofreP gnikarB  

hev a ot detaler ylesolc osla si gnidloh daoR  eht ,rac lluf a nI .ecnamrofrep gnikarb s'elci
 gnidloh daor ssessa oT .metsys gnikarb eht no dnamed erom secalp thgiew desaercni
 tuohtiw yltneiciffe etareleced ot ytiliba s'elcihev eht etaulave tsum eno ,trofmoc dna

 si taht rac A .trofmocsid eudnu gnisuac  gnikarb fo smret ni dengised ylroop
 eht brutsid taht snoitareleced tpurba ot gnidael ,gnikarb hsrah tibihxe yam ecnamrofrep

.trofmoc ’sregnessap  
 

itna sa hcus ,seigolonhcet gnikarb decnavdA -  cinortcele dna )SBA( smetsys gnikarb kcol
,)CSE( lortnoc ytilibats   esehT .gnikarb gnirud ssenhtooms dna ytilibats niatniam pleh

 ,spots tpurba ro evideson evissecxe tuohtiw etareleced ot elcihev eht wolla smetsys
.rac eht ni enoyreve rof edir elbatrofmoc erom a ot gnitubirtnoc  

 
 51.5  :ECNAMROFREP ELCIHEV LLAREVO  

 
revo ehT  ti woh ecneulfni taht srotcaf elpitlum sessapmocne elcihev a fo ecnamrofrep lla

 edulcni srotcaf esehT .ecneirepxe gnivird a sreviled dna ,setarelecca ,seldnah ,setarepo
A .serutaef ytefas dna ,trofmoc ,gnikarb ,gnildnah ,ycneiciffe leuf ,ecnamrofrep enigne  

 lacinahcem neewteb noitcaretni etacirtni eht fo tluser eht si ecnamrofrep s'elcihev
 eht sserdda lliw weivrevo sihT .ecneirepxe resu dna ,ygolonhcet ,ngised ,stnenopmoc

rewop sti morf ,rac nredom a fo ecnamrofrep eht enifed taht stnemele yek   sti ot niart
t  ot enibmoc stnemele eseht woh fo erutcip etelpmoc a gnidivorp ,serutaef lacigolonhce

.ecneirepxe gnivird llarevo ecnahne  
 

 1.51.5 rewoP  ecnamrofreP enignE dna niart  
rewop ehT   sti gninifed ni elor lartnec a syalp dna elcihev yna fo traeh eht si niart

mrofrep  yek rehto dna ,stfahsevird ,noissimsnart ,enigne eht fo stsisnoc tI .ecna
.sleehw eht ot rewop timsnart dna ecudorp ot rehtegot krow taht stnenopmoc  
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 ecnamrofreP dna epyT enignE  noitsubmoc lanretni ,.g.e( enigne fo epyt ehT :
irbyh ro ,rotom cirtcele ,enigne  s’elcihev a secneulfni yltnacifingis )metsys d

leuf ,llams morf egnar nac )ECI( senigne noitsubmoc lanretnI .ecnamrofrep -
hgih ,egral ot senigne tneiciffe -  cirtcelE .s21V ro s8V ekil senigne ecnamrofrep

natsni erutaef netfo ,dnah rehto eht no ,)sVE( selcihev  ,yreviled euqrot t
 smetsys dirbyH .ecnamrofrep rehtooms dna noitarelecca dipar gnidivorp
 stifeneb ecnamrofrep eht htiw ycneiciffe leuf devorpmi gnireffo ,htob enibmoc

.rewop cirtcele fo  
 euqroT dna rewopesroH ep ot ytiliba s'enigne eht ot srefer rewopesroH :  mrofr

 fo htoB .ecrof lanoitator s'enigne eht serusaem euqrot elihw ,emit revo krow
 llarevo dna ,yticapac gniwot ,noitarelecca rof laicurc era sretemarap eseht
 ,noitarelecca rekciuq otni setalsnart netfo rewopesroh rehgih A .ecnamrofrep

a syalp euqrot elihw  wol ni elor lacitirc -  gnivird dna yreviled rewop dne
.sVUS dna skcurt ni ylralucitrap ,scimanyd  

 smetsyS noissimsnarT  eht gnillortnoc rof elbisnopser si noissimsnart ehT :
 elihw ,snoissimsnart launaM .sleehw eht ot enigne eht morf dereviled rewop

om gnireffo  dna citamotuA .selcihev nredom ni nommoc ssel era ,lortnoc er
 eud daerpsediw erom emoceb evah )TVC( snoissimsnart elbairav ylsuounitnoc

lauD .ycneiciffe dna ,gnitfihs htooms ,ecneinevnoc rieht ot -  snoissimsnart hctulc
hgih ni ralupop era )sTCD( -  ecnamrofrep  dipar rieht ot eud srac strops dna

.seitilibapac gnitfihs  
 

 2.51.5 noisnepsuS dna gnildnaH  
 ti llew woh etatcid scitsiretcarahc gnildnah dna metsys noisnepsus s’elcihev ehT

llew A .tnemnorivne gnivird eht dna ,snoitidnoc daor ,stupni gnivird ot sdnopser - enut  d
.ecnamrofrep dna ,ytilibats ,trofmoc evorpmi yllacitsard nac noisnepsus  

 sepyT noisnepsuS  noisnepsus tnednepedni rehtie erutaef yllacipyt selciheV :
 elxa dilos ro )yltnednepedni ydob eht ot detcennoc si leehw hcae erehw(

ht sknil elxa eht erehw( noisnepsus  tnednepednI .)rehtegot sleehw owt e
 ,ytiliba gnirenroc dna ,trofmoc ,gnildnah roirepus reffo smetsys noisnepsus

.snades yruxul dna srac strops ni egatnavda rojam a si hcihw  
 gninuT noisnepsuS  seitreporp gnipmad sti dna noisnepsus eht fo ssenffits ehT :

ingis  noisnepsus reffits esu yam elcihev reitrops A .gnildnah ecneulfni yltnacif
 retfos no sucof selcihev yruxul elihw ,lortnoc gnirenroc retteb rof sgnittes
 gnimoceb era smetsys noisnepsus evitpadA .trofmoc retaerg rof noisnepsus

lbatsujda gnireffo ,nommoc erom  neewteb esoohc ot srevird wolla taht sgnittes e
.ecnamrofrep dna trofmoc  

 lortnoC ydoB dna sissahC  sissahc s’rac a ni desu lairetam dna ngised ehT :
 dna noitubirtsid thgiew llarevo eht tcapmi )rebif nobrac ro ,munimula ,leets(

hne slairetam rethgiL .ytidigir  erom rof swolla sissahc digir a elihw ,ytiliga ecna
 raer dna tnorf eht neewteb noitubirtsid thgiew decnalab A .gnildnah esicerp

hgih gnirud ylralucitrap ,ytilibats sevorpmi selxa - .gnirenroc deeps  
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 3.51.5 ecnamrofreP ytefaS dna gnikarB  
 ecnamrofrep gnikarB  ytiliba ehT .ecnamrofrep dna ytefas llarevo s'elcihev a ot lacitirc si

 yna fo stcepsa tnatropmi tsom eht fo eno si ylefas dna ylkciuq pots ro nwod wols ot
.ngised s’rac  

 sepyT ekarB  gnisu selcihev regral htiw ,sekarb csid esu yllacipyt srac nredoM :
talitnev ecnamrofreP .taeh etapissid ot scsid detarofrep ro de -  selcihev detneiro

nobrac erutaef netfo -  dna ecnatsiser taeh roirepus edivorp hcihw ,sekarb cimarec
 ,smetsys gnikarb evitareneger esu ylnommoc selcihev cirtcelE .rewop gnikarb

 gnirud ygrene revocer hcihw .yrettab eht egrahcer ot gnikarb  
 itnA - )SBA( metsyS gnikarB kcol  pu gnikcol morf sleehw eht stneverp SBA :

 fo ksir eht gnicuder dna lortnoc gnireets gniniatniam ,gnikarb drah gnirud
 dna selcihev nredom tsom no erutaef dradnats a won si metsys sihT .gniddiks  si

.snoitautis ycnegreme ni tnatropmi yllaicepse  
 serutaeF ytefaS  evitca fo yteirav a htiw deppiuqe era selcihev ,gnikarb dnoyeB :

 noitcart ,lortnoc ytilibats ,sgabria edulcni esehT .serutaef ytefas evissap dna
enal ,smetsys ecnadiova noisilloc ,lortnoc - peek  evitpada dna ,ecnatsissa gni

 gnirusne yb ecnamrofrep elcihev llarevo ecnahne smetsys esehT .lortnoc esiurc
.snoitidnoc gnivird gnignellahc ni neve ,lortnoc niatniam nac revird eht taht  

 
 4.51.5 tcapmI latnemnorivnE dna ycneiciffE leuF  

k a si ycneiciffe leuF  ni yllaicepse ,ecnamrofrep elcihev llarevo gnitaulave rof cirtem ye
leuF .secirp leuf dna snrecnoc latnemnorivne gnisir fo txetnoc eht -  selcihev tneiciffe

 secuder dna stsoc gnitarepo srewol hcihw ,ecnatsid emas eht revoc ot leuf ssel emusnoc
tnemnorivne eht .tcapmi la  

 ymonocE leuF  ro selcihev enilosag rof )gpm( nollag rep selim ni derusaeM :
 a si ymonoce leuf ,selcihev cirtcele rof )eGPM( tnelaviuqe nollag rep selim
 eht evah ot dnet selcihev dirbyH .ygrene sesu rac a yltneiciffe woh fo noitcelfer

ffe leuf tseb  egnar s’enigne noitsubmoc lanretni eht enibmoc yeht sa ,ycneici
.rotom cirtcele na fo ycneiciffe eht htiw  

 snoissimE  ,snoissime lufmrah eziminim ot dengised era selcihev nredoM :
 orez ecudorp selcihev cirtcelE .snoitaluger latnemnorivne tcirts ot gnirehda

at  lanoitidart ot evitanretla renaelc a meht sekam hcihw ,snoissime epipli
enilosag -  ot derapmoc snoissime ecuder selcihev dirbyH .srac derewop

 no yler dna spirt trohs rof yticirtcele no etarepo nac yeht sa ,srac lanoitnevnoc
.secnatsid regnol rof enilosag  

 
.5  5.51 trofmoC dna serutaeF lacigolonhceT  

 htob decnahne yltaerg sah selcihev nredom ni seigolonhcet decnavda fo noisulcni ehT
.ecneirepxe gnivird eht dna ecnamrofrep  

 smetsyS tnemniatofnI gnittuC : -  ,noitagivan edulcni smetsys tnemniatofni egde
us( ytivitcennoc raC elppA sa hc   ,noitingocer eciov dna ,)otuA diordnA dna yalP

 .noitcartsid tuohtiw tnemniatretne dna noitamrofni ssecca ot srevird gniwolla
hgiH - hcuot ,smetsys oidua ytilauq   ot etubirtnoc secafretni evitiutni dna ,sneercs

.ecneirepxe gnivird decnahne na  
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 D smetsyS ecnatsissA revir revird decnavdA : -  ekil )SADA( smetsys ecnatsissa
enal -  htob ecnahne gnikrap citamotua dna ,lortnoc esiurc evitpada ,tsissa gnipeek

 eht fo lortnoc ni yats srevird pleh smetsys esehT .ytefas dna ecnamrofrep
dna ,eugitaf ecuder ,elcihev  .stnedicca diova  

 serutaeF trofmoC  regnessap dna revird htiw dengised era selcihev nredoM :
 dna ,staes elbatsujda ,gnitaes rehtael ,smetsys lortnoc etamilC .dnim ni trofmoc

esion - .edir elbayojne dna htooms a erusne ygolonhcet gnicuder  
 

 61.5 ROTOM LAICREMMOC  SELCIHEV  )VMC(  SDAOR LARUR NAIDNI NO  
 

 tsegral eht fo eno si ,syawdaor fo sretemolik hkal 36 revo fo krowten tsav sti htiw ,aidnI
 krowten siht fo noitrop tnacifingis A .dlrow eht ni smetsys daor etacirtni tsom dna

aen etutitsnoc hcihw ,saera larur stcennoc  rotom laicremmoC .noitalupop eht fo %56 ylr
 ssorca sregnessap dna sdoog fo noitatropsnart eht ni elor lativ a yalp )sVMC( selcihev

 eht ,revewoH .ytivitcennoc dna htworg cimonoce gniretsof ,snoiger larur eseht htworg  
a sgnirb aidnI ni sdaor larur no sVMC fo  tuob suoremun   morf egnar taht segnellahc

non yrotaluger ot seicauqedani larutcurtsarfni -  segnellahc eseht gnisserddA .ecnailpmoc
 ,tnempoleved larutcurtsarfni ,smrofer yrotaluger gnidulcni ,hcaorppa citsiloh a seriuqer

.tnemegagne ytinummoc dna  
 

 1.61.5  eloR tnempoleveD laruR ni selciheV rotoM laicremmoC fo  
 eht gnirusne yb seimonoce larur fo enobkcab eht mrof selcihev rotom laicremmoC
 laitnesse rehto dna ,slairetam noitcurtsnoc ,ecudorp larutlucirga fo tnemevom sselmaes

rt regnessap etatilicaf osla yehT .sdoog  ,noitacude ot ssecca gnicnahne ybereht ,tropsna
 saera larur ni sVMC fo ecneserp ehT .seitinutroppo tnemyolpme dna ,erachtlaeh

llams gnilbane dna stekram gnitcennoc yb pihsruenerpertne lacol setomorp -  elacs
.hsiruolf ot seirtsudni  

 
noitubirtnoc eseht etipseD  raf si skrowten daor larur otni sVMC fo noitargetni eht ,s

 esop ,secafrus devapnu dna worran yb deziretcarahc netfo ,sdaor laruR .sselmaes morf
 sihT .selcihev laicremmoc fo noitarepo efas dna tneiciffe eht ot selcatsbo tnacifingis

ynomrah  ropmi eht neewteb  daor larur fo seicauqedani eht dna sVMC fo ecnat
.snoitnevretni cigetarts rof deen eht sniprednu erutcurtsarfni  

 
 2.61.5 sdaoR laruR no sVMC yb decaF segnellahC yeK  

 erutcurtsarfnI daoR etauqedanI :  era aidnI ni sdaor larur fo noitroporp egral A
 dengised ton  laicremmoc yvaeh fo ycneuqerf dna thgiew eht dnatshtiw ot

 ot gnidael ,nommoc era htdiw tneiciffusni dna ,noisore ,selohtoP .selcihev
 eht setabrecaxe eganiard reporp fo kcal ehT .snwodkaerb elcihev dna stnedicca

m gnirud noitadarged rehtruf gnisuac ,melborp .snosaes noosno  
 noitidnoC elciheV dna gnidaolrevO :  larur ni eussi tnapmar a si gnidaolrevO

 selcihev dedaolrevO .snigram tiforp ezimixam ot erised eht yb nevird ,tropsnart
 .noitaroireted rieht gnitarelecca ,sdaor eligarf ydaerla no niarts lanoitidda ecalp
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A  ylroop dna dlo era saera larur ni gnitarepo sVMC ynam ,yllanoitidd
.spahsim daor dna seruliaf lacinahcem fo ksir eht gnisaercni ,deniatniam  

 thgisrevO yrotalugeR dna tnemecrofnE fo kcaL :  tropsnart daor fo tnemecrofnE
a larur ni tnegnirts ssel si snoitaluger  tneiciffusnI .sretnec nabru ot derapmoc saer

 dna ytefas laitnesse ssapyb ot srotarepo VMC wolla noitpurroc dna gnicilop
 secitcarp gnivird efasnu ot setubirtnoc pag yrotaluger sihT .sdradnats lanoitarepo

.ecnanetniam elcihev fo tcelgen eht dna  
 C ytefaS daoR snrecno : wols neewteb noitcaretni ehT -  larutlucirga gnivom

hgih dna ,snairtsedep ,selcihev -  ehT .stnedicca ni stluser netfo sVMC deeps
 syawhtap nairtsedep detangised dna ,gnithgil ,egangis reporp fo ecnesba

egreme fo kcal eht ,eromrehtruF .ksir eht sdnuopmoc  ni secivres esnopser ycn
.stnedicca fo tcapmi eht sgnolorp snoiger etomer  

 :tcapmI latnemnorivnE   ot srotubirtnoc tnacifingis era sVMC deniatniam ylrooP
 morf stnatullop lufmrah fo noissime ehT .saera larur ni noitullop esion dna ria

 ton senigne leseid gniga  osla tub snoitalupop larur fo htlaeh eht stceffa ylno
.noitadarged latnemnorivne ot setubirtnoc  

 
 3.61.5 seiciloP dna snoitalugeR tnemnrevoG  

 snoitaluger suoirav detutitsni sah tnemnrevog naidnI eht ,segnellahc eseht sserdda oT
nivorpmi ta demia seicilop dna  ehT .sdaor larur no sVMC fo ycneiciffe dna ytefas eht g

 ,aidnI ni snoitaluger tropsnart daor fo enotsrenroc eht smrof ,8891 ,tcA selciheV rotoM
.ytefas daor dna ,noitacifitrec ssentif ,noitartsiger elcihev sa hcus stcepsa gnirevoc  

 
 psnI dna ssentiF elciheV noitce :  cidoirep setadnam tcA selciheV rotoM ehT

 eht ,revewoH .ssenihtrowdaor erusne ot selcihev laicremmoc rof stset ssentif
 ehT .tnetsisnocni sniamer saera larur ni stset eseht fo noitatnemelpmi

 sretnec noitcepsni elcihev detamotua rof hsup s'tnemnrevog  siht egdirb ot smia
.gnitset desaibnu dna suorogir erom gnirusne yb pag  

 seitlaneP gnidaolrevO :  neeb evah gnidaolrevo rof seitlanep tnegnirtS
 ehT .stimil daol elbissimrep gnideecxe morf srotarepo reted ot decudortni

 cigetarts ta segdirbhgiew fo tnemecrofne  bruc ot skees syawhgih larur no stniop
.detimil si saera etomer ni seitilicaf hcus fo hcaer eht ,sselehtreveN .gnidaolrevo  

 smargorP tnempoleveD daoR :  marG irtnaM nahdarP eht sa hcus sevitaitinI
ni daor larur devorpmi yltnacifingis evah )YSGMP( anajoY kadaS  erutcurtsarf

lla htiw segalliv etomer gnitcennoc yb -  ot smia margorp sihT .sdaor rehtaew
 laicremmoc gnitadommocca fo elbapac krowten daor larur tsubor erom a etaerc

.selcihev  
 :gnisneciL dna gniniarT   syawhgiH dna tropsnarT daoR fo yrtsiniM ehT

ni sah )HTRoM(  dna slliks eht ecnahne ot smargorp gniniart revird decudort
 gnivird evisnefed no decalp si sisahpme laicepS .srotarepo VMC fo egdelwonk

.snoitaluger ciffart ot ecnerehda dna ,ecnanetniam elcihev ,seuqinhcet  
 noitargetnI ygolonhceT : kcart SPG fo noitpoda ehT  llot cinortcele dna gni

 esehT .skrowten tropsnart larur ot gnidnetxe yllaudarg si smetsys noitcelloc
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 osla tub tropsnart laicremmoc fo ycneiciffe eht ecnahne ylno ton seigolonhcet
.snoitaluger fo tnemecrofne dna gnirotinom retteb etatilicaf  

 
 4.61.5 tinummoC tnemevlovnI rotceS etavirP dna y  

cilbuP -  larur gnicnahne rof ledom elbaiv a sa degreme evah )sPPP( spihsrentrap etavirp
 dna esitrepxe rotces etavirp gnigarevel yB .secivres tropsnart dna erutcurtsarfni daor

oleved eht etidepxe nac tnemnrevog eht ,tnemtsevni  larur fo ecnanetniam dna tnemp
 a sretsof stcejorp ecnanetniam daor ni noitapicitrap ytinummoc ,yllanoitiddA .sdaor

.desserdda era sdeen lacol taht serusne dna pihsrenwo fo esnes  
 

 5.61.5 snoitadnemmoceR dna kooltuO erutuF  
ihev rotom laicremmoc fo erutuf ehT  deunitnoc eht no segnih sdaor larur naidnI no selc

 eht dna ,snoitaluger tnegnirts fo tnemecrofne eht ,erutcurtsarfni fo noitazinredom
:edulcni snoitadnemmocer yeK .secitcarp tropsnart elbaniatsus fo noitpoda  

 skrowteN daoR fo noisnapxE : pmi eht gnitareleccA  daor larur fo noitatnemel
.ytivitcennoc evisneherpmoc erusne ot smargorp tnempoleved  

 smsinahceM tnemecrofnE gnicnahnE :  stinu tnemecrofne elibom gniyolpeD
 dna snoitcepsni elcihev modnar tcudnoc ot ygolonhcet nredom htiw deppiuqe

.snoitaluger ytefas ecrofne  
 noitazinredoM teelF gnizivitnecnI :  sevitnecni laicnanif dna seidisbus gnidivorP

 ,rewen htiw selcihev laicremmoc detadtuo fo tnemecalper eht rof
.sledom yldneirf yllatnemnorivne  

 sngiapmaC ssenerawA ytefaS daoR :  ot sngiapmac ssenerawa gnihcnuaL
larur etacude   ot gnirehda fo ecnatropmi eht dna ytefas daor tuoba snoitalupop

.snoitaluger ciffart  
 :secitcarP elbaniatsuS   laicremmoc dirbyh dna cirtcele fo esu eht gnitomorP

.tcapmi latnemnorivne eht ecuder ot tropsnart larur ni selcihev  
 

,eroferehT  ev rotom laicremmoC  cimonoce eht ni elor elbasnepsidni na yalp selcih
 no noitarepo rieht htiw detaicossa segnellahc eht ,revewoH .aidnI larur fo tnempoleved
 larutcurtsarfni senibmoc taht hcaorppa detecafitlum a etatissecen sdaor larur

mmoc dna ,smrofer yrotaluger ,tnempoleved  eseht gnisserdda yB .tnemegagne ytinu
 gniretsof ,krowten daor larur sti fo laitnetop lluf eht kcolnu nac aidnI ,segnellahc

.snoillim rof efil fo ytilauq eht gnivorpmi dna htworg cimonoce  
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 RETPAHC 6 
 
 

SNOITIDNOC GNIYRAV REDNU SISYLANA ECNAMROFREP   
 
 
 
 

hgih fo noitarepo tneiciffe ehT -  fo tes euqinu a stneserp sdaor larur no selcihev deeps
 repus ,syawsserpxe ,syawhgih no deretnuocne esoht morf tcnitsid ,segnellahc
 egdelwonkca ot evitarepmi semoceb ti ,txetnoc siht nI .sdaor tcirtsid dna ,syawsserpxe

eht   hcus htiw detaicossa slevel trofmoc dna ,napsefil elcihev no stcapmi ,stsoc deirav
 ot gniniatrep pag hcraeser suoucipsnoc a no thgil sdehs noissucsid sihT .sniarret esrevid

 ni sdaor tcirtsid dna larur rof deroliat yllacificeps selcihev fo tnempoleved eht  .aidnI
dnoces s'dlrow eht stsaob aidnI taht neviG - krowten daor tsegral  mk noillim 2.6  ,

setatS detinU eht ylno gniliart dna snoitan tsom gnissaprus  snoillim 8.6 fo krowten  ,
 hcraeser siht gnisserdda pag  .ecnacifingis elbaredisnoc sdloh  

 
 R laruR no segnellahC sdao : hgiH -  ecaf sdaor larur gnisrevart selcihev deeps

llew no esoht morf tnereffid yldekram era taht segnellahc -  syawhgih deniatniam
 ,raet dna raew desaercni ni tsefinam nac segnellahc esehT .syawsserpxe ro

ssap ni esimorpmoc a dna ,napsefil elcihev decuder  nevenu ehT .trofmoc regne
 sdaor larur no erutcurtsarfni detimil dna ,snoitidnoc daor gniyrav ,niarret
 selcihev no decalp sdnamed euqinu eht fo gnidnatsrednu decnaun a etatissecen

.stnemnorivne hcus ni gnitarepo  
 

 :snoitaredisnoC cimonocE  taht tcepsa yek enO   noitagitsevni hguoroht stnarraw
hgih gnitarepo fo tcapmi cimonoce eht si -  ehT .sdaor larur no selcihev deeps

 elcihev a fo elcycefil llarevo eht dna ,sriaper ,ecnanetniam htiw detaicossa stsoc
yltnanimoderp selcihev ot nosirapmoc ni yltnacifingis reffid nac   no desu

 rof laicurc si snoitaredisnoc cimonoce eseht gnirolpxE .secafrus rehtooms
tsoc gnipoleved -  fo stcepsa laicnanif eht gnizimitpo dna snoitulos evitceffe

.saera larur ni noitarepo dna pihsrenwo elcihev  
 

 :ytilibaruD elciheV  po selcihev fo ytivegnol ehT  a si sdaor larur no gnitare
ni seriuqer taht rotcaf lacitirc -  decneirepxe raet dna raew ehT .noitarolpxe htped

 ,smetsys noisnepsus sa hcus stnenopmoc yb eryt  eb nac sissahc eht dna ,s
hne no sucof ot deen stroffe hcraeseR .sniarret gnignellahc ni detarelecca  gnicna

 ro snoitulos gnireenigne evitavonni hguorht ylbissop ,selcihev fo ytilibarud eht
 degnolorp fo stceffe esrevda eht etagitim ot ,slairetam decnavda fo esu eht

.snoitidnoc daor larur ot erusopxe  
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 :trofmoC regnessaP  oc eht ,stcepsa lacinahcem eht dnoyeB  sregnessap fo trofm
 gnidnatsrednU .sdaor larur rof selcihev gningised nehw nrecnoc tnuomarap a si
 taht serutaef gnitnemelpmi rof laitnesse si sniarret eseht fo scimanyd euqinu eht
 ni snoitavonni sedulcni sihT .edir elbatrofmoc erom dna rehtooms a erusne

us  eht sserdda ot scimonogre elcihev llarevo dna ,ngised taes ,smetsys noisneps
.seitiralugerri daor dna secafrus nevenu yb desop segnellahc  

 
 :aidnI ni hcraeseR fo ecnacifingiS   s'dlrow eht sessessop aidnI taht neviG

dnoces - o semoctuo eht ,krowten daor tsegral raf evah nac hcraeser siht f -  gnihcaer
 si sdaor tcirtsid dna larur fo sdnamed eht tius ot selcihev gniroliaT .snoitacilpmi
 ot tnemtimmoc s'aidnI htiw sngila osla tub tnedurp yllacimonoce ylno ton

ehT .saera etomer ni ytivitcennoc dna ytilibissecca gnivorpmi   siht fo sgnidnif
 noitatropsnart tsubor a fo tnempoleved eht ot etubirtnoc yllaitnetop nac hcraeser
 deirav dna tsav s'yrtnuoc eht fo sdeen esrevid eht ot sretac taht erutcurtsarfni

.epacsdnal  
 

,snoitaredisnoc evoba fo thgil eht nI  lcihev fo tnempoleved eht  larur rof dezimotsuc se
 larur yb desop segnellahc euqinu ehT .gnikatrednu laicurc a si aidnI ni sdaor tcirtsid dna
 elcihev ,snoitaredisnoc cimonoce fo noitarolpxe desucof a etatissecen sniarret

raeser hcus fo semoctuo ehT .trofmoc regnessap dna ,ytilibarud  rof yaw eht evap nac hc
 dna ngised eht snoitatnemelpmi   fo sdnamed eht ot tneiliser ylno ton era taht selcihev fo

 daor evisnetxe s'aidnI fo tnemevorpmi llarevo eht ot etubirtnoc osla tub sdaor larur
uf eht epahs ot laitnetop eht sdloh hcraeser sihT .krowten  ,aidnI ni noitatropsnart fo erut

 esrevid eht fo sdeen cificeps eht ot deroliat osla tub tneiciffe ylno ton si ti taht gnirusne
.sessapmocne ti sepacsdnal  

 
6  SDAOR LARUR ROF SELCIHEV THGIL FO NGISED DNA SISYLANA 1.

 SPMUB HTIW DETARENEG NOITARBIV GNIREDISNOC  MM051 OT PU
ECNAMROFREP STI DNA  

 
dnoces s'dlrow eht sessessop aidnI ,0202 ,13 hcraM fo sA -  ,krowten daor tsegral

26 gninnaps , 86 htiw setatS detinU eht ylno gniliart ,mk 797,51 ,  yrtnuoc ehT .mk 420,35
1 detcurtsnoc sah , erpxE dna syawhgiH lanoitaN fo mk 135,83 1 ,syawss ,  fo mk 818,67

3 fo htgnel latot a ot gnitubirtnoc ,syawhgiH etatS ,  ,ylbakrameR .mk 943,51
 gnitsisnoc ,saera larur ni detautis si krowten daor evisnetxe siht fo %05 yletamixorppa

slairetam suonimutib ro tnemevap tnemec htiw deifitrof ton secafrus fo   etisiuqer fo
 eht ni elor latovip a yalp sdaor larur eseht ,stnemecnahne eseht gnikcal etipseD .htgnerts
 dna ,selohtop ,secafrus nevenu fo ecnelaverp ehT .noitalupop larur eht fo noitatropsnart

,sserts ,trofmocsid tnacifingis ot sdael snoitces daor degamad   htob rof eugitaf dna
 ro ,srac regnessap ,sreirrac tropsnart sa hcus ,selcihev thgil fo srevird dna sregnessap

.speej  
 

 gnisrevart selcihev thgil yb decneirepxe snoitarbiv eht no sesucof noitagitsevni sihT
elohtop ,spmub fo tcapmi ehT .seirtemoeg daor larur  napsefil eht no seitiralugerri dna ,s
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 fo seerged rehgih gnitaroprocni ,ledom lacitamehtam A .derolpxe si selcihev hcus fo
 dna tnednepednI .erawtfos knilumiS/baltaM gnisu detalumis dna detalumrof si ,modeerf

 ,spmub gnidulcni ,selbairav cirtemarap tnedneped  ,noisnepsus ,ecnuob ,gnihctip eryt  
 egnar a sessapmocne noitalumis ehT .deredisnoc era ,gnipmad dna ,tneiciffeoc ssenffits
 dna )m 051.0 dna ,m 521.0 ,m 001.0 ,m 570.0 ,m 050.0 ,m 520.0( sthgieh pmub fo

er ehT .h/mk 521 ot h/mk 52 morf gnignar sdeeps elcihev  lamitpo taht etacidni stlus
 rednu h/mk 56 gnideecxe sdeeps ta deveihca era trofmoc dna ecnamrofrep elcihev
 fo ecnacifingis eht sezisahpme yduts ehT .aidnI ni snoitidnoc daor larur gnignellahc

 etairporppa gnitaroprocni eryt  oisnepsus ,stneiciffeoc ssenffits  gnipmad ,smetsys n
 htiw ledom rac a gningised nehw sessam gnurpsnu dna gnurps gniganam dna ,secived

.modeerf fo seerged neves  
 

 erew niamod siht ni srehcraeser suoirav fo krow eht no sweiver erutaretil evisnetxE
htam fo noitalumrof eht gnilaever ,nekatrednu  gnisu selcihev thgil rof sledom lacitame

non -  noitalumis dna ,smhtirogla ,sdohtem rotaluger citardauq raenil ,snoitauqe raenil
.lortnoc yzzuf ro ,msinahcem mis02 ,hparg dnoB ,smadA ,mis02 ,baltaM sa hcus sloot  

 
tagitim dnuora sevlover yduts siht fo eroc ehT  neves htiw rac lluf a ni snoitarbiv gni

 ,detcurtsnoc si ledom lacitamehtam A .knilumiS/baltaM gnisu modeerf fo seerged
 evitca na gnitaroprocni ,snoitidnoc gnillor dna ,gnihctip ,gnicnuob gniredisnoc

us noitalumis hguorht deniatbo stluseR .metsys noisnepsus  laitnetop eht tsegg
tsoc a no rac tsubor dna thgil a fo tnempoleved -  evitanretla sihT .ledom evitceffe

elohtop ,nevenu ,tneinevnocni gnisrevart rof elbatius elcihev elbarud a sesoporp -  ,neddir
ce dna ,ytivegnol ,ecnamrofrep gnicnahne ,sdaor larur degamad dna  .ytilibisaef cimono

 gnitubirtnoc elihw ymonoce s'yrtnuoc eht etalumits ot laitnetop eht evah sevitaitini hcuS
.stnirptoof nobrac gnicuder dna noitavresnoc ygrene ot  

 
D ledoM elciheV fo tnempoleve  
 ledoM cimanyD  : o noitauqe raenil spoleved ledom rac lluf ehT  dna gnirps ,ssam f

erf fo eerged neves htiw repmad e  .edir trofmoc rof noisnepsus mod  

 

 
 giF 6 1.  D ledom cimany  

 
v rac lluf ,elcihev a fo noitarbiv eht ezimitpo dna enimaxe oT i  eb tsum ledom gnitarb

 ni nees eb nac ledom rac lluF .desu  .giF 6 1.  imanyd rac lluF  ledom sihT .ledom c
 raer dna tnorf eht rof tnereffid eb yam ledom rac lluf eht ecnuob ydob eht sedulcni
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noitubirtsid ssam dna noisnepsus , m  era ssam gnurpsnu 2 ,2/  m1 m ,2/ 1 m  dna 2/ 2  2/
,ylevitcepser  c era tneiciffeoc gnipmad 1 c , 2 c , 3 c dna 4 ,ylevitcepser  ts k era ssenffi 1 k , 2 k , 3 

k dna  4 ,ylevitcepser era  x era tnemecalpsid 12 x, 21 x, 11  x .22  

 
 .noitauqe raenil gniwollof eht poleved srohtua noitom fo wal dna laitnereffid gnisU  

:sa nevig era ssam gnurpsnu fo snoitom fo snoitauqE  
 

0
2 211212112112

2 xxcxxkxm                                                                           (6 )1.  

0
2 212212211212112121

1 xcxkxxcxxkxm                                                          (6 )2.  

0
2 11411411

1 xcxkxm

                                  (6 )3.
 

 

0
2 11411411

1 xcxkxm
                                                                                     (6 )4.

 

k lauqe era tneiciffeoc gnipmad dna ssenffits redisnoc ew nehW 1 k= 3 c dna 1 c= 3 
( noitauqe ni gniylppA 6 teg ew ,)3.

   

0
2 22122122

2 xcxkx
m

                                   (6 )5.
 

 
lppA ( noitauqE gniy 6 ( noitauqE otni )5. 6 lauqe era htob fi )1.  

 

22122122
2

211212112112
2

22
xcxkxmxxcxxkxm

0
2 222112122211212212

2 xxxcxxxkxxm                                         (6 )6.  

 
 lauqe era tneiciffeoc gnipmad dna ssenffits redisnoc ew ylralimiS k2=k4 c dna 2 c= 4 

( noitauqe ni gnilppA 6 ;teg ew ,)4.  

0
2 11211211

1 xcxkx
m

                                 (6 )7.
 

( noitauqe gniylppA 6 ( noitauqe otni )7. 6 lauqe era htob fi )2.  

11211211
1

212212211212112121
1

22
xkxcxmxcxkxxcxxkxm  

0
2 211122111221121211212111

1 xxcxxkxxcxxkxxm                          (6 )8.  

 gnipmad ,ssenffits ,tnemecalpsid redisnoC lauqe era tneiciffeoc  

2212 xx , k1=k3, c1 c= , 3   c2 c= , 4  k2 k= 4 

( noitauqe gnittuP 6 ( dna )6. 6 ;teg ew )8.  
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( noitauqe morF 6 )6.  

0
2 222112122211212212

2 xxxcxxxkxxm  

0
2 222112112211212212

2 xxxcxxxkxxm  

0
2 22211212112212

2 xxxcxkxxm                         (6 )9.  

( noitauqe morF 6 8. ) 

0
2 211142111421123212232111

1 xxcxxkxxcxxkxxm

0
2 211122111221121211212111

1 xxcxxkxxcxxkxxm                      (6 )01.

  
c eW lauqe era tnemecalpsid dna tneiciffeoc gnipmad ;ssenffits ,yticolev redisno  

2212 xx ,k1 k=   ,3 c1 c=  ,3 c2 c=    ,4 k2 k=  ,4 2212 xx  

( noitauqe ni gnittuP 7 ( dna )9. 7 ;teg ew )01.  
 

( noitauqe morF 6  )9.  
 
 
 

0
2 12211212112212

2 xxxcxkxxm                                                                 (6 )11.  

( noitauqe morF 6 )01.  

0
2 211142111421123212232111

1 xxcxxkxxcxxkxxm                 

0
2 211122111221121212212111

1 xxcxxkxxcxxkxxm                    (6 )21.  

 
nyD  gnihctiP htiw ledoM cima  

 a fo noitarbiv gnihctip htiw ledom rac lluf eht ezimitpo dna enimaxe tnellecxe oT
 .desu eb tsum ledom gnitarbiv rac lluF ,elcihev  ecnuob ydob eht sedulcni ledom sihT

tnorf eht rof tnereffid eb yam ledom rac lluf ehT .llor ydob dna   ot eud rac lluf raer dna
 ssam gnurps ,m si ssam gnurpS .noitubirtsid ssam dna noisnepsus tnereffid

z era tnemecalpsid 1 z, 2 z,  3 z dna  4  y ni gnihctip noitcerid x ni gnillor ,ylevitcepser
m era ssam gnurpsnu ,ylevitcepser noitcerid z ni gnicnuob dna noitcerid 2 m,2/ 1 m ,2/ 1  2/

m  dna 2  era tneiciffeoc gnipmad ,ylevitcepser 2/ c1 c , 2 c , 3  dna c4  ssenffits ,ylevitcepser
 era k1 k , 2 k , 3  dna k4 x era tnemecalpsid ,ylevitcepser era 12 x, 21 x, 11  x 22    ,revewoH

o dna hctip gnidulcni rof dednapxe eb tsum elcihev fo ledom noitarbiv  fo sedom reht
vi  ledom rac lluf elxa raer dna tnorf ot ertnec ssam morf ecnatsid era b dna a snoitarb

0
2 22211212112212

2 xxxcxkxxm
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 ni nees eb nac gnihctip htiw ledom rac lluF hctip ydob dna ecnuob ydob sedulcni  .giF
2.6  

 

 
 

.giF 6 :2.  gnihctip htiw ledom cimanyD  
 

al dnoces s’notweN gnisU sa nevig era gnicnuob fo noitauqe cimanyd eht ,w  

0)()()(
)()()()()(

114411442233

22332122212212112111

xzkxzcxzk
xzcxzkxzcxzkxzczm

                        (6 )31.             

 gnisU N sa era gnihctip fo noitauqe cimanyd eht ,wal dnoces snotwe  
 

0223223121121

114114212212

axcaaxkaaxcaaxka

bxcbbxkbbxcbbxkbI

                                     (6 )41.                
 

 gnisU N sa nevig era gnillor fo noitauqe cimanyd eht , wal dnoces snotwe  

0223223121121

114114212212

axcaaxkaaxcaaxka
bxcbbxkbbxcbbxkbI

                                   (6 )51.                  
 

 ledoM knilumiS  
 eht etalumis ot sdeen metsyS :noitaticxe daor emas eht rof ledom knilumiS ne erit  

 noitauqe morf evired metsys noisnepsus .6  noitauqe ot 1 .6  gnurps rof ylevitcepser 51
 ehT .gnicnuob dna gnillor ,gnihctip ,leehw gnurpsnu , ssam gnurpsnu ,ssam

4 fo ledom lacitamehtam -  si taes noihsuc no detaes revird htiw elcihev deleehw
lumiS htiw detalumis .erawtfoS kni  
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elbaT -6  :1. ledom rac lluf fo retemaraP  
 

lobmyS   retemaraP
noitpircseD  eulaV  

ms ssam gnurps eht fo ssaM   0031 gk  

m fu  
 leehw eht fo ssam tnorF

ssam gnurpsnu ro  
 56 gk  

m ru  
 leehw eht fo ssam raeR

ssam gnurpsnu ro  
 06 gk  

pI  itreni fo tnemom hctiP a 80.1932  mgk 2 
 rI  aitreni fo tnemom  lloR  80.193  m gk 2 

kf 
 rof elcihev  fo ssenffitS

tnorf  
00363  m/N  

kr 
 rof elcihev fo ssenffitS

raer  
00691  m/N  

cf 
 gnipmad  tnorF

tneiciffeoc  
0004  m/sNk  

cr 
 gnipmad  raeR

tneiciffeoc  
0003  m/sNk  

a 
fo ertnec morf ecnatsiD  

 tnorf ot ssam gnurps
leehw  

6.1  m 

                    b 
 fo ertnec morf ecnatsiD

 raer ot ssam gnurps
leehw  

9.0  m 

 
noitalumiS  

 ni gnitneserp osla era stluseR .repap siht ni detneserp era stluser noitalumiS
 ni mrof lacihparg dna dezirammus elbaT -6 1.  iatbo si  eht gnitalumis retfa den

 suoirav ta deniatbo stluser detalumis eht ni serugif tnereffid ehT .ledom tnempoleved
 noisnepsus dezylana retemarap fo noitalumis rof nekat h/mk 521ot h/mk 52 era sdeeps

luser noitalumis fo noitatneserper dnuof evah I .tnemecalpsid  ot reisae detneserp t
 pmuB .knilumiS hguorht redro lacigol htiw dnatsrednu ot raelc si tI .daer dna weiver

 051.0 dna m 521.0 ,m 001.0 ,m 570.0 ,m 050.0 ,m 520.0 thgieh  m  tnereffid rof nekat
fmoc rof noitalumis laer ni lavretni emit tnereffid a ni noitarbiv .edir tro  

 
 520.0 thgieh pmuB ta stluser noitalumiS   05 ,h/mk 52 fo sdeeps tnereffid ta dna m

 woleb nwohs era rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk  

      
                   )c(                                  )b(                                  )a(  
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                       )e(                                        )d(  

 giF 6 :3.  gnurpS - 520.0 thgieh pmuB ta emiT .sv tnemecalpsiD ssaM   )b( ,h/mk 52 )a( fo deeps a dna m
.h/mk 521 )e( dna ,h/mk 001 )d( ,h/mk 57 )c( ,h/mk 05  

 

 uB ta stluser noitalumiS 050.0 thgieh pm   05 ,h/mk 52 fo sdeeps tnereffid ta dna m
woleb nwohs era rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk   

 

      
                 )c(                                 )b(                                 )a(  

     

                            )d(                                 )e(  

 

 giF 6 :4.  gnurpS - 050.0 thgieh pmuB ta emiT .sv tnemecalpsiD ssaM   )b( ,h/mk 52 )a( fo deeps a dna m
.h/mk 521 )e( dna ,h/mk 001 )d( ,h/mk 57 )c( ,h/mk 05  

 

 570.0 thgieh pmuB ta stluser noitalumiS  sdeeps tnereffid ta dna m   05 ,h/mk 52 fo
 woleb nwohs era rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk  

 

      
                   )c(                                   )b(                                   )a(  
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                      (                                       )d( )e  

 

 giF 6 :5.  gnurpS - 570.0 thgieh pmuB ta emiT .sv tnemecalpsiD ssaM   )b( ,h/mk 52 )a( fo deeps a dna m
.h/mk 521 )e( dna ,h/mk 001 )d( ,h/mk 57 )c( ,h/mk 05  

 

 001.0 thgieh pmuB ta stluser noitalumiS   05 ,h/mk 52 fo sdeeps tnereffid ta dna m
 ,rh/mk 57 ,rh/mk woleb nwohs era rh/mk 521 dna rh/mk 001  

 

      
                      )c(                                )b(                                  )a(  

     

                       )e(                                          )d(  

 giF 6 :6.  gnurpS - ecalpsiD ssaM 001.0 thgieh pmuB ta emiT .sv tnem   )b( ,h/mk 52 )a( fo deeps a dna m
.h/mk 521 )e( dna ,h/mk 001 )d( ,h/mk 57 )c( ,h/mk 05  

 

 521.0 thgieh pmuB ta stluser noitalumiS   05 ,h/mk 52 fo sdeeps tnereffid ta dna m
ra rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk nwohs e  oleb w:  

 

      
                  )c(                                )b(                                   )a(  
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                       )e(                                           )d(  

 

 giF 6 :7.  gnurpS - 1.0 thgieh pmuB ta emiT .sv tnemecalpsiD ssaM 52   )b( ,h/mk 52 )a( fo deeps a dna m
h/mk 521 )e( dna ,h/mk 001 )d( ,h/mk 57 )c( ,h/mk 05 . 

 
 051.0 thgieh pmuB ta stluser noitalumiS   05 ,h/mk 52 fo sdeeps tnereffid ta dna m

rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk  :woleb nwohs era  
 

      
                 )c(                              )b(                                )a(  

     
                    )e(                                     )d(  

 

 .giF 6 :8.  gnurpS - 051.0 thgieh pmuB ta emiT .sv tnemecalpsiD ssaM   )b( ,h/mk 52 )a( fo deeps a dna m
( ,h/mk 05 h/mk 521 )e( dna ,h/mk 001 )d( ,h/mk 57 )c . 

 

6  2. 4 FO EDIR TROFMOC ROF NGISED DNA SISYLANA -  DELEEHW
 GNIREDISNOC ECAFRUS DAOR LARUR NO NOITARBIV SELCIHEV

ERYT  TCAPMI ETAMILC ECUDER OT DNA TNEICIFFEOC  
 

ot dezinagro ylsuolucitem si atad levon ,hcraeser siht nI   citametsys a edivorp
 ot pu fo seulav tneiciffeoc gnipmad fo tcapmi eht enimaxe ew ,yllacificepS .noitatneserp
 eht fo tnemecalpsid tsehgih eht taht evresbo ew ,ylbatoN .snoitarbiv elcihev no m/Nk 8

H .h/mk 5.26 fo deeps elcihev a ot pu sevorpmi ssam gnurps  deeps siht dnoyeb ,revewo
 laicurc si thgisni sihT .esaerced ot strats tnemecalpsid eht ,h/mk 521 ot pu dna dlohserht
 ,deeps htiw pihsnoitaler sti dna noitarbiv elcihev fo scimanyd eht gnidnatsrednu rof

.trofmoc edir gnizimitpo rof laitnesse si hcihw  
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.giF  6.9: lauqe era daol raer dna tnorf nehw ledom rac deleehw ruoF  

 
 noitalumis itkahslobmyS/knilumiS egarevel ot si yduts siht fo sucof lartnec ehT
 ehT .scitsiretcarahc esnopser esrevid gnitalumis dna selcihev gniledom rof ygolonhcet

rolpxe ot smia noitalumis  gnicnahne fo laog eht htiw sledom elcihev evitanretla e
 yllaicepse ,h/mk 03 gnissaprus neve ,sdeeps rehgih ta ylralucitrap ,sedir gnirud trofmoc
 rehgih gnicalper yllacigetarts yb taht etacidni sgnidnif ehT .snoitidnoc daor nevenu no

pirts elbmar htiw spmub  htiw gnola ,gnihctip rof ecnatsid lamitpo na gniniatniam dna s
 nac sdeeps rehgih ta sedir fo trofmoc eht ,stnatsnoc repmad dna ssenffits gnirps elbatius
 rof sthgisni lacitcarp sreffo hcaorppa evitavonni sihT .devorpmi yltnacifingis eb

ht selcihev gningised  daor gnignellahc gnisrevart nehw yllaicepse ,trofmoc ezitiroirp ta
.snoitidnoc  

 

 
 

 .giF 6. 01 : daol tnereffid gnivah ledom rac deleehw ruoF  

 
 noitatneserpeR elciheV a fo tnempoleveD  

pmoc  si  ssam gnurps  fo  noitatneserper  elcihev  a  fo  tnempoleved  ehT   ni  yratnemil
  dnuober  ot  yratnemelpmoc  era  yehT  .hctip dna  llor  evaeh  fo  noitcerid  eht

 edisni  strevnoc  yltcerid  ti  dna  ssam  gnurps  eht  hguorht ylralucidneprep
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m  .itkahslobmyS s   ,ssam  gnurps  si m fu    eehw  tnorf fo  ssam  gnurpsnu  si   ,l m ru        si
  ,leehw  raer  fo  ssam  gnurpsnu Ip   ,gnihctip  fo  aitreni  fo  tnemom si I  r     tnemom  si

 ,gnillor fo  aitreni  fo Z  s  ,noitatneserper elcihev fo tnemecalpsid Z 1s Z  , 2s Z , 3s      dna Z 4s    
rof  noitatneserper  elcihev  fo  tnemecalpsid  era    ,renroc  hcae Z 1u ,   Z 2u    , Z 3u      dna Z 4u  

 ,ylevitcepser leehw  fo  tnemecalpsid T  f  T ,taert  tnorf si  r   ecnatsid si a ,taert raer  si
 ot ssam gnurps fo ertnec morf ecnatsid si b ,leehw tnorf ot ssam gnurps fo ertnec morf

  tnorf si  fb ,leehw raer eryt  d  raer si  rb ,tneiciffeoc gnipma eryt   ,tneiciffeoc gnipmad kf  
  ,tnorf  rof  gnirps  noitatneserper  elcihev  fo ssenffits si kr  elciheV fo  ssenffits  si

 ,raer rof gnirps noitatneserper k ft   ssenffits tnorf si eryt  , k rt   ssenffits raer si eryt  .
o tnempoleveD  ni nwohs dehsilbatse si noisnepsus noitatneserper elcihev a f giF .6. 11  

 ni nwohs si retemarap rieht dna elbaT  6.2. 
 

 
 

.giF 6. 11 : noitatneserpeR elciheV  
 

 ledoM lacitamehtaM a  noitatneserpeR elciheV  
 evitatneserper elcihev  a  fo  noitauqe  lacitamehtam  ehT    gnurps  dna  gnurpsnu  eht  fo

  :woleb nevig si sessam  
    

a)   noitom gnillor roF  
 

                                                           (6.16) 
 
 
 

 
  noitom gnihctip roF .)b  

 
     (6 71. ) 
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  gnicnuob roF .)c  
 

         (6 81. ) 

 
 
 

 
 fo sedis yrevE .)d   noitom leehw  

 
1111111 )()(. rftuftusfusfufu ZkZkZZkZZbZm                                                              (6 )91.

 

 
2222222 )()(. rftuftusfusfufu ZkZkZZkZZbZm                                                                  (6 )02.

 

 
3333333 )()(. rrturtusrusruru ZkZkZZkZZbZm                                                                   (6 )12.  

 
4444444 )()(. rrturtusrusruru ZkZkZZkZZbZm                                                                      (6 )22.  

 
 

 elbaT 6 2. : 4 rof deredisnoc sretemaraP - noitatneserper elcihev deleehW  
 

.oNS  noitpircseD  snoitatoN  eulaV  stinU  
1.  pS elcihev eht fo ssaM gnur  ms 5211  gk  
2.  leehw tnorf fo ssam gnurpsnU  m fu  56  gk  
3.  leehw raer fo ssam gnurpsnU  m ru  96  gk  
4.  gnihctip fo aitrenI fo tnemoM  pI  0052  mgk 2 
5.  gnillor fo aitrenI fo tnemoM  rI   005  mgk 2 
6.  elxa tnorf ta elcihev fo ssenffitS  kf 000,63  m/N  
7.  elxa raer ta elcihev fo ssenffitS  kr 000,02  m/N  
8.  taert tnorF  Tf 505.0  m 
9.  taert raeR  Tr 755.0  m 

01 .   tnorF eryt  ssenffits  k ft  005281  m/N  
11 .   raeR eryt  ssenffits  k rt  005281  m/N  
21 .   tnorF eryt  tneiciffeoc  bf  8 & 61  m/sNk  
31 .   raeR eryt  tneiciffeoc  br  4 & 21  m/sNk  
41 .   gnurps fo ertnec morf ecnatsiD

leehw tnorf ot ssam  
a 51.1  m 

51 .   gnurps fo ertnec morf ecnatsiD
leehw raer ot ssam  

b 56.1  m 

 
 noitalumiS noitatneserpeR elciheV  

 dezirammus ni gnitneserp osla era stluseR .repap siht ni detneserp era stluser noitalumiS
rg dna  ni mrof lacihpa elbaT  6 2.    .ledom tnempoleved eht gnitalumis retfa deniatbo si

)()(

)()()(

)()()(.

4433

221144

332211

usrusr

usfusfusr

usrusfusfss

ZZkZZk
ZZkZZkZZb

ZZbZZbZZbZm



  161  
 

  h/mk  52  era  sdeeps suoirav ta deniatbo stluser detalumis eht ni serugif tnereffid ehT
ot   .tnemecalpsid  noisnepsus  dezylana  retemarap fo  noitalumis rof  nekat  h/mk  521  

ehT  tluser noitalumis s  era er ot reisae detneserp da  er dna  dnuof dna weiv  dnatsrednu ot
 .knilumiS hguorht redro lacigol htiw  

 
 snoitalumiS  tluseR  

t gniredisnoC gnurps eh - ssam nu , - ,ssam gnurps  eryt  stneiciffeoc gnipmad  ta   tnereffid
spmub  dna   52 morf sdeeps h/mk  , ,rh/mk05  521 dna rh/mk001 ,rh/mk57  h/mk ) :rof .cte  

 
  ;egats tsriF raer  eryt  (br) m/sNk 4   dna  tnorf eryt  (bf m/sNk 8 )   
 ;egats dnoceS   raer eryt  (br  tnorf dna ,m/sNk 21 ) eryt  (bf m/sNk 61 ) ,  

 
nwohs era stluser noitalumis esehT  shparg fo mrof eht ni  u sa redn  :  

 
  sdeepS suoiraV ta senoZ trofmoC gniveihcA rof sgaL emiT fo noitaulavE          52(

 raeR dexiF a htiw )h/mk 521 dna ,h/mk 001 ,h/mk 57 ,h/mk 05 ,h/mk eryT   gnipmaD
b( tneiciffeoC r  ,m/sNk 4 fo ) I sgiF ni detartsull . 6  ot 21. 6 61. .  

 
 

 .giF 6. 21 :   gnurpS -  raer nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad r)   m/sNk 4 =  .h/mk 52 = deeps dna  

 

 
 

 .giF 6. 31 :   gnurpS -  raer nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam eryt   gnipmad
b( tneiciffeoc r) m/sNk 4 =   = deeps dna h/mk 05  
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.giF 6. 41 : gnurpS -  raer nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad r m/sNk 4 = )  h/mk 57 = deeps dna . 

 

 
 

 .giF 6. 51 :   gnurpS -  raer nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam eryt  
 tneiciffeoc gnipmad b( r m/sNk 4 = )  .h/mk 001 = deeps dna  

 

 
 

 .giF 6. 61 :   gnurpS -  raer nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad r m/sNk 4 = )  .h/mk 521 = deeps dna  

 
 52( sdeepS suoiraV ta senoZ trofmoC gniveihcA rof sgaL emiT fo noitaulavE   05 ,h/mk

 tnorf dexiF a htiw )h/mk 521 dna ,h/mk 001 ,h/mk 57 ,h/mk eryT   tneiciffeoC gnipmaD
b( f  ,m/sNk 8 fo ) I sgiF ni detartsull .6  ot 71. 6 12.  
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 .giF 6. 71  :  gnurpS -  tnorf nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam eryt  
b ( tneiciffeoc gnipmad f m/sNk 8= )  .h/mk 52 = deepS dna  

 

 

 

 .giF 6 1. 8:   gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  tnorf eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad f m/sNk 8 = )  h/mk 05 = deeps dna . 

 

 

 

 

 .giF 6 1. 9:   gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam f  tnor eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad f m/sNk 8 = )  h/mk 57 = deeps dna  
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 .giF 6. 02 : gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  tnorf eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad f m/sNk 8 = )  .h/mk 001 = deeps dna  

 

 
 .giF 6. 12 : gnurpS -  emiT .sv tnemecalpsid ssam  nehw ,enoz trofmoc rof gal  tnorf eryt  

b( tneiciffeoc gnipmad f m/sNk  8 = )  .h/mk 521 = deeps dna  
 
 sdeepS suoiraV ta senoZ trofmoC gniveihcA rof sgaL emiT fo noitaulavE   05 ,h/mk 52(

 raeR dexiF a htiw )h/mk 521 dna ,h/mk 001 ,h/mk 57 ,h/mk eryT  feoC gnipmaD  tneicif
b( r  ,m/sNk 21 fo ) I  .sgiF ni detartsull 6 22.   .giF ot 6 62.  .  

 

 
 

 .giF 6. 22 : gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  raer eryt   tneiciffeoc gnipmad
b( r  ) = m/sNk 21  .h/mk 52 = deeps dna  
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 .giF 6. 32 : gnurpS -  emiT .sv tnemecalpsid ssam  nehw ,enoz trofmoc rof gal  raer eryt  

b( tneiciffeoc gnipmad r m/sNk 21= )  h/mk 05 = deeps dna . 
 

 
 

 .giF 6. 42 : gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  raer eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad r m/sNk 21 = )  h/mk 57 = deeps dna  

 

 
 

 .giF 6. 52 : nurpS g-  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  raer eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad r) m/sNk 21=  .h/mk 001 = deeps dna  
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 .giF 6. 62 : gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  raer eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad  r ) 21=  m/sNk  .h/mk 521 = deeps dna  

 
  sdeepS suoiraV ta senoZ trofmoC gniveihcA rof sgaL emiT fo noitaulavE    05 ,h/mk 52(

 tnorF dexiF a htiw )h/mk 521 dna ,h/mk 001 ,h/mk 57 ,h/mk eryT   tneiciffeoC gnipmaD
b( f  ,m/sNk 61 fo ) I .giF ni detartsull 6  .giF ot 72. 6 3. 1 

 

 
 

 .giF 6. 72 : gnurpS -  tnorf nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad f  .h/mk 52 = deeps dna m/sNk 61=)  

 

 
 

 .giF 6 2. 8: gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  tnorf eryt  
b( tneiciffeoc gnipmad f 1=) m/sNk 6   .h/mk 05 = deeps dna  
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 .giF 6 92. : gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  tnorf eryt  
 ,tneiciffeoc gnipmad (bf) m/sNk 61=  h/mk 57 = deeps dna . 

 

 
 

 .giF 6 03. : gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  tnorf eryt  
 ,tneiciffeoc gnipmad (bf) m/sNk 61=  .h/mk 001 = deeps dna  

 

 
 

 .giF 6.. 13 : gnurpS -  nehw ,enoz trofmoc rof gal emiT .sv tnemecalpsid ssam  tnorf eryt   ,tneiciffeoc gnipmad
(bf) m/sNk 61=  h/mk 521 = deeps dna  
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6  3. EMOCTUO  
 

hgih gnitarepO - r no selcihev deeps  ni ylralucitrap ,segnellahc euqinu sesop sdaor laru
 ,krowten daor larur evisnetxe s'aidnI etipseD .tsoc dna ,trofmoc ,ytilibarud fo smret

.snoitidnoc eseht rof yllacificeps selcihev gningised ni pag hcraeser tnacifingis a si ereht  
 

craeser ,siht sserdda oT  htiw sdaor larur rof dengised selcihev rof deen eht sthgilhgih h
:airetirc ngised cificeps  

 
  :tneiciffeoc gnipmad eryT m/sNk 4≥  
  :ytilibapac deepS h/mk 57≤  
  :tneiciffeoc gnipmad noisnepsuS 05 neewteb sdeeps rof m/sNk 8≤ - h/mk 57  

 
leved ni laicurc si yduts sihT tsoc gnipo -  selcihev yldneirf yllatnemnorivne ,evitceffe

.aidnI ni ylralucitrap ,sdaor larur rof deroliat  
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 RETPAHC 7 
 
  

NOISSUCSID DNA STLUSER  
 
 
 
 

 1.7  SDAOR LARUR ROF SELCIHEV THGIL FO NGISED DNA SISYLANA
UB HTIW NOITARBIV GNIREDISNOC  STI DNA MM 051 OT PU SPM

ECNAMROFREP  
 

 sisylanA  sgnidniF dna  shparG detalumiS fo nwohS  sgiF ni . 6 3.   ot )a( 6 )e(3.  

 nehw rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 :ekil sdeeps tnereffid tA
itarbiv fo sedutilpma mumixam ,m 520.0 tpek si thgieh pmub  emit fo tuo eid sti dna no

 eht ni woleb detsil era sdoirep  elbaT 7 1. . 
 

 elbaT 7  :1. 520.0 ta emiT .sv tnemecalpsiD   57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeepS tnereffid ta thgieh pmub m
rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk  

 
thgieh pmuB  elciheV fo deepS  edutilpma noitarbiV  iT em  

m 520.0  rh/mk 52  m 620.0  s 4  
m 520.0  rh/mk 05  m 720.0  s 2  
m 520.0  rh/mk 57  m 720.0  s 4.1  
m 520.0  rh/mk 001  m 620.0  s 1.1  
m 520.0  rh/mk 521  m 520.0  s 1  

 
 ta taht devresbo si tI m 520.0 thgieh pmub  720.0 ,m 620.0 era sedutilpma noitarbiv  m  ,

720.0  m  , 620.0  m 520.0 dna  m  ,ces2 ,ces 4 emit tuo eid noitarbiv gnidnopserroc sti dna
 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeeps elcihev ta ces 0.1 dna ces 1.1 ,ces 4.1
 noitarbiv deeps elcihev wol ta taht setacidni sihT  .ylevitcepser rh/mk 521 dna rh/mk

eid steg   521 ta saerehw sdnoces 4 ot pu regral dnuof saw nekat emit dna yltpurba tuo
 trofmoc sti rof noitanimaxe rednu elcihev eht rof ylno ces 1 si nekat emit sdeeps rh/mk

.deeps wol ta edir trofmoc setaerc noitautis sihT .edir  
 

 sisylanA  sgnidniF dna detalumiS fo   shparG nwohS  sgiF ni . 6 a(4.  ot ) 6 e(4. ) 
 nehw rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 :ekil sdeeps tnereffid tA

050.0 tpek si thgieh pmub   emit fo tuo eid sti dna noitarbiv fo sedutilpma mumixam ,m
 eht ni woleb detsil era sdoirep  elbaT 7 2. . 
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T  elba 7  :2. 050.0 ta emiT .sv tnemecalpsiD   57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeepS tnereffid ta thgieh pmub m
.rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk  

 
thgieh pmuB  elciheV fo deepS  edutilpma noitarbiV  emiT  

m 050.0  rh/mk 52  m 050.0  s 4  
m 050.0  rh/mk 05  m 050.0  s 2.2  

050.0  m rh/mk 57  m 840.0  s 7.1  
m 050.0  rh/mk 001  m 740.0  s 5.1  
m 050.0  rh/mk 521  m 640.0  s 3.1  

 
 ta taht devresbo si tI m 050.0 thgieh pmub 050.0 ,m 050.0 era sedutilpma noitarbiv ,  m  ,

840.0  m 740.0 ,  m 640.0 dna  m 4 emit tuo eid noitarbiv gnidnopserroc sti dna   ,ces
 ,rh/mk 57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeeps elcihev ta ces 3.1 dna ces 5.1 ,ces 7.1 ,ces2.2
 ,)rh/ mk 52 ,.e.i ( deeps wol ta taht setacidni sihT .ylevitcepser rh/mk 521 dna rh/mk 001

regral dnuof saw nekat emit dna yltpurba tuo eid steg noitarbiv elcihev   sdnoces 4 ot pu
 3.1 ot pu tsael dnuof si nekat emit dna tuo eid steg noitarbiv elcihev rh/mk 521 ta dna
 setaerc noitautis sihT .edir trofmoc sti rof noitanimaxe rednu elcihev eht rof sdnoces

el rof trofmocsid sdeeps regral ta dna deeps wol ta edir trofmoc .emit ss  
 

 sisylanA  sgnidniF dna  shparG detalumiS fo nwohS  sgiF ni . 6 5.  a( ot )  6 5.  )e(          tA
 nehw rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 :ekil sdeeps tnereffid

570.0 tpek si thgieh pmub  o tuo eid sti dna noitarbiv fo sedutilpma mumixam ,m  emit f
 eht ni woleb detsil era sdoirep  elbaT 7 3. . 

         
 elbaT 7  :3. 570.0 ta emiT .sv tnemecalpsiD   tnereffid ta thgieh pmub m      ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeepS

.rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57  
 

thgieh pmuB  elciheV fo deepS  edutilpma noitarbiV  emiT  

0.0 57  m rh/mk 52  m 570.0  s 4  
0.0 57  m rh/mk 05  m 570.0  s 2  
0.0 57  m rh/mk 57  m 570.0  s 5.1  
0.0 57  m rh/mk 001  m 470.0  2.1  s 
0.0 57  m rh/mk 521  m 370.0  s 1  

  
 ta taht devresbo si tI m 570.0 thgieh pmub 570.0 era sedutilpma noitarbiv ,  570.0 ,m  m  ,

570.0  m 470.0 ,  m 370.0 dna  m  ,ces 2 ,ces 4 emit tuo eid noitarbiv gnidnopserroc sti dna
 rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeeps elcihev ta ces 1 dna ces 2.1 ,ces 5.1
 elcihev ,)rh/ mk 52 ,.e.i ( deeps wol ta taht setacidni sihT .ylevitcepser rh/mk 521 dna

arbiv  ta dna sdnoces 4 ot pu regral dnuof saw nekat emit dna yltpurba tuo eid steg noit
 sdnoces 0.1 ot pu tsael dnuof si nekat emit dna tuo eid steg noitarbiv elcihev rh/mk 521

rofmoc setaerc noitautis sihT .edir trofmoc sti rof noitanimaxe rednu elcihev eht rof  t
.emit ssel rof trofmocsid sdeeps regral ta dna deeps wol ta edir  
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 sisylanA  sgnidniF dna  shparG detalumiS fo nwohS  sgiF ni .6.  )a( 6 ot  6 )e(6.  
  nehw rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 :ekil sdeeps tnereffid tA

001.0 tpek si thgieh pmub  m   emit fo tuo eid dna noitarbiv fo sedutilpma mumixam ,
 eht ni woleb detsil era sdoirep  elbaT 7 4. . 

 
 ta taht devresbo si tI m 001.0 thgieh pmub 080.0 era sedutilpma noitarbiv ,  890.0 ,m  m  ,

790.0  m 280.0 ,  m 790.0 dna  m t tuo eid noitarbiv gnidnopserroc sti dna  era sdoirep emi
 05 ,rh/mk 52 fo sdeeps elcihev ta ces3.1 dna ces 2.1 ,ces 4.1 ,ces9.1 ,ces 9.3 dnuof
 deeps wol ta taht setacidni sihT .ylevitcepser rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk

oitom cinomrah ni tuo eid steg noitarbiv elcihev ,)rh/ mk 52 ,.e.i(  saw nekat emit dna n
05 ta ,sdnoces 0.5 ot pu regral dnuof   noitom cinomrah ni tuo eid osla noitarbiv rh/mk

 nekat emit dna eslup ni tuo eid steg noitarbiv elcihev rh/mk 521 ta dna ,sdnoces 5.4 htiw
maxe rednu elcihev eht rof dnoces 3.1 ot pu tsael dnuof saw  .edir trofmoc sti rof noitani

 ssel rof trofmocsid sdeeps regral ta dna deeps wol ta edir trofmoc setaerc noitautis sihT
.emit  

 
 elbaT 7  :4. 001.0 ta emiT .sv tnemecalpsiD   57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeepS tnereffid ta thgieh pmub m

mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk rh/  
 

 
 sisylanA  sgnidniF dna  shparG detalumiS fo nwohs  sgiF ni . 6 )a(7.  ot  6 )e(7.  

 ta rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 eht fo sdeeps tnereffid tA
521.0 thgieh pmub  tarbiv fo sedutilpma mumixam ;m  detsil era semit fo tuo eid dna noi

 eht ni woleb  elbaT 7 5. . 
 

 ta taht devresbo si tI m 521.0 thgieh pmub 731.0 era sedutilpma noitarbiv ,  131.0 ,m   ,m
621.0  421.0 ,m  521.0 dna m   era sdoirep emit tuo eid noitarbiv gnidnopserroc sti dna m

,ces4.1 ,ces 2.1 dnuof   ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeeps elcihev ta ces2 dna ces3.1 ,ces0.4
.ylevitcepser rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk 57  

 
  ni tuo eid steg noitarbiv elcihev ,)rh/ mk 52 ,.e.i ( deeps wol ta taht setacidni sihT

 morf regral dnuof saw nekat emit dna noitom cinomrah  521 ta dna sdnoces 5.4 ot 2.1

thgieh pmuB  elciheV fo deepS  edutilpma noitarbiV  emiT  
.0 001  m rh/mk 52  m 080.0  

- m 100.0  
m 300.0  

s 9.3  
s1.4  

0.5  s 
.0 001  m rh/mk 05  m 890.0  

- m220.0  
m510.0  

- m200.0  
m000.0  

s 9.1  
s 3.2  
s 2.3  
s 5.4  

5.5  s 
.0 001  m rh/mk 57  m 790.0  s 4.1  
.0 001  m rh/mk 001  m 280.0  s 2.1  
.0 001  m rh/mk 521  m 290.0  s 3.1  
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 tsael dnuof saw nekat emit dna noitom cinomrah ni tuo eid steg noitarbiv elcihev rh/mk
.edir trofmoc sti rof noitanimaxe rednu elcihev eht rof dnoces 2.4 ot pu  

 
 elbaT 7  :5. 521.0 ta emiT .sv tnemecalpsiD  reffid ta thgieh pmub m  57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeepS tne

rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk  

 

 
 ssel elttil ni trofmoc sdeeps regral ta dna deeps wol ta edir trofmoc setaerc noitautis sihT

.emit  
 

 sisylanA  sgnidniF dna  shparG detalumiS fo nwohS  sgiF ni . 6 8.  )a(  ot  6 8.  )e(  
a rh/mk 001 ,rh/mk 57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 eht fo sdeeps tnereffid tA  ta rh/mk 521 dn

 thgieh pmub 051.0   ;m  detsil era semit fo tuo eid dna noitarbiv fo sedutilpma mumixam
 eht ni woleb  elbaT 7 6. . 

 

 ta taht devresbo si tI 051.0 thgieh pmub  m 161.0 era sedutilpma noitarbiv ,  151.0 ,m   ,m
051.0  051.0 ,m  24.0 dna m  pserroc sti dna m  era sdoirep emit tuo eid noitarbiv gnidno

5.1 ,ces1 ,ces 2 dnuof  4 ,ces  5.1 dna ces   57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52 fo sdeeps elcihev ta ces
.ylevitcepser rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk  

 pmuB
thgieh  

elciheV fo deepS  
 noitarbiV
edutilpma  

emiT  

.0 521  m rh/mk 52  ,m 731.0  
,m 55.0  

m 520.0  
m000.0  

,s 2.1  
- 55.0  ,s  

ces 5.2  
ces5.4  

.0 521  m rh/mk 05  m 131.0  
- m 610.0  

m 00.0  
m100.0  

 4.1 s 
s 6.1  

0.3  s 
0.5  s 

.0 521  m rh/mk 57  m 621.0  
- m040.0  

m510.0  
- m100.0  

m100.0  

s 4  
7.1  s 
7.2  s 
7.3  s 
5.5  s 

.0 521  m rh/mk 001  m 080.0  
- m530.0  

m510.0  
m000.0  

s 6.0  
6.1  s 
5.2  s 
6.3  s 

.0 521  m rh/mk 521  m 590.0  
- m 040.0  

m510.0  
- m500.0  

m000.0  

s 7.0  
s 6.1  

6.2  s 
5.3  s 
2.4  s 
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 elbaT 7  :6.  fo sdeepS tnereffid ta thgieh pmub m 051.0 ta emiT .sv tnemecalpsiD  57 ,rh/mk 05 ,rh/mk 52
rh/mk 521 dna rh/mk 001 ,rh/mk  

 

thgieh pmuB  elciheV fo deepS  edutilpma noitarbiV  emiT  

.0 051  m rh/mk 52  m 161.0  s 2  

.0 051  m rh/mk 05  m 151.0  s 1  

.0 051  m rh/mk 57  m 051.0  s 5.1  

.0 051  m rh/mk 001  m 051.0  s 4  

.0 051  m rh/mk 521  241.0  m s 5.1  
 

 ces 2 ni tuo eid steg noitarbiv elcihev ,)rh/ mk 52 ,.e.i ( deeps wol ta taht setacidni sihT
 steg noitarbiv elcihev rh/mk 521 ta dna sdnoces 4 ot pu regral dnuof saw nekat emit dna

 eht rof dnoces 5.1 ot pu tsael dnuof saw nekat emit dna tuo eid  rednu elcihev
 ta dna deeps wol ta edir trofmoc setaerc noitautis sihT .edir trofmoc sti rof noitanimaxe

.emit ssel rof trofmocsid sdeeps regral  
 

  2.7 4 FO EDIR TROFMOC ROF NGISED DNA SISYLANA -  DELEEHW
 GNIREDISNOC ECAFRUS DAOR LARUR NO NOITARBIV SELCIHEV

RYT E TCAPMI ETAMILC ECUDER OT DNA TNEICIFFEOC  
 

 eb nac enoz trofmoc eht suht ,spmub tneisnart hguorht sessap elcihev ecniS
 tnereffid gniyrav yb deveihca eryt   .sdeeps dna stneiciffeoc giF .s  6 21.  ot  giF .6 13.  

csid fo emit dna sdeeps fo snoitidnoc suoirav eht wohs  tnorf gniredisnoc strofmo
raer dna  eryt .stneiciffeoc gnipmad s  

 
 raeR dexiF no sgnidniF dna sisylanA eryT  b( tneiciffeoC gnipmaD r 4 ta )   no m/sNk

 ,h/mk 05 ,h/mk 52( sdeepS suoiraV ssorca senoZ trofmoC gniveihcA rof sgaL emiT
,)h/mk 521 dna ,h/mk 001 ,h/mk 57   .sgiF ni detartsullI 6 ot 21.  6 61.  

 
  giF morF 6. 21  raer nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad r tpek si )   ta m/sNk 4

,h/mk 52 deeps  hparg eht morf neht  (  tnemecalpsid  devresbo si ti ,)emit .sv
s taht gnurp -  ssam )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer  080.0  2 nihtiw m  es  ,c

( nwod enog rehtruf -) 210.0 )+(  pu enog dna ces4  ta m 510.0  5 ta m   ,ces
 nwod enog rehtruf -  retfa ereht  ces 7 ta m100.0 pu enog dna ces 6  ta m110.0

 .ces 7 ta tuo eid  enoz trofmoc suhT i  nihtiw dnuof s  sdnoces 7 htiw   orez
noitarbiv  id sdrawpu kaep htiw  fo tnemecalps 080.0 )+(  m  .  

  giF morF 6. 31  raer nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad r  ) tpek si  m/sNk 4  at 
deeps  h/mk 05  ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht , i  devresbo s

gnurps taht -  ssam )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer  001.0  2.1 nihtiw m   ,ces
ruf ( nwod enog reht -) 110.0  2.4 ta m  110.0 )+(  pu enog dna ces  52.3 ta m  

( nwod enog rehtruf ,ces -) 110.0  100.0 pu enog dna ces 1.4 ta m    ces 1.5 ta m
 .ces 6 ta tuo eid retfa ereht  enoz trofmoc suhT i  nihtiw dnuof s  sdnoces 6 htiw  

 orez noitarbiv  wpu kaep htiw  fo tnemecalpsid sdra 001.0 )+(  m  .  



471  
 

  giF morF 6 41.   raer nehw eryt  b( tneiciffeoc gnipmad r ) tpek si  m/sNk 4  at 
h/mk 57 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,

gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  201.0  9.0 nihtiw m  es  ,c
(  nwod enog rehtruf -) 440.0  610.0 )+(  pu enog dna ces8.1 ta m  7.2 ta m   ,ces
( nwod enog rehtruf -) 800.0  400.0   pu enog dna ces 7.3  ta m    ,ces 7.4 ta m

 .ces 5.5 ta tuo eid retfa ereht  nihtiw dnuof si enoz trofmoc suhT  sdnoces 5.5
htiw   orez  noitarbiv  fo tnemecalpsid sdrawpu kaep htiw 201.0 )+(  m  .  

  giF morF 6. 51  raer nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad r ) tpek si  m/sNk 4  at 
001 deeps  h/mk  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,
gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  190.0  527.0 nihtiw m   ,ces

( nwod enog rehtruf -) 830.0  6.1 ta m  510.0 )+(  pu enog dna ces  6.2 ta m   ,ces
( nwod enog rehtruf -) 830.0  510.0 )+(  pu enog dna ces 6.1  ta m  6.2 ta m  

( nwod enog rehtruf ,ces -) 800.0  2.4 tuo eid retfaereht dna ces 7.3  ta m   .ces
 suhT  nihtiw dnuof si enoz trofmoc  sdnoces 2.4 htiw   orez  kaep htiw noitarbiv

 fo tnemecalpsid sdrawpu 190.0 )+(  m  .  
  giF morF 6 61.  raer nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad r ) tpek si  m/sNk 4  at 

h/mk 521 deeps resbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,  dev
gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  580.0  6.0 nihtiw m   ,ces

( nwod enog rehtruf -) 530.0  6.1 ta m  410.0 )+(  pu enog dna ces  5.2 ta m   ,ces
52.3 pu dna nwod enog rehtruf   .ces 5.3 ta tuo eid retfa ereht  ,ces  suhT

htiw dnuof si enoz trofmoc  ni  sdnoces 5.3 htiw   orez  kaep htiw noitarbiv
 fo tnemecalpsid sdrawpu 580.0 )+(  .m   

 
  dexiF no sgnidniF dna sisylanA tnorF  eryT  b( tneiciffeoC gnipmaD f  ta ) 8  m/sNk

 05 ,h/mk 52( sdeepS suoiraV ssorca senoZ trofmoC gniveihcA rof sgaL emiT no
01 ,h/mk 57 ,h/mk  ni detartsullI ,)h/mk 521 dna ,h/mk 0 .giF 6 .giF ot 71. 6 12.  

 
  F giF mor .6 71.  tnorf nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad f) tpek si  m/sNk 8   ta

h/mk 52 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,
gnurps taht - o thgieh kaep sti ot dehcaer ssam )+( f  770.0   ,ces8.1 nihtiw m

( nwod enog rehtruf -)  ta tuo eid retfa ereht  ,pu enog dna ces5.3  ta m 200.0
 .ces 5.5  )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu kaep taht dnuof si ti suhT

770.0   semoceb hcihw m  orez  nihtiw sdnoces 5.5  ,  ylno gnivah  ekips elgnis
taht  .trofmocsid setaerc  

 giF morF .6 81.  tnorf nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad f) tpek si  m/sNk 8   ta
h/mk 05 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,

gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  670.0  0.1 nihtiw m   ,ces
og rehtruf ( nwod en -) 2.2  ta m 200.0   ta tuo eid retfa ereht  ,pu enog dna ces

 .ces 0.3  )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu kaep taht dnuof si ti suhT
670.0   semoceb hcihw m  orez  nihtiw sdnoces 0.3  ,  ylno gnivah  ekips elgnis

.trofmocsid setaerc taht  
 giF morF .6 91. hw ,  raer ne eryt  tneiciffeoc gnipmad  b( f) tpek si  m/sNk 8   ta

h/mk 57 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,
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gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  670.0  6.0 nihtiw m   ,ces
( nwod enog rehtruf -) enog dna ces3.1  ta m 200.0   ta tuo eid retfa ereht  ,pu

 .ces 5.2  )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu kaep taht dnuof si ti suhT
670.0   semoceb hcihw m  orez  nihtiw sdnoces 5.2  ,  ylno gnivah  ekips elgnis

.trofmocsid setaerc taht  

 giF morF .6 02.  tnorf nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad f) i tpek s  m/sNk 8   ta
h/mk 001 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,

gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  670.0  55.0 nihtiw m   ,ces
( nwod enog rehtruf -)  ta tuo eid retfa ereht  ,pu enog dna ces3.1  ta m 200.0

.ces 4.2   ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu kaep taht dnuof si ti suhT  )+(
670.0  m  semoceb hcihw  orez  nihtiw  ,sdnoces 4.2  ylno gnivah  ekips elgnis

.trofmocsid setaerc taht  

 giF morF .6 12.   tnorf nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad f) tpek si  m/sNk 8   ta
h/mk 521 deeps ht ,  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf ne

gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  570.0  5.0 nihtiw m   ,ces
( nwod enog rehtruf -) 2.1  ta m 100.0   ta tuo eid retfa ereht  ,pu enog dna ces

 .ces 0.2  sdrawpu kaep taht dnuof si ti suhT 570.0 )+( enog sah tnemecalpsid  
 semoceb hcihw m  orez  nihtiw sdnoces 0.2  ,  ylno gnivah  taht ekips elgnis
.trofmocsid setaerc  

 
 raeR dexiF no sgnidniF dna sisylanA eryT  b( tneiciffeoC gnipmaD r  ta ) 21   m/sNk

uoiraV ssorca senoZ trofmoC gniveihcA rof sgaL emiT no  05 ,h/mk 52( sdeepS s
 ni detartsullI ,)h/mk 521 dna ,h/mk 001 ,h/mk 57 ,h/mk .giF 6 .giF 22. 6 62.  

 

  .giF morF 6. 22  raer nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad r) tpek si  m/sNk 21   ta
h/mk 52 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,

urps taht gn - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  570.0   ,ces2 nihtiw m
0.0 ot nwod enog rehtruf  0.4 nihtiw  ,m   .ces  kaep taht dnuof si ti suhT

570.0 )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu  ot semoceb hcihw m   orez
 nihtiw  ,sdnoces 0.4  ylno gnivah aerc taht ekips elgnis  rethgil set

  .trofmocsid  

  .giF morF 6 32.  raer nehw , eryt  b( tneiciffeoc gnipmad r) tpek si  m/sNk 21   ta
h/mk 05 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,

gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  570.0   ,ces1 nihtiw m
rehtruf  0.0 ot nwod enog  1.2 nihtiw  ,m   .ces  kaep taht dnuof si ti suhT

570.0 )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu  ot semoceb hcihw m   orez
 nihtiw  ,sdnoces 1.2  ylno gnivah   .trofmocsid setaerc taht ekips elgnis  

  .giF morF 6 42.  raer nehw , eryt  tneiciffeoc gnipmad  (br) tpek si  m/sNk 21   ta
h/mk 57 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,

gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  570.0  57.0 nihtiw m   ,ces
0.0 ot nwod enog rehtruf  5.1 nihtiw  ,m   .ces  kaep taht dnuof si ti suhT

d sdrawpu 570.0 )+(  ot enog sah tnemecalpsi  ot semoceb hcihw m   orez
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 nihtiw  ,sdnoces 5.1  ylno gnivah  fo eerged rehgih setaerc taht ekips elgnis
 .trofmocsid  

  .giF morF 6 52.  raer nehw , eryt  tneiciffeoc gnipmad  b( r) tpek si  m/sNk 21   ta
h/mk 001 deeps arg eht morf neht ,  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hp

gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  570.0  6.0 nihtiw m   ,ces
0.0 ot nwod enog rehtruf   ,m 52.1 nihtiw   .ces  kaep taht dnuof si ti suhT

570.0 )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu  ot semoceb hcihw m  orez  
 nihtiw  ,sdnoces 52.1  ylno gnivah  hcum oot setaerc taht ekips elgnis

 .trofmocsid  
  giF morF 6 62.  raer nehw , eryt  gnipmad  b( tneiciffeoc r) tpek si  m/sNk 21   ta

h/mk 521 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,
gnurps taht - ehcaer ssam )+( fo thgieh kaep sti ot d  470.0  54.0 nihtiw m    ,ces

0.0 ot nwod enog rehtruf  1.1 nihtiw ,m   .ces  kaep taht dnuof si ti suhT
470.0 )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu  ot semoceb hcihw m   orez

 nihtiw  ,sdnoces 1.1  ylno gnivah ereves setaerc taht ekips elgnis  
 .trofmocsid  

 
 dexiF no sgnidniF dna sisylanA tnoF  eryT  b( tneiciffeoC gnipmaD f  ta ) 61   no m/sNk

 ,h/mk 05 ,h/mk 52( sdeepS suoiraV ssorca senoZ trofmoC gniveihcA rof sgaL emiT
 ni detartsullI ,)h/mk 521 dna ,h/mk 001 ,h/mk 57 .giF 6 .giF ot 72. 6 .13.  

 
 .giF morF  6 72.  tnorf nehw , eryt  tneiciffeoc gnipmad  b( f  ) tpek si  m/sNk 61   ta

h/mk 52 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,
gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  570.0  5.2 nihtiw m   ,ces

0.0 ot nwod enog rehtruf  .4 nihtiw ,m 0  .ces  kaep taht dnuof si ti suhT
570.0 )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu  ot semoceb hcihw m   orez

 nihtiw  ,sdnoces 0.4  ylno gnivah trofmocsid setaerc taht ekips elgnis  
  .giF morF 6 82.  tnorf nehw , eryt  tneiciffeoc gnipmad  b( ) f  tpek si  m/sNk 61   ta

05 deeps  h/mk  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,
gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  570.0   1.1 nihtiw m   ,ces

0.0 ot nwod enog rehtruf  2.2 nihtiw ,m   .ces  kaep taht dnuof si ti suhT
570.0 )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu  ot semoceb hcihw m   orez

 nihtiw  ,sdnoces 2.2  ylno gnivah  fo eerged rehgih setaerc taht ekips elgnis
.trofmocsid  

  .giF morF 6 92.  tnorf nehw , eryt  gnipmad  b( tneiciffeoc  ) f tpek si  m/sNk 61   ta
h/mk 57 deeps  si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,  devresbo

gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam   470.0  57.0 nihtiw m   ,ces
0.0 ot nwod enog rehtruf  57.1 nihtiw ,m   .ces  kaep taht dnuof si ti suhT

470.0 )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu   ot semoceb hcihw m   orez
 nihtiw  ,sdnoces 57.1 no gnivah  yl  fo eerged rehgih setaerc taht ekips elgnis

.trofmocsid  
  .giF morF 6 03.  tnorf nehw , eryt   gnipmad b( tneiciffeoc ) f  tpek si  m/sNk 61   ta

h/mk 001 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,
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gnurps taht -  thgieh kaep sti ot dehcaer ssam )+( fo  470.0   6.0 nihtiw m   ,ces
0.0 ot nwod enog rehtruf   5.1 nihtiw ,m   .ces  kaep taht dnuof si ti suhT

470.0 )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu  ot semoceb hcihw m   orez
 nihtiw  ,sdnoces 5.1  ylno gnivah  fo ereves setaerc taht ekips elgnis

.trofmocsid  
  morF  giF 6 13.  tnorf nehw , eryt  gnipmad  b( tneiciffeoc  ) f tpek si  m/sNk 61   ta

h/mk 521 deeps  devresbo si ti ,)emit .sv tnemecalpsid( hparg eht morf neht ,
gnurps taht - )+( fo thgieh kaep sti ot dehcaer ssam  370.0  5.0 nihtiw m   ,ces

0.0 ot nwod enog rehtruf  ihtiw ,m 52.1 n   .ces  kaep taht dnuof si ti suhT
370.0 )+( ot enog sah tnemecalpsid sdrawpu  ot semoceb hcihw m   orez

 nihtiw  ,sdnoces 52.1  ylno gnivah  fo ereves setaerc taht ekips elgnis
.trofmocsid  

 
oC rof ngiseD & sisylanA eht ni noissucsid dna sgnidnif eht no desaB  fo ediR elbatrofm

4-  no sucof a htiw ,secafruS daoR laruR no selciheV deleehW eryT   rof tneiciffeoC
 nehw ,ledom noitatneserper elcihev eht taht deton si ti ,tcapmi etamilc gniziminim

ilbatse ot sdnoces 5.5 dna 00.3 neewteb sekat ,spmub tneisnart gniretnuocne  flesti hs
 erehw snoitidnoc eht rednu edam si noitavresbo sihT .senoz trofmoc nihtiw  gnipmad

sretemarap tneiciffeoc  b( ot tes era r b( dna m/sNk 4 = ) r  elcihev rof dna ,m/sNk 21 = )
t ssorca tnetsisnoc era stluser esehT .h/mk 521 ot h/mk 57 morf gnignar sdeeps  eh

.sretemarap dexif rehto dna ssam gnurps deredisnoc  
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RETPAHC  8 
 
 

KROW FO EPOCS ERUTUF DNA NOISULCNOC  
 
 
 
 
8 NOISULCNOC 1.  
 

 rof ngiseD & sisylanA eht ni detneserp esruocsid dna sthgisni eht nopu gniwarD
4 fo ediR elbatrofmoC a gnirusnE - eleehW  eht ,secafruS daoR laruR no selciheV d

 rednu noitanimaxe evisneherpmoc a sessapmocne ledom eht fo sisylana noitalumis
 ,sretemarap elbairav dna dexif htob fo noitarolpxe na sedulcni sihT .snoitidnoc esrevid

:woleb deniltuo sa  
 
8  1.1.  ehT iheV a fo noitaulavE  tnetsisnoC fo snoitidnoC eht rednu esnopseR s'elc

Ty spmuB daoR dna deepS htob ni snoitairaV htiW ,stneiciffeoC ssenffitS er  
          nihtiw denimaxe saw ledom elcihev ehT   fo egnar eht  morf sdeeps  521 ot h/mk 52

alpsid ssam gnurps htiw ,sdaor larur no h/mk  ot m 520.0 morf gnignar tnemec
 :semoctuo tnanimoderp gniwollof eht thgilhgih stluser gniusne eht ,m 051.0  

 
 520.0 spmub htiW  570.0 ot m   htiw tuo eid dnuof era elcihev fo snoitarbiv ,m

52 fo deeps a ta sdnoces 4 ot sdnoces 2 ni ekips tsrif  h/mk 521 ot rh/mk  sihT .r
 .oot sdeeps regral ta dna deeps wol ta redir eht ot trofmocsid setaerc noitautis  

 001.0 spmub htiW   ot m .0 521   ni tuo eid dnuof era elcihev fo snoitarbiv ,m
52 morf sdeeps ta sdnoces 5 ot ces 4 ni noitidnoc cinomrah  521 ot rh/mk   .rh/mk

oitautis sihT 05 ta redir eht ot trofmoc setaerc n  57 ot rh/mk   ta dna sdeeps rh/mk
 .trofmocsid elttil sevig sdeeps regral dna rewol  

 051.0 spmub htiW   cinomrah ni tuo eid dnuof era elcihev fo snoitarbiv ,m
52 fo sdeeps ta sdnoces 5.3 ot sdnoces 3 ni noitidnoc  5 dna rh/mk  sihT .rh/mk 0

 ta redir eht ot trofmoc setaerc noitautis mk 52  dna sdeeps elcihev rh/mk 05 ot rh/
57 neewteb sdeeps regral ta  521 ot rh/mk   .nees si noitautis trofmoc on rh/mk  

 
8 T 2.1.  eh opseR s'elciheV a fo noitaulavE  gnipmaD dna spmuB tneisnarT ot esn

ffeoC stneici  T tnorF dna raeR htob rof y ser  
          saw ledom elcihev ehT  fo egnar eht nihtiw denimaxe  stneiciffeoc ssenffits eryt  4

m/sNk 61 ot m/sNk  htiw  tnereffid  sdeeps   ,h/mk 001 ,h/mk 57 ,h/mk 05 ,h/mk 52
ofmoc s'elcihev eht fo tnemniatta ehT .h/mk 521 dna  si sdaor larur no enoz tr

 :semoctuo gniwollof eht hguorht detadicule  
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 /+( dnuof si tnemecalpsid mumixam ehT - 201.0 )   hguorht sessap ledom fi m
 sa os ,sdnoces 5.5 nihtiw noitidnoc htooms rednu semoceb ti tneisnart noitarbiv

k si deeps nehw trofmoc etaerc ot  tneiciffeoc gnipmad raer dna h/mk 57 tpe
 .m/sNk 4 deredisnoc  

 
 /+( dnuof si tnemecalpsid mumixam ehT - 770.0 )   gnissap ton si ledom fi m

 htooms rednu semoceb ti erofeb ekips ot enog tub tneisnart noitarbiv hguorht
setaerc ti dna ,sdnoces 5.5 nihtiw noitidnoc   52 tpek si deeps fi neve trofmocsid

.m/sNk 8 deredisnoc tneiciffeoc gnipmad tnorf dna h/mk  
 

 /+( dnuof si tnemecalpsid mumixam ehT - 570.0 )   gnissap ton si ledom fi m
 lamron rednu semoceb ti erofeb ekips ot enog tub tneisnart noitarbiv hguorht

htiw noitidnoc  ti dna sdnoces 0.4 ni trofmocsid setaerc   52 tpek si deeps fi neve
 .m/sNk 21 deredisnoc tneiciffeoc gnipmad raer dna h/mk  

 
 /+( dnuof si tnemecalpsid mumixam ehT - 570.0 )   gnissap ton si ledom fi m

moceb ti erofeb ekips ot enog tub tneisnart noitarbiv hguorht  lamron rednu se
 si deeps fi neve trofmocsid ereves setaerc ti dna sdnoces 2.2 nihtiw noitidnoc

 .m/sNk 61 deredisnoc tneiciffeoc gnipmad tnorf dna h/mk 52 tpek  
 

 eb nac ti ,evoba morF dedulcnoc   yrtemoeg sdaor erehw snoitidnoc daor larur rof taht
i eb tonnac top / spmub htiw derong - 001 fo redro eht ot seloh  001.0( mm  gnurps rof )m -

 evah ot dengised eb dluohs elcihev daor larur eht ,tnemecalpsid ssam eryt   gnipmad
 tneiciffeoc 57 ≤ deeps niatta nac hcihw ,m/sNk 4≥  gnurps eht taht nees osla si tI .h/mk -

 a roF .desaercni si tneiciffeoc gnipmad eht sa sesaerced eulav tnemecalpsid ssam
 tneiciffeoc gnipmad noisnepsus gnurps eht ,m/sNk 8 ≤ - nuof si tnemecalpsid ssam  d

 tub ,h/mk 05> evoba tpek eb nac deeps elcihev dna rehgih .h/mk 57 ≤   
 

 tnempoleved eht ot yltnacifingis etubirtnoc ot laitnetop eht sah hcraeser siht eroferehT
tsoc fo -  daor larur rof deroliat selcihev yldneirf yllatnemnorivne dna evitceffe

.noitatropsnart   stsaob hcihw ,aidnI fo txetnoc eht ni tnaveler ylralucitrap si sucof ehT
dnoces s'dlrow eht -  ot si mia ehT .saera larur ni detautis yliramirp krowten daor tsegral

 elbaiv yllacimonoce htob era taht selcihev gningised rof snoitulos dna sthgisni edivorp
e dna  seitinutroppo dna segnellahc euqinu eht gnisserdda ,elbaniatsus yllatnemnorivn

.aidnI fo rotces noitatropsnart larur eht ni tneserp  
 
8.2 FO EPOCS ERUTUF  KROW  
 

 eht htiw ecnacifingis deniag evah ,tpecnoc gnidnatsgnol a ,snoisnepsus mra degniH
vitca fo tnevda  fo dioved ledom a ,yduts siht nI .selcihev ni lortnoc deziretupmoc e

 ehT .dezilitu saw stophsad dna sgnirps fo stes owt gnisirpmoc tub stnemele evitca
 siht rof erawtfos itkahS lobmyS eht gnisu hparg dnoB eht fo noitalipmoc lufsseccus

mrifnoc ledom desoporp  eetnaraug ton seod ti hguoht ,noitatneserper dnuos yllacigol a s
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 yam noitcerid taht ni srovaedne rehtruF .ledom elbaulav ylevitnatsbus a fo noitaerc eht
.noitacifirev rof deriuqer eb  

 
egatnavda eht ssessa ot detcudnoc eb nac noitagitsevni citametsys erom A  degnih fo s

 hcraeser sihT .ledom dehsilbatse eht gnizilitu ,snoitidnoc esrevid rednu noisnepsus mra
 ybereht ,ledom shparg dnoB eht otni smetsys lortnoc gnitaroprocni yb dednapxe eb nac

.ledom noisnepsus evitca na fo tnempoleved eht sdrawot gnissergorp  
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[ 66 ]  prahS   .S.R  moc edir eht nO ,maebliP.C dna  htiw weiverp daor morf elbaliava stifeneb trof
.sicnarF dna rolyaT ,scimanyd metsys elciheV ,noisnepsus rac evitca wols .)6102(  

 
[ 76 ]  evitomotua fo gniledom hparg dnoB ,iuoarmA IE ailiL dna melaS senI ,idirD mehiS

 ,rotautca raenil a gnisu metsys noisnepsus  dna cifitneics fo lanruoj lanoitanretnI
 enuJ ,8 emulov ,hcraeser gnireenigne ( 7102 ). 

 
[ 86 ]  lihaD  .L  ,65 ajigrulateM, metsys noisnepsus eht fo noitarbiv eht no tceffE , ( 7102 ). 
 
[ 96 ]  eduraV   .R yaniV dna nawiD .Y rammA ,wehtaM .A hsejA ,  eejrenoB   laptoliN ,  fo tceffE

non cirtemoeg decudni -  ,gnidloh daor dna trofmoc edir elcihev no gnirps a ni ytiraenil
.dtL reiveslE yadot lairetam tcerid ecneicS .)8102(  

 
[ 07 ]  dijaM  rammA   monahG deemaH  lA dna  rassaN   dna noitalumis ,gniledoM ,damhA neemA

us rac flah fo lortnoc  fo lanruoj lanoitanretnI ,knilumis/baltaM gnisu metsys noisneps
 ,hcraeser dna ecneics ( 8102 ). 

 
[ 17 ] demaH  .H imewarlE ,  .M uG ,  .F  llaB dna  .D.A  no ssenffits gnirps fo tceffE ,8102,

rebmetpeS ,RJIA,ledom elcihev lluf gnisu secnamrofrep noisnepsus - 52 -  8102 ,72 .KU  
  
[ 27 ]  evitca rof lortnoc noitcejeR ecnabrutsid evitcA  ,naiT dna gnaW gnipoaH ,uL gniqeY

7 ,EEEI ,rac lluf raenil non fo metsys noisnepsus ht   smetsys gninrael dna lortnoc nevird atad
52 yaM ,ecnerefnoc - .anihc ,ecnivorp iebuH ,ihsnE ,8102,72  

 
 [ 37 ] amuK r keviV  ,noitaulave trofmoc rof rac regnessap a fo noitalumis dna gniledoM ,

 6emuloV ,ygolonhcet gnireenigne dna ecneics deilppa ni hcraeser rof lanruoj lanoitanretnI
lirpA  ( 8102 .)  

 
[ 47 ] ramuK   keviV igotsaR ,  sakiV  kahtaP dna  M.P o noitaulave dna gniledoM  ,  gnitnuh eht f

hgih a fo ruoivaheb -  lacinahcem fo noitutitsnI,kcart devruc no elcihev yawliar deeps
8102,HCEMI ,sreenigne . 

 
[ 57 ]  tsubor noisnepsus yrtemoeg elbairav evitca seireS ,uolegnavE .A somiS dna gnehC ,gnehC

lluf no desab lortnoc - oJ ,scimanyd elcihev  dna tnemerusaem ,smetsys cimanyd fo lanru
,EMSA,lortnoc ( 9102 .)  

 
[ 67 ]  rac lluF tsuboR , ,odibA.A demmahoM .kireF lE imaS dna hedhsawaR .lA .M mazaY

01 ,metsys noisnepsus evitcA ht   noitacinummoc dna noitamrofni no ecnerefnoc lanoitanretnI
EEEI  smetsys .9102,  

 
[ 77 ]  ylunahkmessA  .A avozayiN  ,  Z avorimetsU ,  .R vopraK  ,  A votaruM  ,  A veyabkapsaK  dna  

K  ,selcihev fo ssecorp cimanyd fo noitamitse ni ledom retupmoc dna lacitamehtaM ,9102 ,
 yaM ,79 emulov ,ygolonhcet noitamrofni deilppa dna laciteroeht fo lanruoJ ( 02 91 ). 

 
[ 87 ]  retteb rof ledom metsys noisnepsus evitca raC regnessaP ,R avatsavirS dna M hsevA

 ymedacA lanoitaN .scitsiretcarahc cimanyd ,34,sretteL icS  sretteL 0202,  73pp - .14  
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 [ 97 ] ihcinuhS  no desab smetsys troppus gnivird fo tnempoleved lacigolonhceT , amuh  n
laroivaheb   ,scitsiretcarahc  ,2.oN 03.loV HCRAESER SSTAI ( 6002 ) .napaJ,  

 
[ 08 ]    ,metsys noisnepsus raenilnon eht ni trofmolc edir selcihev fo hcraeser ehT   ,ekgnehZ nehC

enicideM dna noitamrofnI ,tnemeganaM ,noitacudE no ecnerefnoC lanoitanretnI ht5  
 MIME ( .anihC,)5102  

 
[ 18 ] madA   :trofmoc ediR ,neurnuweaK taridkaS dna guozzA tnempoleved A   gnicruos dworc fo

ytilauq edir niart gnirusaem ni senohp trams tnorF ,  fo ytisrevinU ehT ,norivnE tliuB .
,KU ,mahgnimriB ,mahgnimriB )7102(  mahgnimriB  , 02.liubf/9833.01 :iod 30000.71  

 
[ 28 ]  lawilaP  V layirboD ,  R ramuK ,  P  fo sretemarap eht gnizikmitpo yb trofmoc edir gnivorpmI ,

 dna ecneicS slairetaM :seireS .fnoC POI ,repmad wal rewop htiw ledom rac retrauq
,gnireenignE .1202  7571/8801.01:iod - 890210/1/6111/X998  

 
[ 38 ]    htahreF aA  dahsrA lid isaK dna  nannakkalamaK  seigetarts lortnoc suoirav no weiveR A  ,

 smetsys noisnepsus elcihev ni smhtirogla dna   dna evitomotua fo lanruoJ lanoitanretnI
 ,gnireenigne lacinahcem ( 3 eussI ,02 loV 3202 )  02701 , –  53701  :IOD

8280.41.3202.3.02.emaji/28251.01/gro.iod//:sptth  
 
[ 48 ]  fo etutitsnI ,selcihev ni trofmoc fo stnemerusaeM ,2002,avliS ad oriemaG solraC leunaM

,lagutroP ,ygolonhcet dna ecneics dna ecneics tnemerusaem gnihsilbup scisyhp 02( .)20   
skcats 14R/31/TSM/gro.poi.  

 
[ 58 ] ffo ot sdradnats trofmoc edir fo ytilibacilppa ehT ,slE klahcS -  ,selcihev daor  fo lanruoJ

,scinahcemarreT  ( 5002 ). 
 
[ 68 ] gnaT auhiA   ,  secnavdA ,selcihev ot sdradnats trofmoc edir fo ytilibacilppa no sisylana ehT

pmoc ni ,snoitacilppa noitacude dna ecneics retu  )1102( , 962 pp - ,572  :IOD 879/7001.01 -3-
246 - 65422 - 93_0  

 
[ 78 ] damhA  T ramO demmahoM dna sayyaM .  , ocE - elciheV thgiewthgiL rof noitceleS lairetaM  

 ,ngiseD :1 retpahC   gnithgiL elbaniatsuS dna ycneiciffE ygrenE :kooB -  eht rof teB A
,erutuF   :IOD 27388.nepohcetni/2775.01/gro.iod.xd//:ptth  ,akejiR ,gnihsilbuP hceTnI  ,
aitaorC . 0202   

 
[ 88 ]   ramuK ,  fo scitsiretcarahc emitretniW,.T ,eejrenaB ,.K.A ,hgniS ,.V ,iraruM ,.S ,irawiT ,.M

odnI elddim ta slosorea - nialp citegnaG :  egnar gnol dna ygoloroetem lanoiger fo stcapmi
,401 .norivnE .somtA .tropsnart )5102(  261 – .571  
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SECIDNEPPA  

 

XIDNEPPA  I 
 
 
 
 

++C  EDOC ELBATUCXE EGAUGNAL ENIHCAM A OT EDOC  
 

 eht roF  fo trap dnoces a gnivlovni noitatressid eht  htiw ledom rac flah   degnih
snoisnepsus , deniatbo neeb evah stluser gniwollof eht  

 
:D// \  : ppc.jonam  

.LLD eht rof senituor noitazilaitini eht senifeD//  
 edulcni# >h.swodniW<  

>h.maertsF< edulcni#  
"h.ByrarbiL" edulcni#  

...selbairav tupnI//  
evitagen//;evitagen elbuod  

evitisop//;evitisop elbuod  
81R//;81R elbuod  
51K//;51K elbuod  
71K//;71K elbuod  
91M//;91M elbuod  

61R//;61R elbuod  
52ES//;52ES elbuod  

72R//;72R elbuod  
lbuod 82R//;82R e  

03K//;03K elbuod  
23K//;23K elbuod  
42M//;42M elbuod  

05ES//;05ES elbuod  
45ES//;45ES elbuod  

94M//;94M elbuod  
35M//;35M elbuod  
75M//;75M elbuod  
06M//;06M elbuod  

57K//;57K elbuod  
77K//;77K elbuod  
67R//;67R elbuod  
87R//;87R elbuod  

27FS//;27FS elbuod  
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37FS//;37FS elbuod  
...selbairav labolG//  

...selbairav labolG lanoitiddA//  
..selif edulcni rehtO//  

yrarbil htam tluafed rof// "h.htam" edulcni#  
snoitarepo tniop gnitaolf tluafed rof// "h.taolf" edulcni#  

eulaV_maraP *elbuod(smaraP_teG tropxe_ LACSAP RAF diov )s  
{ 
 ;]0[seulaV_maraP=evitagen  
 ;]1[seulaV_maraP=evitisop  

;]2[seulaV_maraP=81R  
;]3[seulaV_maraP=51K  
;]4[seulaV_maraP=71K  
;]5[seulaV_maraP=91M  
;]6[seulaV_maraP=61R  

;]7[seulaV_maraP=52ES  
;]8[seulaV_maraP=72R  
;]9[seulaV_maraP=82R  

;]01[seulaV_maraP=03K  
aP=23K ;]11[seulaV_mar  

;]21[seulaV_maraP=42M  
;]31[seulaV_maraP=05ES  
;]41[seulaV_maraP=45ES  

;]51[seulaV_maraP=94M  
;]61[seulaV_maraP=35M  
;]71[seulaV_maraP=75M  
;]81[seulaV_maraP=06M  
;]91[seulaV_maraP=57K  
;]02[seulaV_maraP=77K  
;]12[seulaV_maraP=67R  

2[seulaV_maraP=87R ;]2  
;]32[seulaV_maraP=27FS  
;]42[seulaV_maraP=37FS  

} 
 *elbuod,Yd *elbuod,Y *elbuod,t elbuod(snoitauqE_etatS tropxe_ LACSAP RAF diov

)U  
{ 

;)(hsulF  
;)".. snoitauqE_etatS ni gnitaretI"(tropeR  

...selbairav lacoL//  
xe eht ni deretne sa selbairav rof snoisserpxE// wodniw snoisserp  

ledom eht morf detereneg snoitauqE//  
(*evitagen/1=]0[Yd - (*82R - 91M/]5[Y - 06M/]0[Y*evitagen/1+42M/]4[Y*evitagen  

       )94M/]3[Y+ - )]8[Y*23K - 06M/]0[Y*evitisop+27FS(*67R+]7[Y*57K(*evitisop  
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       ))94M/]3[Y+ - (*evitisop - ]01[Y*71K - (*81R - *evitagen 42M/]4[Y - 91M/]5[Y  
       - 06M/]0[Y*evitisop - ;))94M/]3[Y  
 (*evitagen=]1[Yd -

)35M/]2[Y+75M/]1[Y*evitagen+91M/]5[Y+42M/]4[Y*evitisop(*72R  
       - )]9[Y*03K - ))37FS+35M/]2[Y+75M/]1[Y*evitisop/1(*87R+]6[Y*77K(*evitisop/1  
       - (*evitisop - ]11[Y*51K - (*61R - vitisop 42M/]4[Y*e - 91M/]5[Y - 75M/]1[Y*evitisop  
       - ;))35M/]2[Y  
 =]2[Yd - )35M/]2[Y+75M/]1[Y*evitagen+91M/]5[Y+42M/]4[Y*evitisop(*72R -

45ES+]9[Y*03K  
       (*61R+]11[Y*51K+ - 42M/]4[Y*evitisop - 91M/]5[Y - 75M/]1[Y*evitisop - )35M/]2[Y  
       - ]6[Y*77K - ]1[Y*evitisop/1(*87R ;)37FS+35M/]2[Y+75M/  
 05ES=]3[Yd - (*82R - 91M/]5[Y - )94M/]3[Y+06M/]0[Y*evitagen/1+42M/]4[Y*evitagen  
       - (*81R+]01[Y*71K+]8[Y*23K - 42M/]4[Y*evitagen - 91M/]5[Y - 06M/]0[Y*evitisop  
       - )94M/]3[Y - ]7[Y*57K - ;)94M/]3[Y+06M/]0[Y*evitisop+27FS(*67R  
 *evitagen=]4[Yd (*81R+]01[Y*71K( - 42M/]4[Y*evitagen - 91M/]5[Y -

06M/]0[Y*evitisop  
       - (*61R+]11[Y*51K(*evitisop+))94M/]3[Y - 42M/]4[Y*evitisop - 91M/]5[Y  
       - 75M/]1[Y*evitisop - ))35M/]2[Y - 91M/]5[Y+42M/]4[Y*evitisop(*72R+(*evitisop  
       [Y*03K+)35M/]2[Y+75M/]1[Y*evitagen+ )]9 - (*evitagen - (*82R - 91M/]5[Y  
       - )94M/]3[Y+06M/]0[Y*evitagen/1+42M/]4[Y*evitagen - ;)]8[Y*23K  
 (*82R=]5[Yd - 91M/]5[Y -

]8[Y*23K+)94M/]3[Y+06M/]0[Y*evitagen/1+42M/]4[Y*evitagen  
       (*81R+]01[Y*71K+ - 42M/]4[Y*evitagen - 91M/]5[Y - 06M/]0[Y*evitisop -

)94M/]3[Y  
       (*61R+]11[Y*51K+52ES+ - 42M/]4[Y*evitisop - 91M/]5[Y - 75M/]1[Y*evitisop  
       - )35M/]2[Y - )35M/]2[Y+75M/]1[Y*evitagen+91M/]5[Y+42M/]4[Y*evitisop(*72R  
       - ;]9[Y*03K  
 ;37FS+35M/]2[Y+75M/]1[Y*evitisop/1=]6[Yd  
 ;94M/]3[Y+06M/]0[Y*evitisop+27FS=]7[Yd  
 8[Yd =] - 91M/]5[Y - ;94M/]3[Y+06M/]0[Y*evitagen/1+42M/]4[Y*evitagen  
 ;35M/]2[Y+75M/]1[Y*evitagen+91M/]5[Y+42M/]4[Y*evitisop=]9[Yd  
 =]01[Yd - 42M/]4[Y*evitagen - 91M/]5[Y - 06M/]0[Y*evitisop - ;94M/]3[Y  
 =]11[Yd - 42M/]4[Y*evitisop - 91M/]5[Y - 75M/]1[Y*evitisop - ;35M/]2[Y  
} 
 

iov  *elbuod,Yd *elbuod,Y *elbuod,t elbuod(snoitauqE_resU tropxe_ LACSAP RAF d
)U  

{ 
 ;)".. snoitauqE_resU gnitaluclaC"(tropeR  
 

...selbairav lacoL//  
 
 wodniw snoisserpxe eht ni deretne sa selbairav rof snoisserpxE//  
 ledom eht morf detereneg snoitauqE//  
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  resU// sreldnah ni denifed sa selbairav  
} 
 

)atad elbuod ,redilSn tni(snoitauqE_redilS tropxe_ LACSAP RAF diov  
{ 
 )redilSn( hctiws  
 { 
  ;kaerb ;atad=evitagen :0 esac  
  ;kaerb ;atad=evitisop :1 esac  
  ;kaerb ;atad=81R :2 esac  
  ;kaerb ;atad=51K :3 esac  
  1K :4 esac ;kaerb ;atad=7  
  ;kaerb ;atad=91M :5 esac  
  ;kaerb ;atad=61R :6 esac  
  ;kaerb ;atad=52ES :7 esac  
  ;kaerb ;atad=72R :8 esac  
  ;kaerb ;atad=82R :9 esac  
  ;kaerb ;atad=03K :01 esac  
  ;kaerb ;atad=23K :11 esac  
  ;kaerb ;atad=42M :21 esac  
  ;atad=05ES :31 esac  ;kaerb  
  ;kaerb ;atad=45ES :41 esac  
  ;kaerb ;atad=94M :51 esac  
  ;kaerb ;atad=35M :61 esac  
  ;kaerb ;atad=75M :71 esac  
  ;kaerb ;atad=06M :81 esac  
  ;kaerb ;atad=57K :91 esac  
  ;kaerb ;atad=77K :02 esac  
  ;kaerb ;atad=67R :12 esac  
  rb ;atad=87R :22 esac ;kae  
  ;kaerb ;atad=27FS :32 esac  
  ;kaerb ;atad=37FS :42 esac  
  ;kaerb :tluafed  
 } 
} 
 

 ,tdd *elbuod ,U *elbuod ,Y *elbuod ,t elbuod(naibocaJ tropxe_ LACSAP RAF loob
)Ydd** elbuod  

{ 
 oc ot uoy wolla ot rotalumis eht yb dellac si noitcnuf rebmem sihT :ODOT// ed  
  noitcnuf ruoy ot dessap sretemarap ehT .enituor naibocaJ nwo ruoy//  
  enituor siht nehw noitacilppa eht yb deviecer sretemarap eht tcelfer//  
  esab eht llac uoy fI .dellac saw// - siht fo noitatnemelpmi ssalc  
  t esu lliw noitatnemelpmi taht ,noitcnuf// yllanigiro sretemarap eh  
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  .noitcnuf eht ot ylppus uoy sretemarap eht ton dna noitcnuf eht htiw dessap//  
  esab llac oT// - ruoy etirw esiwrehto ,"eslaf" nruter ylpmis noitatnemelpmi ssalc  
  ."eurt" nruter dna sevitavired rof snoitauqe nwo//  
 
   rotcev tdd// ,snoitauqE_etatS ni snoitauqe laitnereffid eht fo evitavired emit sdloh  
  .td/)]0[Y(d=]0[Yd erehw td/)]0[Yd(d=]0[tdd .e.i//  
 
  htiw snoitauqE_etatS ni snoitauqe laitnereffid fo sevitavired serots Ydd xirtaM//  
  / .]j[Yd/)]i[Yd(d=]j[]i[Ydd .e.i ,setats eht lla ot tcepser/  
 
 ;eslaf nruter  
} 
 

 *elbuod,Y *elbuod,t elbuod(tratSnoitalumiSnO tropxe_ LACSAP RAF diov
)U *elbuod,Yd  

{ 
 ereh edoc dezilaiceps ruoy ddA :ODOT//  
} 
 

 elbuod(eltteSnoitalumiSnO tropxe_ LACSAP RAF diov  *elbuod,Y *elbuod,t
)U *elbuod,Yd  

{ 
 ereh edoc dezilaiceps ruoy ddA :ODOT//  
} 
 

 *elbuod,Y *elbuod,t elbuod(potSnoitalumiSnO tropxe_ LACSAP RAF diov
)U *elbuod,Yd  

{ 
 ereh edoc dezilaiceps ruoy ddA :ODOT//  
} 
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XIDNEPPA  II  
 
 
 
 

 SNOITACILBUP FO TSIL RALOHCS HCRAESER FO  
 

.]1[   hparg dnoB gnisu sisylana dna gniledom rac lluF“  ,jaR tarahB hgniS ,ramuK jonaM hgniS
 ,”ngiseD trofmoC edir hgih fo tnempoleveD eht rof euqinhceT noitalumiS  lanoitanretnI

3724.01:IOD,)4(51 ,metsyS dna erutcurtS elciheV fo lanruoJ .10.4.51.ssvji/   supocS
xednI . )3202(  

.]2[   laruR rof selciheV thgiL fo ngiseD dna sisylanA”,jaR tarahB hgniS ,ramuK jonaM hgniS
 ,”ecnamrofreP stI dna noitarbiV gniredisnoC sdaoR  tnegilletnI fo lanruoJ lanoitanretnI

on,lov,”gnireenignE ni noitacilppA & metsyS  703 pp ,s3 on ,11 -  detimbuS( ,3202.beF,913
7412:NSSI :)3202 beF30 :detpeccA ;2202 voN 10 - ,4129976  xednI supocS . .)3202(  

 
.]3[  4 fo ediR trofmoC rof ngiseD dna sisylanA ”, R.B hgniS & K.M hgniS -  selciheV deleehW

C ecudeR ot dna ecafruS daoR laruR no noitarbiV  fo lanruoJ lanoitanretnI ”,tcapmI etamil
3790 :NSSI ,)REAJI( hcraeseR gnireenignE deilppA - 023 pp,2202,)4(71 loV ;2654 -  ;823

 ,22 enuJ detpeccA ( 2202 )  ;  :IOD 023.2202.4.71/REAJI/22673.01 - 823  
 
4[ .]   hparG dnoB yb elciheV fo sisylanA dna tnempoleveD ,ngiseD  R.B hgniS & K.M hgniS

 no ecnerefnoC lanoitanretnI  ,selciheV no edir trofmoC rof euqinhceT noitalumiS
521 pp 0202 A3CI ,snoitacilppA dna gnitupmoC yraropmetnoC -  ;wonkcuL UTKA ,131

 no dleh ;aidnI 5-  ,4217709 on repap ,0202.beF 7  ,0202 lirpA 72 :erolpX EEEI
910532.0202.85984A3CI/9011.01:IOD .  , xednI supocS  

 
.]5[  noisnepsuS mrA degniH fo sisylanA dna tnempoleveD ngiseD“ , R.B hgniS & K.M hgniS  

 lanoitanretnI ,9102,”elciheV no ediR trofmoC rof euqinhceT noitalumiS hparG dnoB yb
8432 :)enilno( NSSI ,ygolonhceT dna gnireenignE ecneicS fo lanruoJ -  )tnirP( NSSI,8904

5932 -  :IOD ,3574 550912070tesji.8432.01 55 pp )9102( )2(7 loV, - 06  
 

.]6[   hparG dnoB gnisU noitacilppA dna yroehT ,gniledoM cimanyD  ,R.B hgniS & K.M hgniS
IHDDIRMAS( ygolonhceT & gnireenignE ,secneicS lacisyhP fo lanruoJ IHDDIRMAS“ -

,lanruoJ lanoitanretnI nA )TESPJ  9222:NSSI - :IOD ,1117 3451.1i4v.ihddirmas/09081.01 ; 
)1(4.loV  ( 3102 ) - 52 pp - .63  

 
.]7[  ,)3102(, R.B hgniS & .K.M hgniS   lacimanyD ni noitazinorhcnyS dna ytixelpmoC ,soahC"

,"hparG dnoB gnisU metsyS  IHDDIRMAS - dna gnireenignE ,secneicS lacisyhP fo lanruoJ  
ygolonhceT  ihdirmaS( - 9222 :NSSI ,lanruoJ lanoitanretnI nA )TESPJ -  ,1117

1.01:IOD 2451.li4.ihdirmas/0908 )1( 4 loV; -  )3102( – 51 pp - 42  
 
 
 
 

 



491  
 

XIDNEPPA  III  
 
 
 

 

MULUCIRRUC   FO EATIV RALOHCS HCRAESER  
 

 lacinhceT .P.U morf gnireenignE lacinahceM ni hceT.B sih denrae hgniS ramuK jonaM
 morf hceT.M sih detelpmoc retal eH .5002 ni wonkcuL ,ytisrevinU  hsedarP rattU

 ludbA .J.P.A .rD ta .D.hP a gniusrup yltnerruC .3102 ni wonkcuL ,ytisrevinU lacinhceT
 rebmeceD ni seiduts larotcod sih nageb eh ,wonkcuL ,ytisrevinU lacinhceT malaK

.3102  

 

 gnieb gnidulcni ,snoitazinagro lanoisseforp fo rebmem evitca na si eH  tnedutS a
 efiL a dna )EMSA( gnireenignE lacinahceM fo yteicoS naciremA eht fo rebmeM
 ihleD TII ta )ETSI( noitacudE lacinhceT rof yteicoS naidnI eht htob fo rebmeM

.)aidnI( sreenignE fo noitutitsnI eht dna ,ihleD weN ,iaraS airawtaK ,supmaC  

 

c ylralohcs siH  lanoitanretni ni srepap neves fo noitacilbup eht edulcni snoitubirtno
 lanoitanretni sih fo owt ,ylbatoN .etuper hgih fo sgnideecorp ecnerefnoc dna slanruoj
 ecnerefnoc eno htiw gnola ,supocS ni detpecca ro dehsilbup neeb evah srepap lanruoj

ilbup osla repap .supocS ni dehs  

 
 

 

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


